Inspectoratul Scolar Judetean Vaslui

Simularea judeteana a examenului national de bacalaureat 2026
Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real )
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca in cursul migcarii unui punct material energia cinetica a acestuia este constanta (se conserva), atunci
cu siguranta:

a. lucrul mecanic total efectuat asupra punctului material este zero

b. lucrul mecanic total efectuat asupra punctului material este negativ

c. asupra punctului material actioneaza doar forte conservative

d. asupra punctului material actioneaza doar forte normale la traiectorie. 3p
2. Viteza unui mobil variaza in timp dupa legea v = At + Bt 2. Unitatea de m&sura a marimii B este:
a. m-s* b. m?.s7? c. m-s? d. m*.s? 3p

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, teorema variatiei impulsului mecanic
pentru un punct material poate fi exprimata prin relatia:

a. Ap=m-d b. Ap=F-AF c. APp=F-At d. AP=F-AV 3p
4. Un corp se deplaseaza rectiliniu uniform pe o suprafata orizontala cu frecare, sub actiunea unei forte de
tractiune orizontale. Forta de frecare la alunecare are valoarea F; =5N. Puterea dezvoltatéd de forta de
tractiune este tot timpul constanta, avand valoarea P =25W . Viteza corpului este egala cu:

a. 5km/h b. 18km/h c. 20km/h d. 30km/h 3p
5. Un vagonet de masa m =50kg , aflat initial in repaus, este impins cu o forta orizontala F(N)
a carei dependenta de timp este redata in graficul din figura alaturata. Daca migcarea se 25
desfasoara pe orizontala, fara frecare, viteza vagonetului in momentul t = 2s este:
o2 )
a. 1m/s b. 2m/s c. 4m/s d. 10m/s 3p
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un schior cu masa m=70kg urca cu viteza constanta pe partia AB acoperita

cu zapada, fiind tractat de un cablu elastic cu constanta elastica
k =7000 N/m conectat la cablul de teleschi ca in figura alaturatd. Cunoscand

unghiul partiei a (sina=0,6), unghiul dintre cablu si directia partiei B:45°,
coeficientul de frecare la alunecare intre schiuri si partie p=0,1, lungimea

partiei D=40m si durata urcarii At =20s, considerand J2 =14 se cere:
a. alungirea cablului elastic;
b. apasarea normala a schiorului asupra péartiei;
c. puterea dezvoltata de motorul teleschiului pentru a urca schiorul pe partie;
d

alungirea cablului elastic daca pe partie teleschiul se opreste datoritad unei defectiuni (3 =450 ).

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Din varful unui plan inclinat cu lungimea ¢=5m si inaltimea h =3m se lanseaza in jos de-a lungul planului
un corp cu masa m, =2Kg cu viteza V, =2/5m/s. Miscarea corpului se face cu frecare, coeficientul de
frecare fiind pn=0,2. Ajungand la baza planului inclinat, corpul isi continud miscarea pe plan orizontal, cu
frecare, coeficientul de frecare la alunecare pastrandu-si valoarea. Trecerea de pe planul inclinat pe cel
orizontal se face lent, fara modificarea valorii vitezei. Dupéa ce parcurge o distantd d =7m corpul m; loveste
un corp cu masa m, =4m, prins de un fir vertical, inextensibil, de masa neglijabila, aflat in repaus. Dupa
impact cele doua corpuri se cupleaza si isi continua miscarea impreuna. Energia potentiala gravitationala se
considera nula la baza planului inclinat. Sa se afle:

a. Energia mecanica a corpului de masa m; in varful planului inclinat;

b. Energia mecanica a corpului de masa m; la baza planului inclinat;

c. Viteza corpului nou format imediat dupa ciocnire;
d. Inaltimea maxima la care se ridica corpul nou format.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02-10 2mol !, constanta gazelor ideale R=8,31]-mol™ - K

-1

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate de gaz ideal aflatéd intr-o butelie inchisa este incalzitd. Neglijand dilatarea buteliei, in acest
proces:

a. densitatea gazului scade

b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul este pozitiv

c. densitatea gazului creste

d. energia interna a gazului creste 3p
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia capacitatii calorice a unui
corp este:

a.C:L b.Czi c.ng d.C= Q 3p
n-AT m-AT AT v-AT

3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura in S.l. a marimii fizice exprimate prin produsul v-R-AT este:

a. J b. K c. J-K d. mol -K 3p
4. Randamentul unui motor termic ideal, care functioneaza dupa un ciclu Carnot, este egal cu 40%. Daca
temperatura absoluta a sursei calde se dubleaza, iar temperatura sursei reci ramane aceeasi, randamentul
motorului termic devine:

a. 50% b. 60% c. 70% d. 80% 3p
5. O cantitate constanta de gaz ideal descrie procesul termodinamic 1—»2—-3 P! 2 3
reprezentat in coordonate p—V in graficul din figura alaturata. Lucrul mecanic efectuat > I
de gaz in acest proces are valoarea: py--- ‘
L V, 3 V, > V, l V, L g

a. Epl 1 b. Epl 1 C. Epl 1 d. Epl 1 3p V. oV, 3V, v

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal, inchis la ambele capete, de lungime L =1,2m si sectiune S=35cm?, este impartit in
doua compartimente cu ajutorul unui piston subtire, termoizolator, care se poate deplasa fara frecare.
Un compartiment, de lungime L, = 48cm, contine azot (py, = 28g/mol), iar in cel de-al doilea compartiment

se afla oxigen (Lo, = 32g/mol ). Cele doua gaze, considerate ideale, au caldura molara izocora C,, = 2,5R .

Initial cele doud gaze se afla la temperatura t = 27°C si la presiunea p = 166,2kPa.

a. Determinati raportul dintre cantitatea de azot si cea de oxigen din cilindru.

b. Calculati numarul de molecule de oxigen din cilindru.

c. Se micsoreaza temperatura unui compartiment cu AT si in acelasi timp se mareste temperatura celuilalt
compartiment cu AT, pana cand pistonul ajunge in echilibru mecanic la mijlocul cilindrului. Aflati variatia AT a
temperaturii azotului.

d. Calculati raportul dintre energia interna a azotului si energia interna a oxigenului Tn momentul in care
pistonul se afla in echilibru mecanic la mijlocul cilindrului.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate v =1,2mol (= %mel) de gaz ideal poliatomic (C,, =3R) se afla in | 2 3

%b -----
starea 1 in care temperatura gazului este T, =200K . Gazul parcurge procesul Py 1|; ;
ciclic reprezentat in coordonate p—V in figura alaturata. Presiunea gazului in starea : :

2 este p, =3p, . Calculati: 5 = >y
a. variatia energiei interne a gazului in procesul 3—1;

b. caldura primitd de gaz in procesul ciclic;

c. lucru mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in timpul unui ciclu;
d. randamentul unui motor termic care functioneaza dupa procesul ciclic reprezentat in graficul din figura.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. 1. Un consumator este conectat la o baterie cu tensiunea electromotoare E =120V . Tensiunea la bornele
consumatorului este egald cu 75% din t.e.m. a bateriei, iar intensitatea curentului electric din circuit are

valoarea | = 2A. Puterea electrica disipatad pe consumator este egala cu:
a. P=180W b. P=150N c. P=120W d. P=100N 3p

. Tensiunea electromotoare a unui generator electric conectat la bornele unui consumator este:

. diferenta dintre tensiunea la bornele generatorului si caderea de tensiune interna

. raportul dintre tensiunea la bornele generatorului si caderea de tensiune interna

. suma dintre tensiunea la bornele generatorului si caderea de tensiune interna

. produsul dintre tensiunea la bornele generatorului si caderea de tensiune interna. 3p

. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.l. poate fi scrisa in forma J -A7%s7" este:
a. tensiunea electrica b. rezistenta electrica C. puterea electrica d. energia electrica 3p

4. Un conductor din manganinad cu sectiunea S=4mm? si rezistenta electrica R=2,4Q are lungimea
¢ =20m . Rezistivitatea electricd a manganinei este egala cu:

w o0 oTON

a. 2,7-:107Q-m b. 32-10°Q-m c.36-:107Q-m d. 48-10°Q-m3p
5. in figura alituratd este redatd dependenta tensiunii la bornele rezistorului si, UV
respectiv, a tensiunii la bornele rezistorului, de intensitatea curentului electric ce le 12
strabate. Relatia corecta dintre rezistentele electrice ale celor doua rezistoare este:

a. Rl = 3R2 b. Rl = 2R2 C. Rl = R2 d. Rl = O’SR2 3p )
ll. Rezolvati urmitoarea problema: _ (15 puncte)
Circuitul din figura alaturata contine un generator electric cu te.m. E =6V si R,
rezistenta interioara r =0,5Q, doua rezistoare avand rezistentele electrice = Kl/
R, =15Q si R, =3Q siun intrerupator K . :
a. Calculati tensiunea la bornele rezistorului R, cand intrerupatorul K este i

&, r

deschis;
b. Determinati valoarea rezistentei echivalente a circuitului exterior daca intrerupatorul K este inchis;

c. Determinati valoarea intensitatii curentului din rezistorul R1 cand intrerupatorul K este inchis.
d. Se conecteaza in serie cu generatorul din circuit un generator identic, iar intrerupatorul K se deschide.
Determinati noua valoare a tensiunii la bornele rezistorului R, .

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Graficul alaturat reda dependenta intensitatii curentului electric debitat

de o sursa pe un rezistor de rezistenta electrica R . Sursa are tensiunea 41

electromotoare E sirezistenta interna r . Folosind graficul determinati: \

a. puterea dezvoltatd de rezistor cand rezistenta sa este egala cu

R, =3Q;
b. energia consumatd de rezistor ntr-un interval de timp t=5min 2
atunci cand rezistenta acestuia este R, =8Q2;

c. tensiunea electromotoare a sursei;
d. puterea maxima debitata de sursa pe circuitul exterior
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D. OPTICA

Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-10°m/ s , constanta Planck h = 6,6-10"* J-s , sarcina electrica
elementard e = 1,6-10 °C , masa electronului m = 9,110 Kg.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O radiatie monocromatica cu frecventa v=5-10*Hz se propagé printr-o lama de sticla. Sticla are pentru
radiatia respectiva indicele de refractie N =1,5. Lungimea de unda a radiatiei in sticla este egala cu:

a. 0,4um b. 0,5um c.0,6um d. 0,9um 3p
2. Rotind o oglinda plana cu 30°, raza reflectata se roteste cu:
a. 30° b. 45° c. 60° d. 90° 3p

3. Fenomenul de refractie a luminii consta in:
a. intoarcerea luminii in mediul din care provine la intalnirea suprafetei de separare cu un alt mediu
b. formarea unei imagini
C. suprapunerea a doua unde luminoase
d. trecerea luminii intr-un alt mediu, insotita de schimbarea directiei de propagare 3p
4. Convergenta unei lentile biconvexe simetrice confectionate din sticla avand n = 1,5 este C = 56. Raza de
curbura a suprafetei sferice a lentilei este numeric egala cu:
a. 0,8m b.0,1m c.0,4m d.0,2m 3p
5. Franjele de interferenta obfinute cu o pana optica:
a. sunt localizate la infinit
b. sunt localizate ntr-un plan aflat in vecinatatea suprafetei penei
c. sunt nelocalizate
d. sunt localizate ntr-un plan perpendicular pe suprafata penei. 3p

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Imaginea unui obiect printr-o lentild convergenta L, se formeaza la distanta x,=60cm de aceasta. Lentila L;
are distanta focala f;=30cm. Se alipeste coaxial o a doua lentild divergenta L, cu distanta focala f,=—20cm. Se
cere:

a. coordonata obiectului fata de lentila L, ;

b. marirea liniara transversala data de lentila L, ;

c. pozitia si natura imaginii data de sistemul (L,,L, ) fata de lentila L,;
d. constructia grafica a imaginii in lentila L;.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Catodul metalic al unui dispozitiv experimental pentru studiul efectului fotoelectric se expune unei radiatii
electromagnetice de lungime de unda A = 300nm. Frecventa de prag a materialului din care este confectionat

catodul are valoarea v,=6-10""Hz. Determinati:

a. lucrul mecanic de extractie a fotoelectronilor din catod;

b. frecventa radiatiei si energia unui foton din radiatia incidenta;
c. viteza celui mai rapid electron extras;

d. tensiunea de stopare a fotoelectronilor emisi.
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