Ministerul Educatiei si Cercetarii
Inspectoratul Scolar Judetean Suceava

Simularea Examenului de bacalaureat national
Proba E. d) - 16.11.2025
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala - profilul militar

e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A.
MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
A. MECANICA Simulare

Se consideri acceleratia gravitationali g = 10 m/s 2.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masurd a marimii exprimata prin raportul dintre forta si masa exprimata in functie de unitatile
fundamentale ale S.I. este:

a.N/s® b.m/ s2 c.J/ s dm/s (3p)

2. Alungirea unui resort de masa neglijabila
depinde de forta deformatoare conform graficului
alaturat. Lucrul mecanic efectuat de forta deformatoare
lent crescatoare pentru alungirea resortului cu 4 cm
este:

a.80mJ b.240mJ c. 400 mJ d. 480 mJ

3. Dintre marimile de mai jos, marime fizica vectoriala
este:
a. masa b. acceleratie c. desitatea d. lucrul
mecanic (3p)
4. O locomotiva cu puterea de 220 kW tracteaza un tren, care se misca uniform cu viteza de 79,2 km/h. Forta de
rezistenta la inaintare reprezintd 0,4% din greutatea acestuia. Masa trenului  este egala cu:

a. 150t b.180 t c.250t d.280t (3p)

5. Un motociclist care se deplaseazi rectiliniu uniform parcurge succesiv distantele d1 = 50 m si d2 = 150 m in
intervalele de timp At1 = 4s si Atz = 6s. Viteza medie a motociclistului pe portiunea de traiectorie considerata

este :
a. 30 km/h b. 36 km/h c. 72 km/h d. 90 km/h (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Cele doua corpuri din figura alaturata au masele m1 = 500 g si m2 = 300 g si sunt legate prin intermediul unui fir
inextensibil si de masa neglijabilé trecut peste un scripete ideal. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de

masa m1 Si plan este (. = 0,4. Determinati valoarea :

fortei de frecare la alunecare care actioneaza asupra corpului de masa ma;
acceleratiei sistemului format din cele doua corpuri;

fortei de apasare exercitata asupra scripetelui;

viteza sistemului la momentul t = 4s, daca la momentul initial corpurile se my
gasesc in repaus. ]
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15puncte)
Un corp este lansat pe verticali de jos Tn sus. In graficul

din figura este redatd dependenta energiei cinetice a corpului

de inaltimea la care se afla. Neglijand frecarile cu aerul, determinati:

a. masa corpului;

b. viteza cu care a fost lansat corpul;

C. viteza corpului aflat in urcare, In momentul in care acesta trece prin punctul aflat la EL(T)
inaltimea de 4 m fata de sol; 16
d. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din momentul aruncari si pana la atingerea

inaltimii maxime .
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e Sunt obllﬂl atorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de rama, adica: A. MECANICA,
A. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CUREN UL | CONTINUU, D. OPTICA

* Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-102mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 J-mol™-K™. intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.l. a marimii fizice exprimate prin raportul dintre capacitatea calorica a unui corp si
caldura specifica este:

a.J b. i c. kg d. i
kg K

. In comprimarea izobara a unui gaz ideal:

. gazul cedeaza lucru mecanic mediului exterior

. presiunea gazului creste

. temperatura gazului scade

. energia internad a gazului creste 3p)

. Intr-un vas se afla un amestec format din 60g de hidrogen (Mg, = 2g/mol)

$i 120 g de dioxid de carbon (uco, = 44g/mol ). Masa molara medie a amestecului este:

. 5g/mol; b. 5,5g/mol; c. 6g/mol; d. 6,5g/mol (3p)

4. O masé de 4 g oxigen (uo, = 32g/mol) este incalzita la presiune constanta. In starea intial&, parametrii sunt
V1=5 litri si T1 = 200K, iar in starea finala, V2 = 7,5 litri. Variatia energiei interne a gazului este (Cv = 5R/2):

. 42,50R b. 20,00R c. 56,00R d.31,25R (3p)

. Un sistem termodinamic evolueaza dupa procesul ciclic reprezentat in coordonate p
— V in figura alaturata. Lucrul mecanic schimbat de sistem cu exteriorul in cursul
acestui proces ciclic, exprimat in functie de parametrii p1 si V1, are expresia:

(3p)

Q WO OTON

(2]

a. 24p1V1

b. 19p:V1

c. 8p1V1

d. 5p1V1 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Intr-o butelie inchisa cu un robinet se afli 160 g de oxigen considerat gaz ideal, la presiunea 1,2 atm si
temperatura 27°C. Gazul este incalzit lent pana la dublarea presiunii. Din acest moment temperatura ramane
constanta, iar din butelie incepe s& iasa gaz pand cand presiunea gazului devine egald cu presiunea
atmosferica. Cunoscand ca masa moleculara relativa a oxigenului este 32 si valoarea presiunii atmosferice
po = 10° Pa, calculati:

a. numarul de molecule de oxigen din butelie in starea initiala;

b. densitatea oxigenului in starea initiala;

c. temperatura oxigenului din butelie n starea finala;

d. fractiunea f din masa initiala de oxigen care iese din butelie.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un mol de gaz ideal (Ce = 3,5R) este supus transformarii ciclice ABCDA reprezentata p‘\[atm]
n coordonate presiune-temperatura (p — T) in graficul alaturat. Se cunoaste In2=0,7. 4 A B
Determinati:
a. reprezentati succesiunea de transformari in coordonate p -V, c
b. calculati caldura primita de gaz in transformarea ciclica ABCDA, 2 D
c. calculati randamentul motorului termic care ar functiona dupa transformarea
ciclica ABCDA; >
d. calculati randamentul unui motor termic ideal care ar functiona intre O 600 1200 T[K]
temperaturile extreme atinse pe parcursul transformarii ciclice ABCDA.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C.PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15puncte)
1.Se considera un circuit electric simplu, format dintr- o sursd cu t.e.m. E si rezistenta interna r, care
alimenteaza un rezistor exterior R. Care din afirmatiile de mai jos este adevarata?
. Intensitatea curentului prin circuiteste I = E(R + 1)

a
" . . . o . E
b. Caderea de tensiune pe rezistenta interna a sursei este u = #

2

. . . E
. Tensiunea la bornele sursei se poate scrie U = P

. Intensitatea curentului la scurtcircuit este I, = z 3p)
R

2. Sarcina electrica ce strabate un conductor metalic depinde de timp conform relatiei ¢ = a + St, unde a si
sunt doua constante. Unitatea de masura in S.I. a constantei § este:

a. A b.C c.Cs d.J (3p)

3. Puterea dezvoltata in circuitul exterior de o sursa cu tensiunea electromotoare E = 10V pe doi rezistori Ry
= 8Q si Rz = 2Q este aceeasi In cazul legérii acestora in serie sau Tn paralel. Curentul de scurtcircuit are
valoarea:

o O

a. 2,5A b.5A c. 1,25A d. 10A (3p)

4. Un elev Tnvatéa timp de trei ore la lumina unui bec de 60W. Care este energia electricd consumata in acest
timp?

a. 180J b. 18kwh c. 60Wh d. 0,18kWh (3p)

5. O baterie debiteazd pe un rezistor de rezistentd Ri1 = 4Q un curent de intensitate 11 = 0,8A. Inlocuind
rezistorul cu un altul de rezistentd Rz = 6Q, intensitatea curentului electric devine Iz = 0,6A. Tensiunea
electromotoare a bateriei are valoarea:

a. 4,8v b. 2,6V c. 1,4V d.1,8v (3p)

Rezolvati urmatoarea problema: (15puncte)

Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata. Se cunosc R1 = 3Q, R> =
12Q), Rs = 20Q). Cele doua surse sunt identice, rezistenta interna a unei surse fiind r -,

= 1Q. Cand intrerupatorul k este deschis, intensitatea curentului electric indicata de —{ 'E—{
ampermetrul ideal ( Ra= 0 ) are valoarea la = 1A. Rezistenta electrica a 4
conductoarelor de legatura se neglijeaza. Determinati:
a. tensiunea electromotoare a unei surse;

b. tensiunea intre punctele A si B cand intrerupatorul este deschis; k
c. indicatia ampermetrului cand intrerupatorul k este inchis; R
d. intensitatea curentului electric prin rezistorul R2 cand intrerupatorul k este

inchis.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15puncte)

O baterie este alcatuita din sase generatoare legate in serie, fiecare avand t.e.m. E = 10V si rezistenta interna
r = 0,1Q. La bornele acesteia se conecteaza un rezistor care este strabatut in timp de 10 minute de o sarcina
electrica totala q = 3kC. Firul din care a fost confectionat rezistorul are lungimea | = 11,4m si este confectionat
din alama ( p = 8:10Q'm ). Calculeaza:

a. intensitatea curentului de scurtcircuit;

b. aria sectiunii firului din care este confectionat rezistorul;

c. caldura degajata in rezistor intr-o jumatate de ora de functionare;

d. randamentul circuitului electric.

Proba scrisa la Fizica 3
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E.OPTICA Simulare

I. 1. Undele coerente au:
a). aceeasi pulsatie si aceeasi diferentd de faza in toate punctele din spatiul de interferenta;
b). lungimi de unda diferite si aceeasi diferentd de faza in toate punctele din spatiul de interferenta:
c). frecvente si diferente de faza diferite in toate punctele din spatiul de interferents;
d). aceeasi lungime de unda si diferentd de faza constanta in timp, In orice punct din spatiul de interferenta.

2. Lucrul mecanic de extractie al electronilor dintr-un catod este L=2,1 eV. Care dintre urmatoarele situatii

este posibila:

a). o radiatie incidentd avand frecventa v=5 10**Hz nu reuseste s extraga un fotoelectron din catod, intrucat

frecventa ei este inferioara frecventei de prag rosu a respectivului catod;

b). o radiatie incidenta pe catod, avand frecventa v=5 10'%Hz reuseste sd produca efectul fotoelectric extern

la prag, intrucat frecventa ei este egald cu frecventa de prag rosu a respectivului catod;
c). fotoelectronul emis va avea valoarea energiei cinetice maxime de 2,1 eV;

d). o radiatie incidentd avand frecventa v=5 10°Hz nu reuseste sa extraga un fotoelectron din catod intrucét

frecventa ei este inferioara frecventei de prag rosu a respectivului catod.

3. Pe fundul unui vas cu apa, la adancimea h=V7 c¢m, se afld o sursa punctiformd de lumind. Indicele de

refractie al apei este n=4/3. Raza cercului pe care sursa il va lumina la suprafata apei are valoarea:
a).3cm b)dcem c).5cm d)6cm

4. O raza de lumina cade perpendicular pe o prisma cu unghiul refringent A=30° si indicele de refractie

n=v2. Unghiul de deviatie al razei emergente fati de directia initiala are valoarea:
a).30° b).15° c¢).45° d).60°

5. Diferenta de drum optic dintre doud unde este A(r) = % Diferenta de faza corespunzatoare este:
). Ap=41  b). Ap=21 ¢)Ap=n d). Ap= g

IL. Fie o lentild L de tip plan convexa, din sticla, cu indicele de refractien = 1,5 si raza de curburd R=20cm
si o lentild L, de tip plan concava, cu aceeasi razd de curbura si acelasi indice de refractie. Distanta dintre
lentile este d = 160 cm. Un obiect liniar de dimensiune y1=1 cm se afla la x; = - 60cm de prima lentila.

Determinati:
a). distantele focale ale celor doua lentile;
b). pozitia imaginii data de prima lentila;
d). dimensiunea imaginii data de cea de-a doua lentila;
e). realizati un desen la scara prin care sa va confirmati valorile calculate.

1. Un dispozitiv Young are distanta dintre ecrane este D = 1m si distanta dintre fante este 21 = 1 mm. El

este iluminat cu lumina de culoare verde, avand A= 500nm. Determinati:
a). valoarea interfranjei;

b). distanta dintre cel de-al doilea maxim situat de o parte a axului dispozitivului si cel de-al treilea minim

situat de cealalta parte a axului;

C). dacd perpendicular pe una dintre razele ce strabat fantele dispozitivului Young se introduce o lamela de
grosime e = 6 pum, se observa faptul ca franja centrald se deplaseazd in locul celei de-a sasea franje

luminoase. Ce indice de refractie are lamela?

d). cu ce indltime h trebuie deplasata sursa paralel cu planul fantelor, astfel incat maximul central sa revina
pe axul de simetrie al dispozitivului, in prezenta lamelei? Se cunoaste distanta dintre sursa si planul fantelor

d=10 cm.

Proba scrisa la Fizica
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