Inspectoratul Scolar Judetean Braila

SIMULARE PENTRU EXAMENUL DE BACALAUREAT decembrie- 2025
PROBA E.d)-Proba scrisa la FIZICA

Filiera teoretica-profil real, Filiera vocationala-profilul militar

- Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru previzute de programa, adici: A. MECANICA,

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

- Se acorda 10 puncte din oficiu.

- Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA (15puncte)
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect

1. Unitatea de masura a modulului de elasticitate longitudinala poate fi scrisa sub forma:

a. N-m” b.N-m" c¢.N-m d.N-m? 3p)
2. O macara ridica un corp cu viteza constantd v folosind puterea P. Forta cu care actoneaza macaraua este:
a. P-v? b. P-v c. Pv' d. PV Q3p)

3. Forta de frecare dintre un corp si planul inclinat este de trei ori mai mare decat componenta paralela cu planul
a greutitii corpului respectiv. In acest caz randamentul planului inclinat este :

a.20% b. 25% c. 50% d. d) 75% 3p)
4. Un tractor cu senile se deplaseazi cu viteza constantd de 1m/s pe o suprafati orizontala.In acest caz viteza
unui punct aflat pe partea inferioara a senilei, are fata de sol viteza:

a. 2m/s b. -2m/s c. -lm/s d 0 (3p)
5. Un elicopter jucdrie coboard pe verticald, cu viteza constanta. Cand ajunge la inaltimea H= 70m, o minge
este lansata de la sol, pe o altd verticald, cu viteza initiald v,=40m/s fiind opritd cind ajunge inapoi in punctul

de lansare. Daca elicopterul este mai aproape de sol decat mingea timp de At=Ss, atunci viteza constantd cu
care coboara acesta este:
a.2,5m/s b. 8m/s ¢. Sm/s d. 7,5m/s (3p)

II.Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O forta orizontalaF actioneaza asupra unui corp de masa
m, = 6kg, care impinge pe planul inclinat un corp de masa

m,=4kg ca in desenul alaturat. Cele doua corpuri urca cu

viteza constantd pe planul inclinat de unghi a=37°
(sina = 0,6) , coeficientul de frecare dintre corpuri si plan

fiindp,=p,=p=0,5.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpuluim, ;

b.Calculati valoarea fortei 7 cu care cele doua corpuri interactioneaza;
¢. Calculati valoarea fortei orizontale F;

d. Determinati forta f~ cu care vor interactiona cele doua corpuri, dupa incetarea actiunii fortei F.

II1.Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m= 2kg este lansat vertical in sus de la inaltimea h= 45cm fata de sol.In punctul de lansare

corpul are energia mecanica E= 25J, si se deplaseaza fara frecare cu aerul. Se considera nula energia potentiala
la nivelul solului.Calculati:

a. Energia cinetica in punctul de lansare;

b. Iniltimea maxima fati de sol la care ajunge corpul;

¢. Variatia impulsului(in modul) a corpului de la lansare pana la contactul cu solul;

d. Forta de rezistenta (considerata constanta) dintre corp si pamant, daca acesta se opreste pe 10 cm, vertical in
sol.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera numarul lui Avogadro Ny = 6,02 - 10%3mol~1, constanta gazelor ideale R = 8,31ﬁ . Intre parametrii de

stare ai gazului ideal intr-o stare exista relatia p-V = vRT.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect (15 puncte)
1. O cantitate de gaz ideal efectueaza transformarile 1-2, respectiv

1-3, reprezentate in coordonate p-V 1in figura aldturata. Relatia P4 2 G3p)
dintre energia internd a gazului 1n starea 2 si cea in starea 3 este:

a. U, =2,5U3 1

b. U, =2 U3 P, |-f—>—3

c. U, =Us >

d. U>=0,5Us Vi 2V, V

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, marimea fizica definita prin raportul %
este:

a. caldura specifica b. caldura molara ¢. capacitatea calorica d. caldura (3p)
3. Energia internd a unui mol de gaz ideal scade in cursul unei:

a. destinderi izoterme;  b.comprimari adiabatice; c¢. destinderi adiabatice; d. comprimari izoterme G3p)

4 Daca un gaz considerat ideal este supus unui proces termodinamic in care p= a-V , a=const., a > 0, atunci volumul
gazului variaza dupa legea :

a.V=ct-T! b. V=ct -T2 c.V=ct-T d.V=ct-T (3p)

5. Simbolurile marimilor fizice si a unutatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica , unitatea de
masurd a raportului % este:

a. kg b. Kmol c. kg'! d. Kmol™! 3p)

I1. Rezolvati urméatoarea problema : (15 puncte)
Un vas cu pereti rigizi are volumul V=16,62L. In vas este inchisd 0 masi m,= 16g de oxigen considerat gaz ideal, la
presiunea p= 150kPa. Vasul este revazut cu o supapa care se deschide daca presiunea gazului din vas devine pmax =450kPa.
Masa molara a oxigenului este y;= 32g/mol. Determinati:

a. Cantitatea de oxigen din vas;

b. Temperatura oxigenului din vas;

c. In vas se introduce o masa my=>5g de heliu (u=4g/mol) la aceeasi temperaturd cu cea a oxigenului. Calculati masa
molard a amestecului obtinut;

d. Precizati daca supapa se deschide. Justificati raspunsul!

III.Rezolvati urmatoarea problema : (15 puncte)
Un mol de gaz diatomic (Cy =2,5R) se afla in starea initiala caracterizatd de p;=0,8MPa si V= 1L si parcurge ciclul din
figurd reprezentat in coordonate p-V.In decursul procesului 1-2 energia internd a gazului nu se modifica.in starea 2
presiunea are valoarea p, =3,2 MPa. Se cunoaste In 2 =0,7. p
a.Reprezentati ciclul in coordonate p -T (densitate-temperatura); P 2 3
b.Determinati randamentul unui motor Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme 2 k

atinse de gaz in decursul transformatrii ciclice;
c.Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in decursul unui ciclu; P,
d. Calculati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa transformarea ciclica descrisa.

<V

o w Vi
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

I.Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate In manuale, unitatea de masura in S.I. a rezistivitatii
electrice poate fi scrisd sub forma:

a. J-mAZ%s! b.Jm*>A-s' e¢J-m-As dJ-m? A?-¢ 3p)
2. Un generator electric debiteaza in circuitul exterior puterea utild maxima. Randamentul electric al circuitului este egal
cu:

a.n=>50% b.n=75% c.1=90% d.n=95% Gp)
3. O baterie debiteaza aceeasi putere pe circuitul exterior daca la bornele ei este conectat un consumator cu rezistenta
electrica 10 Q , sau daca la bornele ei este conectat un alt consumator cu rezistenta electrica 40 Q. Rezistenta interna a
bateriei este:

a. 10, b. 20, c. 30, d. 40 Gp)
4. O baterie este formata prin legarea in serie a trei generatoare identice. Tensiunea electromotoare a unui generator este
3V, iar rezistenta interioara a unui generator este 0,1 €2 . Daca la bornele bateriei se conecteaza un fir ideal ( fara rezistenta
electricd), intensitatea curentului prin baterie este:

a. 10A, b. 20A, c. 30A, d. 40A G3p)

In graficul din figura este reprezentatd dependenta de timp a intensitatii curentului electric care A(A)

trece printr-un conductor Sarcina electrica totala ce traverseaza conductorul in cele 10 s de 2

functionare este: 1

a. 10C, b. 15C, c. 20C, d. 30C G3p)
0 5 10

I1.Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

La bornele unei baterii formata din 6 elemente identice grupate in serie se leaga un fir conductor cu rezistenta R = 6,4 Q.
Intensitatea curentului ce trece prin fir este I = 1,8 A. Daca la bornele bateriei se conecteaza un fir conductor cu rezistenta
electrica neglijabild, valoarea intensitatii curentului ce trece prin fir este [, =21 A.

Determinati:

a. Tensiunea electrica la bornele bateriei daca la bornele acesteia este conectat firul cu rezistenta R;

b. Rezistenta interna a unui element;

c. Intensitatea curentului prin firul de rezistenta R daca se inverseaza polaritatea unui element;

d. Intensitatea curentului prin firul de rezistentd R daca elementele bateriei sunt grupate 1n paralel.

II1.Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua generatoare identice, avand fiecare rezistenta interna r=10 €, sunt grupate in paralel la bornele unei grupari serie
formata din doi consumatori care functioneaza la parametrii nominali: P1=1,2W, U;=6V, P,=1,8W. Si se determine:

a. Caldura totala degajata prin efect Joule de cétre cei doi consumatori intr-un interval de 5 minute.

b. Tensiunea electromotoare a unui generator

c. Valorile rezistentelor electrice ale celor doi consumatori

d. Raportul dintre energia consumatd impreund de cei doi consumatori i energia totald dezvoltata de generatoare in
acelasi interval de timp.
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D. OPTICA

Se considerd: constanta lui Planck 4 = 6,6-10* Js, sarcina electricd elementari e = 1,6- 10" C, masa electronului m, =
9,1-107" kg si viteza luminii in vid ¢ = 3-10* m/s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Doua lentile care formeaza un sistem optic centrat au distantele focale fi = 30 cm, respective f, = -10 cm. Pentru ca un
fascicul de lumina paralel cu axa optica principala sa ramana tot paralel cu axa optica principald si dupa trecerea prin
sistem, distanta dintre lentile trebuie sa fie egala cu:

a. 10 cm b. 15cm ¢. 20 cm d. 40 cm Gp
2. O radiatie monocromatica parcurge doud medii diferite cu indici de refractie n; = 3/2 si n, = 4/3. Considerand ca
drumurile optice parcurse sunt egale, relatia dintre distantele geometrice parcurse este:

a. dz/d1=]/3 b. dz/d1= 1 C. dz/d1=1/2 d. dz/d1=9/8 (3 p)
3. O lentila are, in aer, distanta focald f =20 cm. Introdusa intr-un lichid cu indicele de refractie egal cu cel al materialului
lentilei ( n = 3/2), distanta focala a lentilei devine:

a.fi=30cm b.fi=0cm c. fi=20 cm d.fi >0 Q3p)

4. Tensiunea de stopare a electronilor emisi prin efect fotoelectric extern, care se deplaseazi cu v = 240-10° m/s este
aproximativ:

a.032V b.1,6 V .24V d. 0,16 V Gp)
5. In cazul efectului fotoelectric extern, interactiunea dintre un foton si un electron se produce intr-un interval de timp
avand ordinul de marime:

a. ns b. s c. us d. ms Gp)
I1. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O lentila convergentd, L;, formeaza imaginea unui obiect real pe un ecran asezat la 7,5 cm de lentila. Imaginea formata
pe ecran este reald, rasturnata si de doua ori mai mica decat obiectul.

a. Determinati convergenta lentilei;

b. Calculati distanta de la obiect la lentila;

c¢. Determinati pozitia finald a imaginii obiectului fata de o a doua lentila, identica cu prima, agezata lad = 15 cm de prima
lentila, considerand ca obiectul si lentila L; nu 1si modifica pozitia;

d. Realizati un desen prin care si evidentiati constructia imaginii in sistemul de lentile considerat, in conditiile
punctului c.
III. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O sursa de lumina S este asezatd pe axa de simetrie a unui dispozitiv Young. Sursa emite radiajie monocromatica avand
lungimea de unda A; = 500 nm. Distanta dintre cele doua fante este 21 = 0,5 mm, iar figura de interferenta se observa pe
un ecran agezat paralel cu planul fantelor, la distanta D = 1 m de acesta.

a. Calculati valoarea interfranjei;

b. Determinati valoarea distantei ce separa franja centrala de franja intunecoasa de ordinul 4;

c. In fata uneia dintre fante se plaseazi o lama din sticld avand grosimea e = 6um. Se observi ci franja centrald s-a
deplasat in pozitia ocupata initial de franja luminoasa de ordinal 6. Determinati valoarea indicelui de refractie al sticlei
din care este confectionatd lama;

d. Se indepdrteaza lama, iar sursa S este inlocuitad cu sursa S; care emite simultan doua radiatii avand lungimile de unda
A1 =500 nm si A, = 600 nm. Calculati distanta minima, fatd de franja centrald, la care se suprapun maximele celor doua
radiatii.
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