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Inspectoratul Scolar Judetean Bihor

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E.d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

+ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU,
D. OPTICA. in situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de doui arii tematice, vor fi luate in
considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.

« Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Varianta 2
Se considera acceleratja gravitationalda g = 10m/s?.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca forta rezultanta care actioneaza asupra unui punct material este nula, atunci:
. energia cinetica a punctului material scade in timp;
. impulsul mecanic al punctului material este constant in timp;
. acceleratia punctului material este constanta, nenulg;
. viteza punctului material variaza uniform in timp. (3p)
. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, relatia corecta a constantei elastice a
unui fir elastic este:
a.k=S-E-¢ b.k=S1-E-¢ c.k=S-El-¢ d.k=S-E-£; (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura a marimii F - v - At este:
aw b.J c.kg-m-s? d.kg-m?-s (3p)
4. Un corp este lansat, vertical in sus, de la suprafata pamantului. Tnél’gimea maxima atinsa de corp este h,., =
3m. Frecarile cu aerul se considera neglijabile. Viteza corpului la coborare, in momentul in care acesta se afla
la inaltimea h = 1,75m fata de suprafata pamantului, are valoarea:
a.7,7m/s b. 59m/s c. 50m/s d. 4,0m/s (3p)
5. Un corp se deplaseaza rectiliniu, astfel incat viteza acestuia variaza in functie de timp v(m/s)
conform graficului din figura aliturata. Distanta pacursa de corp in primele 5 secunde ale 3
miscarii corpului are valoarea: l t{s)
a. 18,0m b. 15m c.12m d. 9m (3p) 02 5 9
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In sistemul din figurd, masa corpului A are valoarea m; = 2kg. Unghiul format de
suprafata planului inclinat cu orizontala este a = 30°, firul este inextensibil, de masa
neglijabild, iar scripetele este ideal. Coeficientul de frecare dintre corpul A si

suprafata planului orizontal este u; = 0,2, iar cel dintre corpul B si suprafata planului

inclinat este u, = 0,29 (E L) Acceleratia sistemului celor douéd corpuri este a =

2V3
0,5m/s?.
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului B.
b. Calculati valoarea tensiunii din firul de legatura.
c. Determinati valoarea fortei cu care care firul actioneaza asupra scripetelui.
d. Determinati valoarea masei corpului B.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m; = 0,2kg este lasat sa alunece din punctul A, situat la .
indltimea h = 1,25m, ca in figurd. La trecerea de pe suprafata curbd AB pe & m, k
suprafata orizontala BD viteza corpului nu se modifica. In punctul C corpul loveste ki i
un alt corp, de masa m, = 0,4kg, aflat in repaus. Corpurile se cupleaza, isi B C
continud miscarea impreund, lovind apoi capatul liber al unui resort de constanta elastica k = 1500N - m!,
fixat la celalalt capat in punctul D. Pe AB si CD frecarile sunt neglijabile. Coeficientul de frecare dintre corpul
de masa m, si suprafata BC este u = 0,4. Se cunoaste BC = d = 2m. Energia potentiala gravitationala se
considera nula la nivelul portiunii BD. Determinati:
a. energia potentiald initiald a corpului de masa mg;
b. viteza corpului de masa m, in momentul in care acesta ajunge in punctul C;
c. viteza corpului format prin impact, inainte ca acesta sa atinga capatul liber al resortului;
d. valoarea maxima a comprimarii resortului.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 2
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 - 1022 mol™~1, constanta gazelor ideal R = 8,31/ -mol™t - K1 .
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV=vRT
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate de gaz ideal se afla la presiunea p si temperatura T. In aceste conditii densitatea gazului este
p. Raportul dintre caldura molara si caldura specifica a gazului este:
PR PP o PR T P

T b. — e (3p)
p T-p p R-T-p
2, Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, simbolul unitatii de masura in S.I. a
marimii fizice exprimate prin raportul % este:
a. kg b.m c. Pa dw (3p)

3. O cantitate de gaz ideal aflata intr-o butelie inchisa este incalzita. Neglijand dilatarea buteliei, in acest
proces:

a. densitatea gazului scade

b. lucrul mecanic schimbat cu exteriorul este pozitiv

c. densitatea gazului creste

d. energia interna a gazului creste (3p)
4. Tn timpul unui proces termodinamic ciclic, caldura primita de un sistem termodinamic ciclic este Q1 = 200 J,
iar caldura cedatad Q2 = -150 J. Lucrul mecanic schimbat de sistem cu mediul exterior este:

a.25] b.50J c.175] d. 3607 (3p)
5. Doua butelii contin cantitati egale de gaze, considerate ideale, aflate la aceeasi temperatura. Caldura molara la
presiune constanta a gazului din prima butelie este Cp1 = 3,5 R, iar cea a gazului din cea de-a doua butelie este
Cpz2 = 4R. Relatia dintre energiile interne ale celor doua gaze este:

a.U, =0,875U, b.U, =U, c.U,=12U, d.U, =1,6U, (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un cilindru orizontal, inchis la ambele capete, de lungime L = 1, 2 m si sectiune S = 35 cm?, este impartit in
doua compartimente cu ajutorul unui piston subtire, termoizolator care se poate deplasa fara frecare. Un
compartiment de lungime L1 =48 cm, contine azot (uy, = 28 ﬁ) , iar in cel de-al doilea compartiment se afla

oxigen (uo, = 32 ﬁ). Cele doua gaze, considerate ideale, au caldura molara izocora Cv = 2,5R. Initial cele

doua gaze se afla la temperatura t = 27 °C si presiunea p = 166,2 kPa.

a. Determinati raportul dintre cantitatea de azot si cea de oxigen din cilindru.

b. Calculati numarul de molecule de oxigen din cilindru.

c. Se micgoreaza temperatura unui compartiment cu AT si in acelasi timp se mareste temperatura celuilalt
compartiment cu AT, pana cand pistonul ajunge in echilibru mecanic la mijlocul cilindrului. Aflati variatia AT a
temperaturii azotului.

d. Calculati raportul dintre energia internd a azotului si energia internd a oxigenului iTn momentul in care
pistonul se afla in echilibru mecanic la mijlocul cilindrului.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate constanta de gaz ideal monoatomic (Cv = 1,5 R), aflata initial la presiunea p1 = 10 N-m2si volumul
V1 = 2L, efectueaza urmatoarea succesiune de transformari: o incalzire 1 — 2 la volum constant panala T2 =
2 T4, o destindere 2 — 3 la presiune constanta pana la Vs = 2V1 si o transformare 3 — 1 in care presiunea
depinde lin iar de volum p = a - V (a = constant) pana in starea initiald. Determinati:

a. Variatia energiei interne in starea 1 — 2;

b. Caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in transformarea 2 — 3;

¢. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in transformarea 3 — 1;

d. Randamentul unui motor termic care ar functiona dupa un ciclu Carnot intre temperaturile extreme atinse
de gaz in decursul transformarii ciclice.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 2
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca la bornele unei baterii se conecteaza un voltmetru ideal (R, — «), tensiunea indicata de voltmetru:
a. este egala cu tensiunea electromotoare a bateriei;
b. este nenula si strict mai mica decat tensiunea electromotoare a bateriei;
c.
d.
2,

este strict mai mare decét tensiunea electromotoare a bateriei;

este nula. (3p)

La bornele unui conductor de rezistenta electrica Rse aplica tensiunea electrica U. Sarcina electrica care
traverseaza, in timpul At, sectiunea transversala conductorului, se exprima prin relatia:
a.U-R-At b.U-R™'-At c.U'-R-At d.U-R'-At™! (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manuale de fizica, unitatea de
masura in S.l. a marimii exprimate prin relatia U? - At - W ~este:

a./ b. 0 c.w d. A (3p)
4. La bornele unei baterii se conecteaza un rezistor a carui rezistenta electrica variaza in timp. In figura

alaturata este reprezentata dependenta tensiunii la bornele bateriei in functie de yU V)
intensitatea care trece prin aceasta, pentru diferite valori ale rezistentei rezistorului. —24p i

R

Rezistenta interna a bateriei are valoarea:

a. 2,40 iz R
b. 1,81 i

c. 1,51 -

d. 0,602

(3p)
5. La capetele unui fir conductor de rezistivitate p = 1,25 - 10772 - m, avand lungimea de 2msi aria sectiunii
transversale de 1mm?s-a aplicat o tensiune de 4,5V. Intensitatea curentului electric care strabate conductorul
are valoarea:

a. 1,84 b. 3,64 c. 9,04 d. 18,04 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata se cunosc: E; = 12V, = 202, 1, = 10,
R, =50, R, = 801,R; = 24(). Rezistenta electrica a ampermetrului este R, = 1.0. E1,r1 E, 2
Intensitatea curentului electric indicatd de ampermetru are valoarea I, = 0,64 si _|:'®'|'_'
sensul din figurd. Rezistenta electrica a conductoarelor de legatura se neglijeaza. Ra

Determinati:

a. tensiunea electrica la bornele sursei de tensiune electromotoare E;; | Ri

b. rezistenta electrica echivalentd a gruparii formate din rezistoarele R1, Rz si R3; Rs

c. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul de rezistenta Ro;

d. valoarea tensiunii electromotoarekE,.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unei baterii, de tensiune electromotoare E = 12V si de rezistenta interna nenula, se conecteaza, in
serie, doud rezistoare. Tensiunea la bornele primului consumator este U; = 6V, iar rezistenta electrica a celui
de-al doilea este R, = 1002. Puterea pe care o consuma, impreuna, cele doua rezistoare, are valoarea P =
5,5W. Determinati:

a. energia electrica consumata Tmpreuna, de cele doua rezistoare, in At = 10minute de functionare;

b. intensitatea curentului electric din circuit;

c. randamentul circuitului;

d. rezistenta interna a sursei.
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D. OPTICA Varianta 2

Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 - 108m/s, constanta Planck h = 6,6 - 10734/ - s.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Despre indicele de refractie absolut al unui mediu se poate afirma ca:
. este adimensional b. se masoara in m c.semasoarain Hz  d. se masoarain m/s (3p)
. Interfranja se defineste ca:
. distanta dintre un maxim si un minim de interferenta
. distanta dintre doua minime de interferenta nesuccesive
. distanta minima care cuprinde centrul unui maxim si centrul unui minim
. distanta dintre centrele a doua maxime de interferenta succesive (3p)
. Intr-un experiment s-a méasurat valoarea unghiului de refractie r al unei raze oddsinT
laser la trecerea din aer (n,., = 1) intr-un lichid, pentru diverse valori ale ' ‘ﬂ
unghiului de incidenta i. Pe baza datelor obtinute a fost trasat graficul alaturat. o775} — — — — —
Viteza de propagare a luminii in lichid este de aproximativ:

WwoOToODNY

a.1,5-10%m/s 0,50
b. 2,2 -10%m/s 025
c.3,0-10%m/s ’
d. 4,0 - 108m/s (3p)

- . . . . "ol 0,25 0,50 0,75 1,00sini
4. Doua lentile cu distantele focale f; = 10 cm si respectiv f, = 30 cm

alcatuiesc un sistem optic centrat. Un fascicul de lumina care era paralel inainte de trecerea prin sistemul
optic, ramane tot paralel si dupa trecerea prin sistem. Distanta dintre lentile este:

a.10 cm b. 20 cm c. 30 cm d. 40 cm (3p)
5. Frecventa radiatiei alcatuite din fotoni cu energia ¢ = 6,0 - 1071 ] este de aproximativ:

a. 1,1-10™Hz b.5,1-10'*Hz c.9,1-10™Hz d.9,1-10%%Hz (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un botanist, care participa la o expeditie intr-o zona izolata, dispune de o lentild convergenta subtire (o lupa)
avand distanta focala f = 5,0 cm. Aceasta poate fi folosita atat pentru observarea detaliilor plantelor, cat si
pentru aprinderea focului folosind razele solare. Daca se asaza lentila perpendicular pe razele de lumina
provenite de la Soare si se modifica distanta dintre aceasta si o foaie de hartie, Thainte ca hartia sa ia foc se
constata ca diametrul minim al petei luminoase observate pe hartie (imaginea Soarelui) este d = 0,5 mm.

a. Calculati convergenta lentilei.

b. Pentru a observa detaliile unei seminte, botanistul vrea sa obtina cu ajutorul lentilei o imagine dreapta si
de doua ori mai mare a semintei. Determinati distanta la care trebuie tinuté lentila fatd de samanta.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii printr-o lentild convergenta, pentru un obiect
perpendicular pe axa optica principala situat la jumatatea distantei dintre focarul obiect si lentila.

d. Calculati valoarea care poate fi estimata, pe baza datelor prezentate, pentru raportul dintre distanta
Pamant-Soare si diametrul Soarelui.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sursa de lumina a unui dispozitiv Young este asezata pe axa de simetrie a acestuia si emite radiatii cu
lungimea de unda de 500 nm. Distanta dintre cele doua fante ale dispozitivului este a = 1mm.

a. Calculati distanta la care trebuie sa se afle ecranul fata de planul fantelor pentru ca interfranja sa fie de
1,5mm atunci cand dispozitivul este in aer.

b. Considerand ca ecranul de observatie se plaseaza la 2m de planul fantelor, calculati diferenta de drum
optic dintre doua raze care interferd intr-un punct aflat pe ecranul de observatie la 1,2 mm de maximul
central;

c. Calculati distanta dintre cel de al treilea minim de interferenta situat de o parte a maximului central si
maximul de ordin unu situat de cealalta parte a maximului central. Distanta dintre planul fantelor si ecran
este D = 2m.

d. Calculati noua valoare a interfranjei daca intreg dispozitivul se introduce in apa si se mentine distanta D =

. . . . . 4
2m dintre planul fantelor si ecran. Indicele de refractie al apei este n,,, = 3
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