@ LICEUL TEORETIC “ALEXANDRU IOAN CUZA”

TELEFON/FAX:021-3404811;021-3400750 E - mail :laicuza@ gmail .com

Simularea probei la alegere a profilului de bacalaureat
FIZICA-8.05.2025
Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de
programa, adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA.
* Se acorda zece puncte din oficiu. « Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii F - At ‘este :

a. N-m? b. Kg-m-s3 c. N-m? d. Kg-m?.s? (3p)

2. Notatiile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, relatia prin care poate fi definita puterea mecanica
instantanee efectuata de catre o forta constanta este:
a. P =Fvsina b. P =FAt c. P=Fvcosa d. P=Fd (3p)

3. O persoana se cantareste in lift. Cantarul indicd o masa mai mare decét in realitate. In aceste conditii,
liftul:

a. urca cu viteza constanta;

b. coboara cu viteza constanta;

C. urca cu acceleratie constanta, orientata in sensul miscarii;

d. coboara cu acceleratie constanta , orientata in sensul miscarii. (3p)

4. Un corp de masa m=3 kg este suspendat de un resort vertical de lungime nedeformata lo =30 cm, avand

constanta de elasticitate k=1KN/m. La echilibru, alungirea relativa a resortului are valoarea:

a. 10% b. 30% c. 100% d. 300% (3p)
5. In graficul din figura al&turata este reprezentata variatia coordonatei miscarii unui g

mobil in functie de timp. Distanta strabatuta de mobil in primele 25 secunde

ale miscarii sale este egala cu:

a. 25m b. 20m c. 112,5m d. 225m

(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema:
Doua corpuri de mase M=4kg si m=1Kg sunt asezate pe o suprafata
orizontald, ca in figura alaturata. Sistemul de corpuri se misca sub actiunea

unei forte F aplicatd sub un unghi « = 30° cain figura cu acceleratia
a=+3ms?. Fortele de frecare sunt neglijabile. Determinati:
valoarea fortei f cu care corpul M impinge corpul m;

valoarea fortei F care actioneaza asupra sistemului;

valoarea reactiunii planului asupra corpului de masa M, daca valoarea fortei F este de 10N;

efortul unitar exercitat intr-un cablu cu raza 1 mm cu ajutorul caruia ar fi ridicat pe verticala corpul de

masa M, cu acceleratiaa = 2m-s 2.

coop

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O minge cu masa de 500 g este aruncata vertical in sus, de la inaltimea h=1m cu vitezav =4m st urca
pana la indltimea maxima, apoi coboara si loveste solul. Dupa ciocnirea cu solul, viteza mingii este orientata
perfect vertical si modulul ei reprezinta 80% din valoarea vitezei pe care o avea imediat inainte de ciocnirea
cu solul. Fortele de rezistenta la Tnhaintare datorate aerului se considera neglijabile, iar energia potentiala
gravitationala se considera nula la nivelul solului. Determinati:

a. energia mecanica in stare initiala;

b. inaltimea maxima pana la care urca mingea, fata de sol;

c. lucrul mecanic efectuat de greutate din momentul lansarii mingii pana cand ajunge la sol;

d. variatia impulsului mecanic al mingii in urma ciocnirii cu solul.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se cunosc: numérul lui Avogadro N, = 6,02 +10% mol™, constanta gazelor ideale R =831 Jsmol™® +K™.

1

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exist4 relatia: pV = wRT
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Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
. In comprimarea adiabatica:

. energia interna a gazului creste;

. gazul cedeaza lucru mecanic in exterior;

. energia interna a gazului scade;

. gazul cedeaza caldura mediului exterior. (3p)

. Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de méasura a raportului dintre energia interna a

nui gaz ideal si cantitatea de gaz poate fi scrisa sub forma:

. N-m?-mol™ b. N-m?.K™* c. N-m -mol™ d.N-m -mol (3p)
. Pentru a obtine 1 4kg de apa la temperatura t = 25°C , se amestecd apa calda cu temperatura initiala

t, = 75°C si apé rece, aflaté la temperatura initiald det, =5°C . Masa de apa calda este:

a

4

. kg b. 0,8kg c. 0,4kg d.0,2kg (3p)

. In graficul din figura alaturati este reprezentat in coordonate (p-V), procesul ciclic ABCA . Valoarea

lucrului mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in procesul BC este:

a
b
c
d

5.

. L =7,5pV P ¥

.L =4pVv

. L =16pV ) E‘Bc

. L =9pv — % (3p)

Pentru a incalzi cu At =100°C un corp este necesara aceeasi cantitate de caldura cu cea utilizata

pentru a mari temperatura unui kg de apa de la t; = 25°C la t, =35°C . Caldura specifici a apei fiind

egald cu ¢ =4200J -kg*-K ™, capacitatea calorica a corpului este:

a
Il

. 840J-K™ b. 210J-K™ c. 420J-K™ d.150J-K™1 (3p)
. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal cu lungimea L =90cm si aria sectiunii S =83,1cm?, inchis la ambele capete, este
impartit in doud compartimente cu ajutorul unui piston mobil termoizolant, subtire si etans, ce se poate misca
fara frecare. In primul compartiment este inchisa o masa m; =0,16g de hidrogen x =2g/molaflat la

temperatura t, =27°C, iar in al doilea o mas& m, =112g de azot Uy, = 28g/mol ,aflat la aceeasi

temperatura. Pistonul este liber si se afla in echilibru mecanic. Ambele gaze sunt considerate gaze ideale.
Determinati:

a
b
c
d

.masa unei molecule de hidrogen;

lungimea compartimentului care contine azot;

.presiunea la care se afla hidrogenul;

.temperatura la care trebuie Tncalzit azotul, astfel incat cele doud gaze sa& ocupe volume egale, daca

temperatura hidrogenului ramane nemodificata.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un mol de gaz ideal parcurge procesul termodinamic ciclic reprezentat in Ap

coordonate p-T Tn figura alaturatd. Temperatura in starea 1 este T, =300K , 7o)

iar caldura molara izocora a gazului este C,, = 3R . Se considerd In15=04.
a. Reprezentati procesul ciclic in sistemul de coordonate p-V.

b. Deteminati variatia energiei interne a gazului ntre starile 4 si 1.

s « L= o - Pyps
c. Calculati caldura cedata de gaz mediului exterior in cursul unui ciclu. L
d. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in cursul
unui ciclu. 0

F
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.| a rezistivitatii electrice a unui conductor poate fi scrisa sub forma:
a.J-m-A?%.s? b.J-m?.-Al.s c.J-m-A s d.J-m?.A%.572 (3p)

2. Fie doua becuri avand rezistente diferite, R1 > Rz, conectate in paralel intr-un circuit electric. Referitor la
cantitatile de caldura Qi si Q2 degajate in acestea in timpul functionarii este adevarat ca:

a. Q>Q,
b. Q<Q,
c. =Q,
d. Q=0Q,=0 (3p)
3. O sursa, avand fiecare t.e.m.E = 6,75V si rezistenta electrica r = 0,750, alimenteaza o grupare formata

din trei rezistori identici grupati in paralel, avand fiecare rezistenta R =4,5Q. Intensitatea curentului ce

strabate un singur rezistor este:
a. 3A b. 2,25A c. 1A d. 0,25A (3p)

4. Dispunem de n rezistoare identice. Rezistenta echivalenta cand acestea sunt grupate in serie este de o
suta de ori mai mare decat atunci cand sunt grupate in paralel. Valoarea lui n este:
a.10 b. 4 c. 16 d. 100 3p)

5.Un fir conductor omogen, de sectiune constantd si de lungime L, este conectat la bornele unei surse

L
ideale. Firul conductor se taie in doua bucati egale, fiecare de lungime E Cele doua bucati se leaga in

paralel la bornele aceleiasi surse. Intensitatea curentului care strabate sursa, fata de cea initiala devine:

a. de 2 ori mai mare;
b. de 2 ori mai mic3;
c. de 4 ori mai mare;
d. de 4 ori mai mica. (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura aldturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Cei trei rezistori sunt identici, avand
rezistenta electricd R =60 Q, iar ampermetrul A este ideal (R, =0Q). Ampermetrul A

indica valoarea /=1A cand intrerupatorul k este deschis si valoarea /'=13A cand E R R
K

intrerupatorul k este inchis. Determinati: ]
a. valoarea rezistentei echivalente a circuitului exterior sursei cand intrerupatorul k este ' R
inchis;
b. valoarea rezistentei interioare r a generatorului;
c. valoarea tensiunii electromotoare E a generatorului;
d. valoarea tensiunii indicate de un voltmetru ideal (R, —o0) montat in locul intrerupatorului.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Rezistentele R R
electrice ale celor patrurezistori sunt R, =1Q, R, =3Q, R, =2Q, R, =4Q,jar 1 3
rezistentele electrice interioare ale celor doua generatoare sunt neglijabile. E
Primul generator are tensiunea electromotoare £, =12V . Determinati: =1
a. puterea dezvoltata de rezistorul avand rezistenta R, cand intrerupatorul K RZ R,

. 1 — o
este deschis;
b. energia consumata rezistorul avand rezistenta R, intr-un minut, cand K. | E,

intrerupatorul K este deschis;
c. puterea totala dezvoltatd de generatorul cut.e.m. E,, cnd intrerupatorul K este deschis;.

d.tem. E,, daca la inchiderea intrerupatorului K prin generatorul cu t.e.m. E, nu trece curent electric.
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D. OPTICA
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-10%m/s, constanta Planck h = 6,6-1074J-s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura Tn Sl a lucrului mecanic de extractie a unui electron prin efect fotoelectric extern este:

a. V b. m™ c.J d. st (3p)

2. Pe un catod cade o radiatie electromagnetica avand lungimea de unda 1 si frecventa v, care produce
efect fotoelectric extern. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi este E¢. Frecven{a minima a radiatiei
care produce efect fotoelectric extern poate fi calculata folosind relatia:

A E. c E.

E, i E
a. vg=v+—= b.vg=———= C.vg=———= dv,=—+—F% 3
Yo=Vi o= Th o= h =TT, (3p)

3. In figura alturatd este reprezentata variatia energiei cinetice maxime a fotoelectronilor g o
emisi prin efect fotoelectric extern, in functie de frecventa radiatiei incidente pe catod.
Notatiile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, semnificatia fizica a pantei dreptei (tg« )

este:

a. h b. L d. 4

stopare v v

c. U

extractie

(3p)

4. Un sistem optic acolat este format din doua lentile cu convergentele C, =46 si C, =-6&. Coordonata

punctului in care se afla focarul imagine al lentilei echivalente cu sistemul dat, este:
a. —05m b. —0,2m c.0,2m d.0,5m (3p)

5. Imaginea unui obiect printr-o lentila este rasturnatd si de trei ori mai mare decat obiectul. Conform
conventiilor folosite in manualele de fizica, marirea liniara transversala are valoarea:

a. f=-3 b. =9 c.,b’:—% d.ﬂ:% (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect cu inaltimea y, = 2cm este plasat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile subtiri L,
la 30cm de aceasta. Imaginea obiectului se formeaza pe un ecran aflat la distanta de 60cm fata de lentila.

a. Calculati distanta focala a lentilei.

b. Calculati inaltimea imaginii formate de lentila.

c. Determinati distanta dintre lentila L, si o alta lentila subtire L, de distanta focald f, =-12,56cm, astfel
incéat orice fascicul paralel care intra in sistemul optic centrat format de cele doua lentile, sa iasa tot paralel
din sistem.

d. Se alipesc lentilele L, si L, folosite la punctul c. Determinati convergenta sistemului optic astfel format.

lil. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-o experienta de interferenta cu un dispozitiv Young, sursa de lumina coerenta se afla pe axa de simetrie
a sistemului la distanta d =0,35m de planul fantelor. Distanta dintre fante este 2/ =0,70mm, iar distanta

de la planul fantelor la ecranul pe care se observa figura de interferentd este D=2 1m. Dispozitivul este
iluminat cu o radiatie monocromatica cu lungimea de unda A = 720nm. Determinatj:

a. valoarea interfranjei;

b. distanta dintre maximul de ordinul doi aflat de o parte a maximului central si al doilea minim de
interferenta aflat de cealalta parte a maximului central;

c. distanta pe care se deplaseaza maximul central, daca sursa se deplaseaza cu distanta h=0,5mm pe o
directie paralela cu planul fantelor si perpendiculara pe fante.

d. noua valoare a interfranjei daca dispozitivul este scufundat in apa (J":;,Im =4/3)
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