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MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII

Examenul national de bacalaureat 2025
Simulare judeteana
Proba E.d) Fizica

Varianta 1
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
e Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru previzute de programi, adici: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D.OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu .
o Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A.MECANICA
Se consideri acceleratia gravitationald g = 10 m/s? .
I.Pentru itemii 1 — 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare rispunsului corect. (15 puncte)

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitétilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masurd a puterii mecanice poate fi exprimata sub forma :

a.N'm b. kg'm?s? c. kgm?s3 d. kg'm?s® (3p)
2. Un corp cu masa de 4kg are impulsul mecanic de 12kg-m/s. Energia cinetica a corpului va fi:
a. 9 b. 24] c. 36J d. 18J 3Bp)

3. Un automobil parcurge un sfert din distanta dintre doua localitati cu viteza constanta de 54Km/h, iar restul drumului
cu viteza de 108km/h. Viteza medie in timpul deplasarii intre cele doua localitati este:

a. 22,5m/s b. 45m/s c. 81m/s d. 24m/s (3p)
4. O fortd imprima unui corp CU masa m; o acceleratie de 3m/s?si unui alt corp cu masa m; o acceleratie de 2m/s?. Aceeasi
fortd va imprima ansamblului format din cele doud corpuri o acceleratie de:

a. 1,2 m/s? b. 10 m/s? c.5m/s? d. 2,4 m/s? 3p)
5. Un corp lansat pe un plan orizontal se opreste dupa ce parcurge 24m. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp
si plan este p= 0,3. Corpul a fost lansat cu viteza initiala de:

a. 72m/s b. 12m/s c. 8m/s d. 6m/s (3p)

IL. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m=1,4kg este sustinut pe un plan inclinat cu unghiul a=30° fata de
orizontala cu o forta orizontald, ca in figura, coeficientul de frecare la alunecare dintre

. . 1 . F
corp si plan fiind yu = VL Se cere:
a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra corpului mentinut in echilibru pe planul
inclinat;

b. Valoarea fortei F minime care mentine corpul in echilibru pe planul inclinat;

Valoarea unei forte orizontale care inlocuieste forta F si determina urcarea uniforma a corpului pe planul inclinat;

d. Valoarea unei forte orizontale care inlocuieste forta F si determina urcarea corpului pe planul inclinat, cu acceleratia
de 2m/s?.

o

I11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

O minge cu masa de 500g este aruncata vertical in sus, de la indltimea h=1m cu viteza v=4m/s, urca pana la inaltimea
maxima, apoi coboara si loveste solul. Dupa ciocnirea cu solul, viteza mingii este orientata perfect vertical si modulul ei
reprezintd 80% din viteza pe care o avea imediat Thainte de ciocnire. Se neglijeaza frecarea cu aerul si se considera nula,
energia potentiala gravitationald la nivelul solului. Determinati:

a. Energia mecanica in starea initiala;

b. Iniltimea maxima pana la care urci mingea, fatd de sol;

c. Lucrul mecanic al greutatii din momentul lansérii mingii pana cand ajunge pe sol;

d. Variatia impulsului mecanic al mingii dupa ciocnirea cu solul.
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INISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII

Examenul national de bacalaureat 2025
Simulare judeteana
Proba E.d) Fizica

Varianta 1

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru previzute de programi, adici: A. MECANICA, B.

ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D.OPTICA

e Se acorda 10 puncte din oficiu .

o Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se consideri: numirul lui Avogadro Na= 6,02-102®mol~, constanta gazelor ideale R = 8,31@. Tntre parametrii de stare

ai gazului ideal ntr-o stare data exista relatia: p-V = vRT.
I.Pentru itemii 1 — 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare riaspunsului corect. (15 puncte)
1. Stiind cé simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in SI, unitatea de masura a caldurii
specifice, poate fi exprimata sub forma :

a.]/(mol - K) b. J/K ¢.]/(Kg - K) d.J/Kg (3p)
2.1n urma unei comprimari izobare in care volumul se reduce la jumitate si temperatura initiala a fost 280°C, temperatura
devine:

a. 140°C b. 3,5°C c. 413°C d. 14°C (3p)
3. Energia internd a unui gaz ideal creste atunci cand gazul suferd o:

a. destindere izoterma

b. comprimare izobara

C. destindere adiabatica

d. comprimare adiabatica (3p)
4. Raportul dintre lucrul mecanic si caldura schimbata ntr-o transformare izobara a unui gaz ideal monoatomic este:
a.2/5 b. 2/7 c. 52 d. 2/3 Bp)

5. Volumul unei cantititi date de gaz ideal scade cu 25% in timp ce temperatura e mentinuti constanta. in cursul acestui
proces termodinamic, presiunea gazului:
a. creste cu 25% b. scade cu 25% c. creste cu 33% d. scade cu 33% (3p)

I1. Rezolvati urmatoarea problemii: (15puncte)
Un cilindru orizontal de lungime L=83,1cm si sectiune S=20cm?, izolat termic fati de exterior, este impdrtit in doud parti
egale printr-un piston usor, care se poate deplasa fara frecare. in cele doud compartimente se afld aer la presiunea
Po=10°N/m? si la temperatura t=27°C. Masa molari a aerului este u=29g/mol. Se deplaseazi pistonul cu x=0,2 m spre
dreapta, fatd de pozitia initiald. Determinati:

a. Numairul de molecule de aer dintr-un compartiment, in starea initiala;

b. Densitatea aerului din cele doud compartimente, in starea initiala;

. Presiunile aerului in cele doua compartimente, dupa deplasarea pistonului, considerand ca se mentine temperatura
constanta;

d. Forta care trebuie aplicata pistonului pentru a-1 mentine in pozitia finala.

II1. Rezolvati urmitoarea problemi: (15puncte)
O cantitate v = 2 moli de gaz ideal monoatomic (C, = 1,5R) parcurge transformarea
ciclica reprezentata grafic in coordonate V-T in figura aliturata. in transformarea 1—2
volumul gazului se reduce la jumatate. Temperatura gazului in starea 1 este de 300K. Se
cunoaste In2 = 0,7. Se cere:

a. Reprezentati grafic procesul ciclic in coordonate p-V;

b. Caldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea la volum constant;

c. Caldura primita de gaz in decursul ciclului;

d. Randamentul unui motor termic care ar functiona dupa transformarea ciclica descrisa.
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INISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII

Examenul national de bacalaureat 2025
Simulare judeteana
Proba E.d) Fizica
Varianta 1

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obligatorii toate subiectele din doui arii tematice dintre cele patru previzute de programai, adici: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D.OPTICA

e Se acorda 10 puncte din oficiu .

o Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se considera sarcina electrica elementari: e=1,6-10"2° C.

I.Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de riaspuns litera corespunzitoare rispunsului corect. (15 puncte)

1.Stiind c& simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate In manualele de fizica, unitatea de

masurd a energiei electrice exprimata 1n unitati de masura din S.I. este:

a. kg-m-s b. kg-m?-s3 c. kg-m-s? d. kg-m?-s2 Bp)
2.Tensiunea electrica intre punctele A si B ale portiunii de circuit R I +E r R

din figura are valoarea (E=6 V, =2 Q, R1=10 Q, R=18 Q, I=0,5 A): A I:Il d ||- I:Iz B
a.2lv b.9V c1l5V d-9Vv 3Bp)

3.Un fir metalic are rezistenta R=120 Q. Se realizeaza un inel circular prin lipirea extremitatilor firului. Apoi inelul se
conecteaza intr-un circuit prin doud puncte diametral opuse ale sale, A si B. Rezistenta electrica echivalenta intre punctele
A si B are valoarea:

a. 120 Q b.240 Q €. 60 Q d.30Q (3p)
Uv)
4.Caracteristica curent-tensiune a unei baterii este redata in figura
o N N T . 6
alaturatd. Se leagd un bec la bornele bateriei iar intensitatea
curentului electric prin bec este [=0,2 A. In aceste conditii
rezistenta becului are valoarea: I(mA)
O 300 -
a.20Q b.10 Q c.15Q d.25Q Bp)

5.Un metal are coeficientul termic al rezistivititii a=5-10"° K. Temperatura la care rezistivitatea este cu 50% mai mare
decét rezistivitatea la 20° C este:

a.60’C b.100°C c.130°C d.120°C Bp
Il. Rezolvati urmitoarea problemi: (15 puncte)

Se da circuitul aldturat in care se cunosc parametrii sursei (E=14 V, r=5 Q), iar R M
rezistorii sunt identici, avand fiecare rezistenta electrica R=60 Q. Ampermetrul este | —

ideal (Ra=0 Q), iar initial intrerupatorul K este deschis. Determinati:

a. tensiunea la bornele sursei + |E,r

b. numarul de electroni care trec prin portiunea MN intr-un minut T R K R
C. caderea de tensiune din interiorul sursei dupa inchiderea intrerupatorului R

d. indicatia ampermetrului dupa inchiderea intrerupatorului  — N
I11. Rezolvati urmitoarea problemi: (15 puncte)

Se da circuitul alaturat. Se cunosc E1 =10V, E; =20V, r=r=2 Q, E5=30V, R

r=4 Q, R=8 Q. Intrerupitorul K1 este deschis iar K2 este inchis. Determinati: 2 __lf__l___
a.parametrii sursei echivalente care poate inlocui gruparea de surse in conditiile date -

b.puterea disipata pe rezistorul R 1

c.se deschide si K2, calculati caldura degajata in 5 minute pe rezistorul R E, ;1—' Eyrs
d.mentinand deschis K2, se inchide K1; determinati in aceste conditii rezistenta +| - + |-

Ro care asigurd o putere maxima disipata pe gruparea formata din cei doi rezistori. ¥ ! Ear

% +1,- 3r3
K2 !
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INISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII

Examenul national de bacalaureat 2025
Simulare judeteana
Proba E.d) Fizica
Varianta 1

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru previzute de programi, adici: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

e Se acorda 10 puncte din oficiu .

o Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA
Se consideri viteza luminii in vid ¢=3-10% m/s, constanta lui Planck h=6,6-10"3* J-s.
I.Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare riaspunsului corect. (15 puncte)

1.Indicele de refractie al unui mediu transparent variazi pe directia axei Ox dupi legea n=a-x°. Constanta ,,a”
se masoara in:
a.m/s b. m?s c.s? d.m? 3Bp)

2. O razi de lumina cade din aer (n;=1) pe suprafata unui mediu transparent (n,=v/2) sub un unghi de incident
de 45°. Unghiul de refractie are valoarea:
a. 30° b. 45°. c. 60°. d. 90°. Bp

3. Imaginea unui obiect real Tntr-o lentila divergenta este intotdeauna:
a.reala si dreaptd b. virtuala si riasturnatd  C. reald si micsorati d. virtuala si micsorata Bp)

4. Se formeaza un sistem centrat din doud lentile lipite avand distantele focale f1=20 c¢cm si f,=-40 cm.
Convergenta sistemului are valoarea:
a.2d b.-24 c.2,598 d-2,58 (Bp

5.Pentru a extrage un electron de la suprafata wolframului este necesar un lucru mecanic Lw=4,5 eV (1 eV=1,6-10"°J).
Lungimea de unda de prag pentru wolfram este:
a. 0,433 um b. 0,275 pum c. 1,21 ym d. 0,366 um (3p)

Il. Rezolvati urmitoarea problemi: (15 puncte)
Un obiect este situat la distanta de 100 cm in fata unei lentile biconvexe simetrice, confectionata din sticla (n=1,5) aflata
n aer (ng=1) . Raza de curbura a unei fete a lentilei este R=50 cm. Determinati:

a. convergenta lentilei

b. distanta de la obiect la imagine

c. realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila

d. se lipeste de lentila o alta lentila identica. Determinati care este marirea liniard transversald data de sistem.

I11. Rezolvati urmitoarea problemi: (15 puncte)

Intr-un dispozitiv Young aflat in aer (no=1), distanta intre fante este 2 mm iar distanta dintre planul fantelor si ecran este

de 2 m. Se ilumineazi dispozitivul cu radiatie monocromatici avand frecventa 5-10%* Hz. Calculati:

a. lungimea de unda in apa a radiatiei folosite (na=4/3)

b. distanta dintre maximul luminos central si al treilea minim obtinute pe ecran

C. seacoperd una din fante cu o lama de sticld (n=1,5) iar figura de interferenta se deplaseaza pe o distanta egala cu 20
interfranje. Determinati grosimea lamei de sticla

d. seilumineaza dispozitivul, simultan cu radiatia initiald si cu o alta radiatie avand A’=700 nm. La ce distantd minima
pe ecran, calculata fata de maximul central, are loc suprapunerea unui maxim luminos produs de radiatia initiald cu
un maxim luminos produs de noua radiatie.
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