INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN BRAILA

SIMULARE PENTRU EXAMENUL DE BACALAUREAT decembrie- 2024
PROBA E.d)-Proba scrisa la FIZICA

Filiera teoretica-profil real, Filiera vocationali-profilul militar

- Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru previzute de programi, adici: A. MEC:'\NICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

- Se acordd 10 puncte din oficiu.

- Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA

L. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de riispuns litera corespunziitoare rispunsului corect. (15 puncte)

Se consideri aceleratia gravitationald g =10 m/ s’
1. Unitatea de mésurd a modulului de elasticitate longitudinala poate fi scrisd sub forma:

a. N-m? b.N-m™ ¢.N-m d.N-m? (3p)
2. O macara ridicd un corp cu vitezi constanta v folosin puterea P. Forfa cu care actioneazi macaraua este:
a. P-v? b. PV’ e¢. P-v! d P-v (3p)

3. Un corp de masd m = 2kg este deplasat din repaus p4na la oprire pe o distantd D =32,4m, tras de o forti orizontald
si constantd F'=20N , care actioneazi pe toatd deplasarea. Din repaus, parcurge o distanti d =14,4m cu coeficientul
de frecare constant u = 0,5, continuata pe restul distantei pe care coeficientul de frecare creste liniar cu distanta parcurs,
de la valoarea y = 0,5. In acest caz viteza maxim a corpului este:

a. v=14m/s b. v=13m/s c. v=12m/s d. v=11m/s 3p)

4. Un tractor cu senile se deplaseazi pe o suprafati orizontald, rectiliniu si uniform, cu viteza v =2m/s fati de sol.in
acest caz viteza orizontald a unui punct de pe partea superioari a genilei fati de sol este:

a. v=2m/s b. v=3m/s ¢. v=4m/s d. v=1m/s 3p)

5. Coeficientul de frecare la alunecare dintre un corp si un plan inclinat sub unghiul @ =30°cu orizontala, este
H= 1/ 3\/5 . Randamentul planului pentru urcarea uniforma a corpului este:

a. 80% b. 75% c. 60% d. 25% (3p)
I1.Rezolvati urmiitoarea problema: (15 puncte)
Doua corpuri punctiforme de mase m; = 3kg si m, = 1kg sunt legate cu un fir inextensibil de masi neglijabild. La mijlocul

firului este bine fixat un cirlig de masd m, =1kg , asupra ciruia actioneaza o ford constantd F care urci sistemul de
. . . 2
corpuri vertical, cu acceleratia ¢ =2 m/ s°. Se cere:

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra fiecirui corp;
b.Raportul dintre tensiunea 7] care actioneazi asupra corpului 1, si tensiunea 7 care actioneaza asupra corpului m, ;

¢. Valoarea fortei F;
d. Acceleratia carligului imediat dupi incetarea actiunii fortei F.
II1.Rezolvati urmitoarea problemi: (15 puncte)

Un corp de masa m, =2kgsi viteza initiala v, = ZOﬂparcurge pe o suprafati
s

orizontald distantad =17,5m , coeficientul de frecare avind valoarea u=0,5.

Dupa parcurgerea distantei d, corpul m, ciocneste plastic un corp de masa m, = 3kg 2
aflat in repaus si agatat de plafon cu un fir inextensibil cu lungimea [/ = 1m asa cum -
se vede in desenul aldturat. Cele doud corpuri, si cel format prin alipirea acestora se ~ ™t e

considerd punctiforme si se neglijeazi frecarea cu aerul. Se considerd nula energia
potentiald la nivelul suprafetei orizontale. .
a) Energia mecanica initiald a corpului de masa s, ;

b) Lucrul mecanic al forfei de frecare pe distanta d;

¢) Impusul corpului format prin alipirea celor doua, imediat dupi ciocnirea plastici;

d) Cu ce fortd medie actioneaza noul corp asupra plafonului, daca timpul de contact este 7 = 1ms ,gi viteza imediat dupa
impact are aceeasi valoare cu viteza imediat inaintea impactului.
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SIMULARE PENTRU EXAMENUL DE BACALAUR]:ZAT decembrie- 2024
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considerd: numarul lui Avogadro Na= 6,02:10% mol™!, constanta gazelor ideale R= 8,31 J/mol'K, Cvbiatomic= SR/2; Cv
mone= 3R/2. Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare dati existi relatia: PV = 9RT

SUBIECTUL I (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.

1. Dacé volumul unei mase de gaz ideal scade izobar cu 50%, atunci:

a) temperatura se dubleazi; c) densitatea se dubleazi;

b) temperatura scade cu 25%; d) densitatea cregte cu 50% (3p)

2. Ecuatia termici de stare este:

a) pV = NRT b) pV=NLRT ¢) pV =XRT  d) pV = NkT Gp)
4 M

3. Un gaz monoatomic isi micsoreaza presiunea de k = 2 ori, o data printr-un proces adiabatic si o data printr-un proces
izoterm. Fie B = Viina/ Vinisial raportul de crestere a volumului. Pentru cele doud transformiri precizate, raportul Bizotema /
Badiabaticﬁ este:

2 3
a) 2? b) 23 c) 2} d) 2° G3p)
4. Daci intr-o transformare adiabaticd gazul ideal primeste lucru mecanic, atunci:
a) energia internd scade; b) numaérul volumic creste c) numdérul volumic scade d) presiunea scade (p)
5. Substanta de lucru dintr-un motor care functioneazi dupi un ciclu Otto efectueazi un lucru mecanic in:
a) timpul 2 b) timpii 2 si 3 ¢) timpul 3 d) toti cei patru timpi (3p)
SUBIECTUL II (15puncte)

Rezolvati urmitoarea problemi:

Amestecul respirabil denumit NOA4 NITROX 11, introdus in butelii speciale folosite de scafandri, este compus din oxigen
(02) si azot (V2). Masa oxigenului reprezint3 36% din masa totald a amestecului. Amestecul de gaze este introdus intr-o
butelie avind volumul ¥ = 12 dm® la presiunea p = 16,62-10° Pa si temperatura ¢ = 20°C. Presupuneti ci amestecul gazos
se comportd ca un gaz ideal. Se cunosc masele atomice relative pentru oxigen m,o = 16 si azot m,y = 14. Determinati:

a. Masa molard medie a amestecului gazos;

b. Raportul dintre numérul de molecule de oxigen si numarul de molecule de azot din amestec;

¢. Masa amestecului gazos continut in butelie;

d. Presiunea la care ajunge amestecul gazos din butelie dupa ce se consuma 20% din cantitatea existentd initial, daci
temperatura amestecului riméne constant.

SUBIECTUL III (15puncte)
Rezolvati urmitoarea problemi:

O cantitate de gaz ideal (Cy = 2,5-R) este supusid urmatoarei succesiuni de transformari: incilzire izocors, o destindere
izobara, o ricire izocora, si 0 comprimare izobara pana in starea initiala. In starea initiala volumul, presiunea si temperatura
ating valorile lor minime: Viin= 10 L, pain = 0,1 MPa §i Tmin= 300 K. Valorile maxime ale volumului si presiunii atinse
in ciclu sunt Viax = 20 L $i pmax = 0,15 MPa.

a) Reprezentati ciclul in coordonate (p,V);

b) Determinati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior intr-un ciclu;

¢) Determinati valoarea maxima a temperaturii atins de gaz in acest ciclu;

d) Determinati raportul dintre caldura cedati §i cildura primita de gaz la parcurgerea unui ciclu complet.
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C. PRODUCEREA S$1 UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se considera sarcina electrici elementarie = 1,6:10"° C

SUBIECTUL I (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.

1. Transferul optim de putere de la generator la consumator se realizeazi atunci cind rezistenta consumatorului este:
a) jumatate din rezistenta electricd internd e generatorului  ¢) egali cu rezistenta interni e generatorului

b) la scurtcircuit d) egala cu zero. Gp)
2, Pentru circuitul din figura calculati Rap : B R c 3p)
2 = —
) —~ i I
a) 3R/2 ¢) 2R/3 " Mo
b) 2R dR Lé B D "
A —3F— P

3. Stiind cé simbolurile mérimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, pentru un fir conductor parcurs de un
curent electric de intensitate I atunci cand la bornele lui se aplici o tensiune U este corecti relatia:

a) I S'=pl-g1-U b)I' St=pl-g-U oI S=plg!-U dIS=pe'U (3p)

4. O sarma de cupru, cu rezistivitatea p=1,7:10® Qm, are rezistenta electricd R=0,8Q si aria sectiunii transversale
S=3,4mm?. Lungimea sirmei are valoarea:

a) 16cm b) 160cm c) 160m d) 160mm (3p) #A)

5. in graficul din figura este reprezentati dependenta intensititii curentului electric printr-un rezistor
de tensiunea aplicati la capetele rezistorului. Energia electrici consumatd de rezistor intr-un minut 0
cind acesta este parcurs de un curent electric constant de 2A, este: ]

a) 2kJ b) 2,2k7 c) 2,8k d) 2,4kJ Gp)
SUBIECTUL II (15puncte)
Circuitul din figura aldturatd este format din cinci generatoare identice E=10 V, = 10,

rezistoarele Ri1= 3 Q, Ry=Rs=4 Q, R4=R;s=2 Q si un intrerupitor k. Er Er Er

Sa se determine : i__I l—’ .
a) Tensiunea electromotoare echivalenta grupérii de generatoare si r . .
rezistenta interna echivalenti A — | = B
b) Rezistenta echivalenti a circuitului exterior cind intrerupitorul k este deschis R - o

c) Intensitatea curentului ce trece prin R cand k este inchis

d) Intensitatea curentului ce se stabileste printr-un ampermetru ideal conectat intre ] |_T:,‘:J 1
punctele AB. = =
SUBIECTUL I11

In circuitul din figura voltmetrul V; indica U;= 30 V, voltmetrul V;,
indicd U,=10 V, iar ampermetrul A indica 2A. Aparatele de misura
sunt considerate ideale (Rv—0, Ra=0) . Rezistenta R;= 10 Q,
Rs=2Q, iar r=20/3 Q. Determinati:

a) Puterea disipatd pe Ra;

b) Energia disipatd de R4 intr-o ora;

¢) Tensiunea electromotoare a sursei;

d) Randamentul circuitului.
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D. OPTICA
Se consider: viteza luminii in vid ¢ = 3 - 10 m/s, constanta lui Planck h = 6,6 - 10734 ] - 5.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului corect. (15 puncte)

1. Intr-o oglinda plani se formeazi imaginea unui obiect situat in fata oglinzii. Dac3 obiectul se depirteazi de
oglindé cu distanta a, atunci distanta dintre el i imaginea sa

a.crestecua b.scadecua c.crestecu2a d.scadecula Gp)

2. Stiind cd simbolurile marimilor fizice si ale unitéitilor de masurad sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masurd a mérimii h -v poate fi scrisd sub forma:

a.Kg-m/s b.Kgm?’/s ¢ Kgm/s? d. Kg-m?/s? 3p)

3. O moneda este péstratd intr-o cutie, sub un capac de sticld ( n = 1,5), lipitd de acesta. Privind moneda prin
capac sub incidentd normala, ea pare a fi mai aproape cu 2 mm decét este in realitate. Grosimea capacului este:

a. 6mm b. 4mm ¢. 3mm d. 2mm 3p)
4, Trei lentile subtiri alipite, avand fiecare convergenta C = 0,25 ¢ , formeaza un sistem optic cu distanta focala:
a. 0,33 m b. 1,33 m c. 0,66 m d. 1,66m 3p)

5. Simbolurile mérimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizicd, frecventa unei radiatii

electromagnetice avand lungimea de undé A are expresia:
a. c-A! b. ¢l A c. h-c-A! dc-A 3p)

II. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
O lentili subtire plan-convexi are raza de curburi a suprafetei sferice de 0,5m si distanta focala in aer 1m. In
fata acesteia la distanta de 2m este agezat, perpendicular pe axul optic principal, un obiect liniar cu inéltimea de
Scm.

a. Calculati indicele de refractie al materialului lentilei;

b. Determinati distanta dintre obiect si imaginea sa produsi de lentila;

c. Determinati indl{imea imaginii obiectului liniar, format3 de lentila;

d. Determinati raportul dintre convergenta lentilei in aer i convergenta lentilei cufundati in apa (indicele de
refractie al apei este napa = 4/3 ).

I1I1. Rezolvati urméitoarea problema: (15 puncte)
Un fascicul de lumin cu lungimea de und3 in vid A = 400 nm se propaga printr-un mediu optic transparent
avand indicele de refractie n= 1,73 . La iesirea din mediu, fasciculul cade pe o celuld fotoelectrica avand pragul
fotoelectric la lungimea de undé A o = 660 nm . Determinati:

a. Frecventa radiatiei incidente;

b. Viteza luminii in mediul optic transparent;

c. Energia cineticd maxima a fotoelectronilor emisi de celule fotoelectrica;

d. Viteza maxima a fotoelectronilor emisi de fotocelula.
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