SIMULARE LOCALA
LICEUL TEORETIC "ALEXANDRU IOAN CUZA”
16 aprilie 2024

Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru din programa de
bacalaureat.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

A.MECANICA.

Se considera: g =10m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Un autoturism parcurge un sfert din drumul sau cu viteza constanta vi= 40 Km/h, iar restul drumului cu
viteza constanta v2 =80 Km/h. Viteza medie a autoturismului pe toata durata drumului este:

a. 50 Km/h b. 60 Km/h c. 54 Km/h d. 64 Km/h (3p)

2. Pentru ridicarea cu viteza constanta a unui corp de masa m= 2Kg pe un plan inclinat de unghi a =30° fata
de orizontala, este necesara o forta de tractiune paralela cu planul F=12,5 N. Randamentul planului inclinat
este:

a. 40% b. 50% c. 70% d.80% (3p)

3.Un corp este lasat sa cada liber de la inaltimea h=300m, masurata fata de suprafata Pamantului.
Considerand frecarile cu aerul neglijabile, inadltimea la care energia cineticd a corpului este o treime din
energia sa potentiala este:

a.225m b.125m c.75m d.25m (3p)

4.Simbolurile unitatilor de méasura fiind cele utilizate in manualele de fizica,unitatea de masura a acceleratiei
poate fi scrisa sun forma:

a.J-mt-kg? b. J-kg c. N-m* kgt d.J-m? (3p)

5. Un fir elastic are constanta de elasticitate k = 600N/m . Se taie din fir o bucata de lungime egala cu o
treime din lungimea totala a firului nedeformat. Bucata taiata se indeparteaza. Constanta elastica a partii
ramase din fir are valoarea:

a. 200 N/m b. 400 N/m c. 900 N/m d. 1800 N/m (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Asupra unui corp cu masam,; =5 kg actioneaza o fortd orizontala, constantd F=70N. De corpul de masa m1

este legat printr-un fir inextensibil corpul de masa m, =3 kg cu care este in contact un alt corp de
masam; =2 kg, ca in figurd. Coeficientii de frecare la

alunecare dintre corpuri si suprafata au aceeasi valoare F

4 =0,5. Calculati: m, [m, | m,
a. acceleratia corpurilor;

b. tensiunea din firul inextensibil Tn timpul deplasarii corpurilor sub actiunea fortei F;

c. forta f cu care interactioneaza corpurile aflate in contact;
d.valoarea fortei cu care interactioneaza corpurile aflate in contact dupa ncetarea actiunii fortei F.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m=2 Kg este lansat cu viteza vo=16 m/s, vertical in sus , de la nivelul solului, unde se

considera nuld energia potentiald. Pe tot parcursul miscarii, corpul Tntdmpina o fortd de rezistenta la
fnaintare datorata aerului , considerata constanta, Fr =0,6 mg. Determinati:

a. energia mecanica in punctul de lansare;

b. inaltimea maxima la care ajunge corpul;

c. viteza cu care atinge solul;

d. variatia impulsului corpului in intervalul de timp At =2s din momentul lansarii.
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B. ELEMENTE DE_TERMODINAMICA
Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02x10?*mol™, constanta gazelor ideale R=8,31J/mol'K™.
intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV=vRT .

|.Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15puncte)

1. Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a raportului dintre marimile fizice n
p
este:
a. Jt b.J c. N d.N*? (3p)

2. Curba din figura reprezinta dependenta densitatii p a unui gaz ideal de temperatura intr-un proces:

a. izoterm o

b izobar hiperbola

c. izocor

d. adiabatic > T

‘ (3p)
3. O cantitate de gaz ideal monoatomic (C,,=1,5R) este supusa unei transformari la presiune constanta, in care

energia interna a gazului creste de patru ori. Caldura primitd de gaz pentru a efectua aceasta transformare este
Q=3000J. valoarea lucrului mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior este:
a.1800J b.1000J c. 11003 d.1200J (3p)
4. Un balon de volum V;=10L, in care se afla aer la presiunea p,, este pus in legatura cu un al doilea balon de volum

V,=30L in care se afla aer la presiunea p2:105 ﬁz Se considera temperatura constanta. Baloanele au fost puse
m

N ah s . ; . ; N :
in legatura si presiunea sistemului a devenit p=2-10° — .Presiuneap, are valoarea:
m

a. 1,5-10%Pa b. 2,5-10°Pa c. 5-10°Pa d. 10,5-10%Pa (3p)
5. Intr-un recipient cu peretii rigizi se afla m;=10kg oxigen la temperatura T;=300K . Gazul se incalzeste la presiune
constanta la temperatura T,=600K . Valoarea masei de oxigen (Am) care trebuie evacuata dupa inclazire, este:
a. 2,5kg b. 3kg c.4,5kg d. 5kg (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un recipient cu pereti rigizi, izolat adiabatic de exterior, este impartit in doud compartimente de volume V, si

V, printr-un piston mobil, termoconductor, care se poate deplasa fara frecare, ca in figura alaturata. in cele
douad compartimente se afla cantitati egale din doua gaze considerate ideale. in compartimentul 1 se afla
heliu (4, =4g/mol, C, =15R), iar in compartimentul 2 se afl oxigen (4, =32g/mol,C, =25R). Initial heliul

se afld la temperatura t, =127°C si presiunea p=1,8-10°Pa, iar oxigenul la

He O 2

temperatura t, = 47°C si presiunea p =1,8-10°Pa . Determinati: v v
1 2

a. raportul dintre densitatea oxigenului si cea a heliului in starea initiala;
b. raportul dintre volumul V' ocupat de heliu in starea finalad (dupa ce gazele
ajung la echilibru termic si pistonul este in echilibru mecanic) si volumul ocupat de heliu in starea initiala;

c. temperatura de echilibru la care ajung gazele;
d. presiunea finala a oxigenului.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v=1mol de gaz ideal biatomic (C, :2,5!-?) parcurge transformarea ciclicda 1—-2 >3 —1
reprezentata in coordonate p—V in figura alaturata. in starea 3 temperatura gazului P 1 2

are valoarea T, = 300K , iar presiunea este p, =0,5- p,. Calculati: F!| """ .

a. variatia energiei interne a gazului in transformarea 3 —1; o) —

b. céldura primita de gaz in transformarea 1— 2; 3 3

c. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in decursul unui ciclu; R L
d. randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse 0 V1 Vo V

in transformarea ciclicd 1 -2 - 3 > 1.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considera: e=16-10°C
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Rezistivitatea unui conductor metalic:
. creste exponential cu cresterea temperaturii conductorului
. scade exponential cu cresterea temperaturii conductorului
. creste liniar cu cresterea temperaturii conductorului
. scade liniar cu cresterea temperaturii conductorului (3p)
. Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin
raportul e/ At este aceeasi cu cea a expresiei:

a. vP/R b. VU/R c. IR d. VP /U (3p)

3. In graficul din figura alaturatd este reprezentatd grafic variatia puterii
disipate de o baterie cu parametrii (E,r) pe un rezistor cu cursor, in functie F W

NO O T

de rezistenta acestuia. Intensitatea curentului prin reostat, atunci cand 32
rezistenta acestuia este R =126 Q este:

a. 8A

b. 4A : -,

c. 125mA 2 R@Q)
d. 125mA (3p)

4. Patru rezistori cu rezistentele R, 3R, 5R si 7R sunt grupati in serie. Alti patru rezistori, cu rezistentele
2R, 4R, 6R si 8R, sunt grupati in paralel. Conectand pe rand cele doua grupari la bornele unei surse de
tensiune constanta U , raportul intensitatilor curentilor care strabat rezistentele echivalente este:

a. I5/1,=0,06 b. g /1,=15,36 c. Is/1,=0,48 d. g /1, =16,6 (3p)
5. Rezistenta unui filament de wolfram al unui bec cu incandescenta este R, =5Q la temperatura t; =0°C.

Rezistenta filamentului Tn timpul functionarii becului este R =35Q, iar coeficientul de temperatura al

rezistivitatii pentru wolfram este o =4,8-10°K™. Temperatura de functionare a becului este:
a. 2500°C b. 2200°C c. 1250°C d. 1000°C (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O baterie, alcatuitd din n=8 elemente avand fiecare e =15V si

r, =0,5Q, alimenteaza circuitul din figurd. Valorile rezistentelor din
circuit sunt R; =20Q, R, =300, R;=90Q si R, necunoscuta.
Intensitatea curentului care strabate ampermetrul A; este I, =0,16A.

Ampermetrele A, si A se considerd ideale (RA1=RA3:O), iar

conductorii de legatura sunt lipsiti de rezistentd. Determinati:
a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior bateriei;
b. valoarea rezistentei electrice R, ;

c. intensitatea curentului indicata de ampermetrul A;;

d. tensiunea electrica masurata la bornele unui element al bateriei cu un voltmetru ideal (R, — ).

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un generator cu te.m. E=24V si rezistenta interioara r=1,2Q alimenteazd un circuit format din trei

rezistoare ale caror rezistente electrice sunt R;=12Q, R,=8Q sirespectiv R;=6Q . Primele doua rezistoare
sunt grupate n paralel, iar gruparea astfel obtinuta este conectata Th serie cu cel de-al treilea rezistor. Se
neglijeaza rezistentele electrice ale conductorilor de legatura. Determinati:

a. intensitatea curentului electric prin generator;

b. puterea disipata de rezistorul de rezistenta electricd R, ;

c. caldura disipata pe circuitul exterior in At = 20min de functionare;

d. randamentul electric al circuitului nou format, daca la bornele rezistorului cu rezistenta electricd R; se
conecteaza un fir cu rezistenta electrica neglijabila.
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D. OPTICA
Se consideré viteza luminii in vid: ¢ = 3-10% m/s ,constanta lui Planckh = 6,6 -103* J.s
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Intensitatea curentului fotoelectric de saturatie este direct proportionala cu:
a. frecventa de prag;
b. tensiunea de stopare;
c. fluxul radiatiei electromagnetice incidente;
d. constanta lui Planck. (3p)

2. Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin
raportul v/c este:

a. m b. Hz c.m? d.s (3p)

3. La trecerea luminii dintr-un mediu cu indicele de refractie n: intr-un mediu cu indicele de refracte,n.
unghiul de incidenta care corespunde unui unghi de refractie de 90%verifica relatia:

n n . n . n
a. tgr=—- b. tg(=—2 c. sin(=—% d. sini=—2% (3p)
n, Ny n; n

4. O celul4 fotoelectrica este iluminata cu un fascicul de radiatii avand frecventa v = 6 -10*Hz . Lungimea de
unda de prag este 4, = 600nm . Energia cineticd maxima a electronilor care parasesc catodul are valoarea:

a. 6,6-10°3* J b. 3,3-1073* J c. 6,6-10%° J d. 3,3-:10°J (3p)

5. Un sistem optic acolat este format din doua lentile cu convergentele C, =56 si C, =—39. Dstanta

focala a sistemului optic, este:
a. 0,5m b. 0,2m c. -0,2m d. -0,5m (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
in fata unei lentile subtiri, biconvexa simetricd, cu distanta focala f =20cm, se aseaza perpendicular pe

axul optic, un mic obiect luminos liniar. Indicele de refractie al materialului din care este confectionata lentila
este n =15. Imaginea formata de lentild este de doua ori mai mica decéat obiectul.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia grafica a imaginii prin lentil3;

b. Calculati modulul razei de curbura a lentilei;

c. Determinati coordonata punctului in care se afla obiectul luminos;

d. Se lipeste de lentila data o alta lentild, cu distanta focala necunoscuta, f,. Pozitia obiectului in raport cu

sistemul celor doua lentile raméane nemodificatd. Determinati distanta focala f, a lentilei adaugate stiind ca
noua imagine formata de sistemul acolat este de reala si de 4 ori mai mare decét obiectul luminos.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young, aflat in aer, cu distanta dintre fante 2| =1 mm si distanta dintre planul fantelor si ecran
D =2m, este utilizat pentru determinarea lungimii de unda a unei radiatii necunoscute. Daca se ilumineaza
dispozitivul simultan cu doua radiatii coerente si monocromatice, una de frecventa v, = 4-10" Hz si alta cu
lungimea de unda necunoscutd A se constatd cd maximul de ordin 3 al radiatiei avand A coincide cu
maximul de ordin 2 al radiatiei cu frecventa v, . Determinati:

a. valoarea lungimii de unda a radiatiei cu frecventa v, ;

b. valoarea interfranjei corespunzéatoare radiatiei cu frecventa v, ;

c. valoarea lungimii de unda a radiatiei necunoscute;
d. se ilumineazé dispozitivul doar cu radiatia avan A . In dreptul unei fante se aseaza o lama subtire, cu fete

plan-paralele, din sticla, cu indicele de refractie N=1,5. Determinati grosimea lamei d, stiind ca maximul
central s-a deplasat in locul n care se forma minimul de ordin 3.



