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Inspectoratul Scolar Judetean Constanta
Simulare judeteana - Examenul de bacalaureat national, Decembrie 2023
Proba E. d)
FIZICA
Filiera teoretica — Profilul real, Filiera vocationala — Profilul militar
* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MEQANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D.
OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de Iucruvefectiv este de trei ore.
A. MECANICA Varianta 3
Se considera acceleratia gravitationala g = 10m/s2.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1.Un corp este lansat vertical in sus de la nivelul solului. In timpul urcarii acestuia:
a. energia cinetica a corpului creste; b. lucrul mecanic efectuat de greutate este nul;
c. energia potentiala gravitationala creste;  d. viteza corpului rAmane nemodificata. (3p)

2. Un corp cumasam = 0,5 kg se deplaseaza pe un plan orizontal cu frecare, sub actiunea unei forte de tractiune
de valoare F = 3N, orientata orizontal. Corpul se deplaseaza accelerat, cu acceleratia a = 1m/s2 . Valoarea
coeficientului de frecare la alunecare este:

a.0,2 b. 0,3 c.0,4 d. 0,5 (3 p)
3. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul dintre forta si viteza este:
a.J-s b.J c.Ws'. dW (3p)

4. Un corp de masa m, lasat liber pe un plan inclinat, coboara uniform. Lucrul mecanic minim efectuat de o forta
de tractiune paraleld cu planul inclinat pentru a ridica acelasi corp pe plan, de la baza planului pana la inéltimea
h, este:

a. 0,5mgh b. mgh c. 2mgh d. 4mgh (3p)

5. Un mobil se deplaseaza in lungul axei Ox. Dependenta de timp a coordonatei mobilului este reprezentata in
figura alaturata. Valoarea vitezei medii a mobilului in cele 8 secunde de miscare este:

a. 1,5m-s" b.20m-s' ¢.30ms' d 50m s (3p)

E B- I(s)
ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Doua lazi avand mase M = 6 kg si m =2 kg, legate printr-un resort orizontal de masa neglijabila si constanta
elastica k = 600N/m, sunt tractate pe o suprafata orizontala, ca in figura alaturata. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre 1azi si suprafata are valoarea p = 0,2.

Determinati valoarea fortei de apasare normala a lazii de masa M asupra
suprafetei orizontale.

Determinati alungirea resortului in cazul in care cele doud lazi se
deplaseaza uniform.

Determinati valoarea fortei F pentru care cele doua lazi se deplaseaza cu
viteza constanta.

. Céand viteza celor doua lazi este v =2m/s, lada cu masa M se desprinde de resort. Determinati intervalul de timp

scurs din momentul desprinderii pana la oprirea lazii de masa M.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp de masa m = 150 g, considerat punctiform, este lansat vertical in sus, cu viteza initiala vo = 8,0m/s, de la

indltimea h = 1,8m fata de sol. Frecarea cu aerul se considera neglijabila, iar energia potentiala gravitationala se

considera nula la nivelul solului.

a. Calculati energia mecanica a corpului in momentul lansarii acestuia.

b. Determinati lucrul mecanic efectuat de greutate din momentul lansarii corpului pana in momentul in care
acesta atinge Tnaltimea maxima.

c. Determinati modulul variatiei impulsului mecanic al corpului intre momentul lansarii si momentul in care
acesta atinge solul.

d. Tnurma impactului cu solul corpul se opreste, fara sa se mai desprinda de sol. Timpul scurs din momentul in
care corpul atinge solul pana la oprirea corpului este At = 15ms . Determinati valoarea fortei medii care
actioneaza asupra corpului in intervalul de timp At.
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» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 3

Numérul lui Avogadro: N, = 6,02 10% mol ™! , constanta gazelor ideale R = 8,31.J /(mol - K).
intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V=v-R-T

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Stabiliti care afirmatie nu este adevarata pentru comprimarea adiabatica a unui gaz ideal:
a. volumul scade; b. lucrul mecanic este pozitiv; c. caldura este nula; d. temperatura creste. (3p)

2. Intr-un proces izocor este valabila relatia:

t T
a. pV =const. b. P _ const . —=const d. — = const. (3p)
V P p Py
3)
3. Unitatea de masura Tn S.1. pentru capacitatea calorica este: ‘ “)
a.J'K b.J-K'cJ mol-K' d.J'Kgfl'Kf1 (3p) ﬂ
4. Tn figura alturata procesul izobar este: Y
a. 1 b. 2 c.3 d. 4 (3p) =

0 T
5. O cantitate de oxigen cu masa m=32g (n=32g/mol) aflata la temperatura t,=27°C

se dilata izobar marindu-si volumul de doua ori. Lucrul mecanic efectuat de gaz are valoarea:
a. 2,493 KJ b.2943 KJ c. 1,216 KJ d. 7,479 KJ (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate de hidrogen (1 = 2g/mol) aflata la presiunea p=2,83 atm si temperatura t,=10°C, ocupa volumul
V=16,62 L. Determinati:

a. numarul de moli de hidrogen;

b. masa hidrogenului;

c. densitatea hidrogenului;

d. presiunea la care ajunge hidrogenul, daca este incalzit izocor pana la t,;= 27°C.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Intr-un cilindru cu piston se afld m= 400 g hidrogen ( Cv=5R/2) la presiunea

p; = 2-10°Pa, ocupand volumul V; = 20L. P
Gazul sufera o transformare ciclica astfel incat p, = 2 p,si Vo=3V4, 2 3
reprezentata in figura alaturata. b >
A Y

a. Reprezentatj transformarea ciclica in coordonate (p, T). = <

b. Determinati caldura primita de gaz in aceasta transformare ciclica. 15 | 4

c. Determinati caldura cedata de gaz in aceasta transformare ciclica. ! !

d. Determinati variatia energiei interne a gazului in procesele 1—2—3. 0 V V ;

1
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 3
Sarcina electrica elementara e=1,6-10-1°C

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15puncte)

1.Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, randamentului circuitului electric simplu se

poate calcula cu expresia:
r U
a. r]=% b. n=— c.n=1 —% d n=- (3p)

T R4r E
2. Rezistenta electrica a unui conductor liniar de lungime £ cu sectiune circulara de diametru d, realizat dintr-un
material cu rezistivitatea p, este data de relatia:

a. plnd? b. pllnd? c. 2pilind? d.  4pdind? (3p)

3. O baterie, avand t.e.m. E=12V, transfera pe circuitul exterior o putere P=36 W, randamentul de transfer fiind
n= 50%. Rezistenta circuitului exterior este:
a. 2Q b. 1Q c. 3Q d. 4Q (3p)

4. Dintr-un fir conductor de rezistenta electricd R se construieste un triunghi echilateral. Rezistenta electrica intre

doua varfuri este :
a. =% b. & c. =X d. & (3p)

9 4 7 7

5. O baterie de acumulatori cuprinde n elemente legate in paralel, fiecare element avand t.e.m. E si rezistenta

internd r. La bornele bateriei se leaga un rezistor cu rezistenta R. Curentul electric prin ramura principala este:
a.l=—  b.l=— c. l=— d. 1=—; (3p)

T R+r R+nr nR+r R+Z

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Se leagad in serie cu polaritatea inversatd doud surse cu tensiunile electromotoare E1=28V si E2=6V avand
rezistentele interne r1=1Q si r==1Q. La bornele lor se leaga doua rezistoare cu R1=5 Q si R2=3R1. S& se afle:

a. parametrii sursei echivalente;

b. tensiunea electrica la bornele gruparii de rezistoare legate in serie;

c. tensiunea electrica la bornele gruparii in situatia legarii rezistoarelor in paralel;

d. intensitatea curentului electric de scurtcircuit.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

La bornele unei baterii de t.e.m. E=12V si rezistenta interna r=0,8Q se conecteaza in serie un bec si un reostat.
Pe soclul becului sunt inscrise valorile (8V, 10W), iar cursorul reostatului este fixat la un sfert din lungimea sa,
becul functiondnd normal. Determinati :

a. energia consumata de bec si reostat in At= 10min;

b. rezistentele electrice ale becului si reostatului;

c. randamentul circuitului;

d. rezistenta unui consumator care legat in paralel cu becul si reostatul fixat la intreaga sa lungime, face ca

randamentul circuitului sa fie n = 50%.
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D. OPTICA Varianta 3
Se considera: viteza luminii in vid c=3-108m/s, constanta Iui Planck h=6,6 -10-34J-s, indicele de refractie al aerului
naer:1 .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Notatiile fiind cele folosite in manualele de fizica, marimea fizica avand ca unitate de masura metrul este:
a.v b. T c.n d. A (3p)

2. O raza de lumina care strabate o lama cu fete plan paralele, iese din lama: (3p)
a. continuandu-si drumul pe aceeasi directie;
b. paralel cu raza incidenta, dar deplasata;
c. apropiindu-se de normala;
d. departdndu-se de normala.

3. Se realizeaza un sistem optic centrat format din doua lentile. Marirea liniara transversala a primei lentile este
B1=1,5, iar a celei de-a doua, 2= - 3. Marirea liniara transversala a sistemului este:
a.-45 b.-2,0 c.-15 d.-0,5 (3p)

4. Unghiul de incidenta al unei raze de lumina pe o oglinda plana scade cu 10°. Unghiul dintre raza incidenta si
raza reflectata scade cu:
a. 30° b. 20° c. 40° d. 10° (3p)

5. Razele de curbura ale unei lentile sferice, biconvexa si simetrica, au valoarea de 0,6m. Indicele de refractie al
materialului din care este confectionata lentila este n=1,6. Convergenta lentilei are valoarea:
a. 4 dioptrii b.3 dioptrii c. 2 dioptrii d. 1 dioptrie (3p)

ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Doua lentile subtiri convergente, L1 si L2, cu distantele focale f;=10cm si f~=20cm sunt agezate coaxial la distanta
d=40cm una fata de alta. In stanga primei lentile, la distanta de 15 cm de centrul ei optic, se aseaza un obiect
perpendicular pe axa optica.

a. Determinati la ce distanta de lentila L. se géseste imaginea formata de prima lentila.

b. Determinati la ce distanta fata de lentila L2 se gaseste imaginea finala.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii finale, in situatia descrisa de problema.

d. Caracterizati imaginea finala formata prin sistemul optic descris.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un dispozitiv Young este iluminat concomitent cu doua radiatii monocromatice cu lungimile de unda A, = 500nm
si A, = 650nm . Se méasoara valoarea interfranjei pentru prima radiatie si se obtine i, = 5mm . Determinati:

a. raportul dintre distanta de la planul fantelor la ecran si distanta dintre fante;

b. distanta dintre maximul central la care are loc prima data suprapunerea maximelor determinate de cele
doua radiatii;

c. diferenta dintre frecventele celor doua radiatii;

d. pozitia fatd de maximul central al celui mai apropiat punct care nu este iluminat.



