Simulare judeteana - Examenul de bacalaureat national, Decembrie 2023
Proba E. d)
FIZICA
Filiera teoretica — Profilul real, Filiera vocationala — Profilul militar
» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA §I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA VARIANTA 2
Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s2 .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Rezultanta fortelor care actioneaza asupra unui corp, care poate fi considerat punct material, este nula.
Migcarea acestui corp este: (3p)

a. rectilinie uniforma b. curbilinie uniforma c. rectilinie accelerata d. curbilinie accelerata

2. O persoana merge primul sfert din drumul sau total cu viteza v1 = 6km/h, iar restul drumului cu viteza vo=4km/h

. Viteza medie a persoanei este: 3p)
a. 5km/h b. 3,6km/h c. 5,21km/h d. 4,36km/h

3. Formula care nu exprima o lege a vitezei: (3p)
a.v=votat b. v=a(t-to) C. vV = Vot a(t-to) d. v2=2ax

4. Lucrul mecanic efectuat de o macara care ridica un corp cu masa m = 200kg la inaltimea h = 8m, cu acceleratia
a =2m/s?, este: (3p)
a. 180kJ b. 19,2kJ c. 184 d. 15,6kJ

5. Un corp se deplaseaza intre punctele de coordonata xo = 2m si x = 32m. Cand asupra corpului actioneaza forta
care variaza liniar cu distanta F = 60 - 0,2x, x fiind exprimat in metri si F in newtoni, lucrul mecanic al fortei este:
a. 1,698kJ b. 2,322kJ c. 3,165kJ d. 4,846J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp este lansat cu vo= 8m/s, de la baza unui plan inclinat si se opreste Tn varful lui dupa 1s, dupa care, corpul
revine la baza planului cu viteza de 8m/s in timpul t1. Unghiul planului a are sina=0,6. Determinat;:

a. acceleratia cu care urca corpul si distanta parcursa pana la oprire pe planul inclinat;

b. coeficientul de frecare dintre corpul si planul inclinat;

c. acceleratia cu care coboara corpul

d. timpul t11n care corpul coboara

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp de masa m = 150 g, considerat punctiform, este lansat vertical in sus, cu viteza initiald vo = 8,0m/s, de la

inaltimea h = 1,8m fata de sol. Frecarea cu aerul se considera neglijabila, iar energia potentiala gravitationala se

considera nula la nivelul solului.

a. Calculati energia mecanica a corpului in momentul lansarii acestuia.

b. Determinati lucrul mecanic efectuat de greutate din momentul lansarii corpului pana in momentul in care
acesta atinge inaltimea maxima.

c. Determinati modulul variatiei impulsului mecanic al corpului intre momentul lansarii si momentul in care
acesta atinge solul.

d. Tn urma impactului cu solul corpul se opreste, fara sa se mai desprinda de sol. Timpul scurs din momentul Tn
care corpul atinge solul pana la oprirea corpului este At = 15ms . Determinati valoarea fortei medii care
actioneaza asupra corpului in intervalul de timp At.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA VARIANTA 2
Numarul lui Avogadro: N, = 6,02-10% mol ", constanta gazelor ideale R = 8,31.J /(mol - K).
intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V=v-R-T

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Relatia lui Robert Mayer este: (3p)

a. Cp=C«R b. C.=Cp+R c. C=R-Cp d. Co=C+R

2. Unitatea de masura a caldurii exprimata in functie de unitatile de masura fundamentale din Sl este:

2 -2

a.kg-m?-s” b.kg-m™2-s c. kg -m? - s? d. mkgs? (3p)
3. Intr-un vas se afl& v moli de gaz ideal avand masa molara p la presiunea p1 si temperatura T+. Printr-un
proces izocor, gazul isi dubleaza temperatura. Densitatea gazului in aceste conditii este:

a. p1uR/TH b. p1uRTH c. p1p/(RT4) d. p1/(MRT+1) (3p)

4. Un gaz ideal biatomic ocup& volumul V= 4dm3 la presiunea p = 4 » 105 Pa. In urma unei destinderi adiabatice
gazul efectueaza lucrul mecanic L = 6kJ. Raportul temperaturilor starilor finala si initiala este:

a. 1/4 b. 1/2 c. 2 d. 4 (3p)
5 Tntr-un proces izobar un gaz efectueaza lucrul mecanic L = 800J si schimba cu exteriorul caldura Q = 2800 J .
Exponentul adiabatic al gazului este: (3p)

a.5/4 b. 4/3 c.5/3 d. 7/5
ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Tntr-un cilindru inchis cu un piston cu sectiunea S = 5cm? si masa M=1kg se afla 9 = 0,025mol de hidrogen
(u =2-1073 ﬁ)la temperatura t; = 27°C. Presiunea atmosferica este p, = 10° %.

Cilindrul este asezat vertical.
a. Determinati numarul de molecule din cilindru si presiunea din interiorul cilindrului
b. Determinati lungimea coloanei de hidrogen in stare initiala.
c. Determinati lungimea coloanei de hidrogen cand cilindrul este asezat orizontal.
d. Determinati cu ce temperaturé trebuie racit hidrogenul din cilindru pentru ca pozitia pistonului sa
nu se modifice cand cilindrul este in pozitie orizontala.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un mol de gaz ideal diatomic efectueaza un proces ciclic. in starea initiald gazul ocupa un volum V1=25L si se afl&
la temperatura t; = 27°C . Gazul este incalzit izobar pana la dublarea volumului. Din aceasta stare este incalzit
izocor pana cand presiunea devine ps=2p1. Apoi gazul este comprimat izoterm pina cand volumul devine V1. Printr-
o racire izocora gazul ajunge in starea initiala. Se cunoastey = 1,4 siln2 = 0,7.

Reprezentati grafic in coordonate (p, V) transformarile prin care trece gazul.

Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in transformarea 1 - 2.
Determinati caldura cedatad de gaz mediului exterior dupa parcurgerea unui ciclu complet.
Determinati variatia energiei interne intre starile 1 si 3.

oo oo
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU VARIANTA 2
Sarcina electrica elementara e=1,6-10-1°C

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia randamentului circuitului electric

simplu poate fi: (3p)
a.n=1—L b.n=£ C.n=L dn=1—2
Isc U R+T E
2. Raportul dintre energia disipata de un generator electric pe circuitul exterior si sarcina electrica transportata
prin acesta intr-un interval de timp reprezinta: (3p)
a. intensitatea curentului din circuit b. caderea de tensiune pe generator
c. tensiunea la bornele generatorului d. rezistenta circuitului exterior

3. Rezistoarele cu rezistenta R1= 8Q si R2 = 10 Q sunt legate in paralel la o sursd avind E=40V sir=2 Q.
Intensitatea curentului Tn circuit este: (3p)
a.6,2 A b.45A c.1,8A d 12A

4. . Un ampermetru cu rezistenta Ra =1Q este legat in paralel cu un conductor de cupru cu rezistivitatea p= 17 -
1078Qm de lungime I= 10m si sectiune S =0,68 - 107° m2. Ampermetrul indica un curent Ia= 0,5 A. Intensitatea
curentului Tn circuit este:

a. 25A b.0,2 A c.24A d 15A (3p)
5. O baterie de acumulatori cuprinde n elemente legate in paralel, fiecare element avand t.e.m. E si rezistenta
interna r. La bornele bateriei se leaga un rezstor cu rezistenta R. curentul printr-un element al sursei este:

a.l=— b. I= —= c.l=—= d.|==1% (3p)

R+r R+nr nR+r R+r

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un fir conductor din aluminiu (p = 2,82 - 1078Qm ) de lungime 1=62,8 cm si diametru d= 0,1 mm are forma unui
romb ABCD. Acesta se conecteaza in colturile A si C la o baterie avand t.e.m. E=12V si rezistenta interna r=0,4Q.
Conductorii de legatura au rezistenta neglijabila. Determinati :

a. rezistenta electrica a circuitului exterior A
b. valorile indicate de un voltmetru si un ampermetru,
ambele ideale (R, = 0,R, - ), daca se conecteaza Er D
pe rand si apoi simultan intre punctele A si C.
s Cc
c. valoarea rezistentei unui rezistor R, care conectat intre punctele A si C este parcurs de un curent I, =

2,5 A.
d. tensiunea la bornele sursei in conditiile punctului c).

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O sursa cu tensiunea electromotoare E=20V si rezistenta interna r=10Q debiteaza un curent electric pe o
rezistenta R. Determinati:
a. valoarea energiei electrice printr-un resistor R =15Q, intr-un interval de timp de t=1h.
b. valoarea lui R pentru care tensiunea la bornele sursei este E/5
c. valoarea randamentului transferului de putere n circuitul exterior in conditiile punctului b.
d. valorile lui R in functie de r, pentru care puterea debitata in circuit reprezinta o patrime din valoarea
corespunzatoare puterii maxime pe care o poate debita sursa pe circuitul exterior.
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D. OPTICA VARIANTA 2
Se considera: viteza luminii in vid c=3-108m/s, constanta lui Planck h=6,6 -10-3J-s, indicele de refractie al aerului
Naer=1.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. O raza de lumina venind din aer cade sub unghiul de incidenta i = 60° pe suprafata unui mediu transparent si
se refracta sub unghiul r = 30°. Indicele de refractie al mediului transparent este aproximativ egal cu:

a. 1,33 b. 1,41 c. 1,66 d. 1,73 (3p)

2. Unitatea de masura in S.I. a marimii exprimate prin produsul n - v dintre indicele de refractie si viteza de

propagare a luminii printr-un mediu este: (3p)
a.m! b. m C. m?s2 d. ms-'

3. Imaginea unui obiect printr-o lentila este rasturnata si de trei ori mai mare decéat obiectul. Conform conventiilor

folosite in manualele de fizica, marirea liniara transversala are valoarea: (3p)
a.p=-3 b.p=9 c.B=-1/3 d p=1/3
4. O raza de lumina trece dintr-un mediu cu indicele de refractie n1 intr-un mediu cu indicele de refractie n2.
Relatia dintre unghiul de incidenta i si unghiul de refractie r este: (3p)
sini _ np sini _ nq cosi _ ng cosi _ np
E_n_l m_n_z 'cosr_z 'cosr_n_l

5. Mérirea liniara transversala B data de sistemul de lentile si maririle liniare transversale 1, B2 si B3 date de

fiecare dintre cele trei lentile este: (3p)
a. B =P1+P2+Ps b. B =p1-B2-Bs C. B =B12B2>Bs? d. B =(B1+B2+Bs)/3
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila subtire cu convergenta C1 = 5 & formeaza pe un ecran imaginea unui obiect aflat la distanta de 50 cm
in fata ei. Obiectul este asezat perpendicular pe axa optica principala.
a. Determinati distanta dintre obiect si imaginea sa.
b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru obiectul considerat, in
situatia descrisa de problema.
c. Determinati distanta cu care trebuie deplasat ecranul pentru a obtine o imagine clara a aceluiasi
obiect, daca o a doua lentila, care are convergenta C2 = -25 , se alipeste de prima.
d. Determinati convergenta primei lentilei la introducerea acesteia in apa (Nientia = N = 1,5, Napa = 4 /3).

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Lungimea de unda de prag caracteristica unui fotocatod de cesiu are valoarea Ao = 0,66um. Acest catod este
iluminat cu o radiatie monocromatica cu A=589nm. Determinati:

lucrul de extractie pentru cesiu;

energia cineticd maxima a fotoelectronilor;

tensiunea minima de stopare a fotoelectronilor emisi;

numarul de electroni emisi de catod Tn fiecare secunda daca intensitatea curentului de saturatie este Is
=1,6mA.
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