Simulare judeteana - Examenul de bacalaureat national, Decembrie 2023
Proba E. d)
FIZICA
Filiera teoretica — Profilul real, Filiera vocationala — Profilul militar
¢ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
A. MECANICA Varianta 1
Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s2.
I.Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica

unitatea de masura n S.1. a marimii (k-Al) poate fi scrisa sub forma:
a.kg-m’-s” b. kg-m -5 c. kg-m*-s”' d.kg-m -5~ (3p)

2. Un camion cu masa m, = 4,8¢ ruleaza cu viteza v, = 72k_m. Pentru a avea aceeasi energie cinetica, un

automobil cu masa m, =1200kg trebuie sa ruleze cu viteza:
a. 20™ b. 30™ c. 40" d. 50 (3p)
S N N S

3. Podeaua unei incaperi este situata la inaltimea H=7,5 m fata de sol. O persoana cu masa m =75kg urcand
pe o scara, ajunge la Tnaltimea h = 1,5m deasupra podelei. Energia potentiala a sistemului persoana-Pamant
in raport cu nivelul solului este:

a. 5,62kJ b. 6,75kJ c. 7,50kJ d.9,75kJ (3p)

4. Daca o lada aluneca cu viteza constanta pe un plan inclinat de unghi de unghi ¢ = 45° atunci randamentul

planului inclinat este:
a. 25% b. 50% c. 60% d.75% (3p)
5. O minge este lasata sa cada fara viteza initiald de la inaltimea de 7,2m, atingand solul dupa 1,2s . Viteza
medie a mingii are valoarea:
a. 60" b. 12,0% c. 362 d.o 4" (3p)
N N N N
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Peste un scripete ideal, de dimensiuni neglijabile, fixat la o Tnaltime de H= 6m fata de sol, este trecut
un fir inextensibil de masa neglijabila cu lungimea de L= 8m, la capetele caruia se prind un cub de masa ;l:

m, = 4kg si o sferd de masa m, = 1kg introdusa in mijlocul unui tub vertical cu lungimea | = 1m gimasa \_/
m,= 5kg. Se considera céa sistemul se afla initial in repaus, cubul gi sfera de dimensiuni neglijabile
aflandu-se la aceeasi inal{ime fata de sol, si ca miscarea sferei in tub se face cu o forta de frecare
constanta de Ff = 20N. Determinati:

a. valorile acceleratiilor cu care se deplaseaza fiecare dintre cele trei corpuri pana in momentul iesirii
sferei din tubul care nu se roteste Tn caderea sa pe vertical3;

b. tensiunea din fir in acest caz; [

c. viteza relativa in modul cu care se deplaseaza sfera fata de tub in momentul iesirii sferei din tub;

d. Tnaltimea maxima fata de sol la care ajunge sfera.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp cu masa m = 200g este lansat, din originea axei Ox, pe o suprafata orizontald pe care se deplaseaza

pana la oprire. in graficul din figura alaturata este reprezentatd dependenta energiei E(J)

cinetice a corpului de coordonata x pana in punctul de coordonata x1=2m. Dimensiunile corpului 16

sunt suficient de mici, astfel incat acesta poate fi considerat punct material, iar coeficientul 1.2

de frecare la alunecare este constant. Determinati:

a. viteza imprimat& corpului in punctul O; . 2 X(m)

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare in timpul deplasarii corpului din origine pana in punctul de
coordonata x1= 2m;
c. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala;

d. modulul |Ap| al variatiei impulsului corpului din momentul lansarii si pana la trecerea prin punctul de

coordonata x2 = 6m.
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e Se acorda zece puncte din oficiu. Timpuvl de lucru efectiv este de trei ore.
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 1
Numaérul lui Avogadro N, = 6,02 - 1023>mol~?, constanta gazelor ideale R = 8,31.J /(mol - K ) .

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V=v-R-T

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Un gaz efectueaza o destindere izoterma. Se poate afirma ca:

a. energia interna a gazului creste; b. volumul gazului scade; (3p)

c. gazul cedeaza caldura d. gazul efectueaza lucru mecanic

2. Intr-un proces izobar al gazului ideal este adevarata relatia:

a. Q=0 b. Q=L c. L=pAV d. Q=AU (3p)
PH

3. Unitatea de masura in S.1. pentru marimea fizica definita prin relatia ﬁ este:

a. mol - K™ b. kg.m'3 c. J- K™ d. kg-K_l (3p)

»
4. |n graficul din figura alaturata sunt reprezentate mai multe transformari ale aceleiasi mase 4 E
de gaz ideal.
Lucrul mecanic efectuat de gaz este mai mare in transformarea: Y

B

a. AB b. AC c. AD d. AE (3p)

0 v, v, v

5. O cantitate de 2 moli de aer se destinde izoterm marindu-si volumul de patru ori. Temperatura la care are loc
procesul este 27°C. Caldura primita este:
a. 3,455KJ b. 69,8KJ c. 6,98KJ d. 34,55KJ (3p)

ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp de pompa, cu volumul V;=5L, la temperatura t=27°C, contine 10'® molecule de oxigen
(4, =32g /mol), 4-10S molecule de azot (w, = 14g/mol), si 3,3-1077g argon (u3 = 40g/mol).
Intr-un proces izobar, se ridica temperatura gazului cu 100°C. Determinat;:

a. presiunea p a amestecului;

b. densitatea amestecului;

C. volumul Vs, dupa destindere;

d. variatia relativa a volumului amestecului, dupa destinderea izobara.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate de gaz biatomic efectueaza un ciclu ABCA reprezentat in coordonate (p, V) A

in figura al&turata. Cunoscand p, = 2 - 10°N/m? si V4=8,31 L, determinatj:

a. raportul temperaturilor T, /T, », A

b. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior pe parcursul unui ciclu;

c. caldura cedata de gaz in transformarea BC;

d. variatia energiei interne a gazului in procesul AB. P B

2 Ci i

0o 7, 27,
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» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MEQANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D.
OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 1
Sarcina electrica elementara e=1,6-10-1°C
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica

unitatea de masura a marimii (R-I) poate fi scrisa sub forma:
a. J-A4".s7" b. W-s c. J-4" d. J-4-s" (3p)

2. Un cablu electric din cupru (pCu = 1,7-10'SQ-m)are rezistenta electrica a unitatii de lungime ,, — 173.
km

Sectiunea transversala a cablului are valoarea:
a. 0,75mm’ b. 1,00mm’ c. 1,50mm’ d.2,00mm’ (3p)

3. Doua generatoare identice, fiecare cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r sunt conectate in
paralel pe un rezistor R. Intensitatea curentului prin R este:

2E b. /= E c.;-_E g2 (3p)
R+7r 2R+r R+2r

a. J=

R+
2

4. Expresia energiei totale furnizate in timpul t de o sursa cu parametrii E si r conectata pe un rezistor R parcurs
de un curent | este:

W E? .t b.W=R-1I*-t c.W=U-It AW =r-1*-¢ (3p)
a. =

R+r
5. Rezistenta electrica a unei laturi a cadrului Tn formé& de pétrat este R . Rezistenta
echivalenta a cadrului intre punctele A si B este A

B

a. 4R b. 3R c. 2R d.R (3p)
ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Patru generatoare identice, fiecare cu tensiunea electromotoare E = 6V si rezistenta interioara r=2Q
grupate ca in desenul alaturat alimenteaza un rezistor cu rezistenta electrica R= 4Q. Determinati:

a. tensiunea electricd masurata de un voltmetru ideal R , = la bornele rezistorului R;

b. valoarea indicatd de un ampermetru ideal R ;=0 conectat intre punctele A si B;

c. intensitatea curentului electric prin R daca se inverseaza polaritatea unuia dintre
generatoare (firul de la borna ,+’mutandu-se pe borna ,-, si invers)?

d. valoarea tensiunii electrice intre punctele X si Y, daca intre acestea se conecteaza
in montajul initial, un al cincilea generator identic cu celelalte, cu borna + pe punctul X?

lll. Rezolvati urmatoarea problema (15puncte)

Pentru circuitul din desenul alaturat se cunosc tensiunea electromotoare a generatorului E=75V rezistenta

interioara r=5Q si cei doi rezistori cu rezistentele egale R=10Q. Determinati:

a. puterea electrica consumata de fiecare rezistor R;

b. randamentul electric daca se unesc bornele A si B;

c. tensiunea electromotoare a unui alt generator cu rezistenta interioara r=5Q, care
conectat Tn montajul initial intre A si B cu borna + pe contactul A, daca puterea B
consumata de rezistorul in paralel cu sursa E;r este aceeasi cu cea de la punctul a;

d. puterea electrica consumata de un tetraedru regulat VCAB format din conductori identici, fiecare cu aceeasi

rezistenta R ,=40Q, care este montat in locul noului generator, cu latura AB intre bornele A si B.
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e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
D. OPTICA Varianta 1
Se considera: viteza luminii in vid c=3:108m/s, constanta lui Planck h=6,6 -10-3*J's, indicele de refractie al aerului
Naer=1.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Notatiile fiind cele folosite in manualele de fizica, marimea fizica avand ca unitate de masura metrul este:

a.v b. T c.n d. A (3p)
2. O raza de lumina care strabate o lama cu fete plan paralele, iese din lama: (3p)
a. continuandu-si drumul pe aceeasi directie;
b. paralel cu raza incidenta, dar deplasata;
c. apropiindu-se de normala;
d. departadndu-se de normala.

3. Se realizeaza un sistem optic centrat format din doua lentile. Marirea liniara transversala a primei lentile este
B1=1,5, iar a celei de-a doua, 2= - 3. Marirea liniara transversala a sistemului este:
a.-45 b.-2,0 c.-15 d.-0,5 (3p)

4. Unghiul de incidenta al unei raze de lumina pe o oglinda plana scade cu 10°. Unghiul dintre raza incidenta si
raza reflectata scade cu:
a. 30° b. 20° c. 40° d. 10° (3p)

5. Razele de curbura ale unei lentile sferice, biconvexa si simetrica, au valoarea de 0,6m. Indicele de refractie al
materialului din care este confectionata lentila este n=1,6. Convergenta lentilei are valoarea:
a. 4 dioptrii b. 3 dioptrii c. 2 dioptrii d. 1 dioptrie (3p)

ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Doua lentile subtiri convergente, cu distantele focale f1=10cm si f-=20cm sunt asezate coaxial la distanta d=40cm
una fata de alta. In stanga primei lentile, la distanta de 15 cm de centrul ei optic, se aseaz& un obiect perpendicular
pe axa optica. Determinati:

a. la ce distanta de lentila L, se gaseste imaginea formata de prima lentil3;

b. la ce distanta fata de lentila L, se gaseste imaginea finala:

c. realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii finale, in situatia descrisa de problema;

d. caracterizati imaginea finala.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un dispozitiv Young este iluminat concomitent cu doua radiatii monocromatice cu lungimile de unda A, = 500nm
si A, = 650nm .Se masoara valoarea interfranjei pentru prima radiatie si se obtine i, = 5mm . Determinati:

a. raportul dintre distanta de la planul fantelor la ecran si distanta dintre fante;

b. distanta dintre maximul central la care are loc prima data suprapunerea maximelor determinate de cele
doud radiatii;

c. diferenta dintre frecventele celor doua radiatii;

d. pozitia fatd de maximul central a celui mai apropiat punct care nu este iluminat.



