INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN BRAILA

Examenul de bacalaureat national 2024-SIMULARE -lanuarie
Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica-profil real, Filiera vocationala-profilul militar
- Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru previzute de programi, adici: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
- Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A.MECANICA
Se considera acceleratia gravitationalda g= 10 m/ s°.

I. Pentru itemiil-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare riaspunsului corect. (15puncte)

1. Unitatea de masura in S.I. a raportului dintre puterea dezvoltatd de motorul unei masini si viteza acesteia este:
a. J b. W c. N d. m-s® (3p)
2. Un resort cu masa neglijabild are lungimea in stare nedeformatd |, =50 €M . Daca se suspendd de resort un corp

cu masa m=>500g, lungimea resortului la echilibru este 1 =55cm. Constanta elastica a resortului elastic are

valoarea:

a. 9N/m b. 10N/m c. 1000N/m d. 100N/m (3p)

3. Impulsul mecanic al unui punct material creste cu 10%. Variatia relativa a energiei sale cinetice este:

a. 21% b. 20% c. 11% d. 10% (3p)

4. Un corp cu greutatea G se afla pe podeaua unui lift care urca uniform accelerat.in acest caz reactiunea N din partea
podelei liftului este:

a. N=0 b. N>G c. N=G d N<G (3p)

5. Un corp este ridicat uniform de-a lungul unui plan inclinat de unghi o= 45°. Daca randamentul planului inclinat este
75%, atunci valoarea aproximativa a coeficientului de frecare este:

a. 0,22 b. 0,33 c. 0,55 d. 0,44 (3p)

I1. Rezolvati urmitoarea problema: (15puncte)
Asupra unui corp cu masam,= 5Kgactioneazd o for{d orizontald

constantd F= 70 N. De corpul m, este legat printr-un fir inextensibil | F

[ -

masd M,=2Kg , asa cum se observa in figurd. Coeficientii de frecare la alunecare dintre corpuri si suprafatd au

un corp de masa m,=3Kgcu care este in contact un alt corp de

aceeasi valoare 4 = i, = t; = 1 =0,5. Calculati:

a. Acceleratia corpurilor;

b. Tensiunea din firul inextensibil in timpul deplasarii sub actiunea fortei F;

c. Forta f cu care interactioneaza corpurile aflate n contact:

d. Valoarea fortei f “cu care interactioneaza corpurile aflate in contact, dupa incetarea actiunii fortei de tractiune F.

ITI. Rezolvati urmitoarea problem: (15 puncte)
Un corp de masid m = 2Kk este lansat cu viteza initiald v, =16m/s vertical in sus de la nivelul solului, unde se
considera nula energia potentiald. Pe tot parcursul miscarii, corpul intdmpina o fortd de rezistenta la inaintare datorata
interactiunii cu aerul, considerata constanta, egald cu F, =0,6-m- g . Determinati:
a. Energia mecanica in punctul de lansare;
b. Indltimea maxima la care ajunge corpul;
c. Viteza cu care atinge solul;
d. Variatia impulsului corpului in intervalul de timp At= 2sdin momentul lansarii.

Proba scrisa la Fizica-Filiera teoretica SIMULARE



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN BRAILA

Examenul de bacalaureat national 2024- SIMULARE-lanuarie
Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica-profil real, Filiera vocationala-profilul militar
- Sunt obligatorii toate subiectele din doui arii tematice dintre cele patru previzute de programa, adici: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
- Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considerd numarul lui Avogadro Na=6,02 - 10®mol™, constanta gazelor ideale R=8,31J/mol K.
I.Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)

1.Trei mase diferite m;, m, si mz din acelasi gaz ideal sunt supuse unor procese termodinamice
reprezentate in coordonate V-T in figura alaturata. Procesele se desfisoard la aceeasi presiune
(p1=p2=ps). Relatia corecta dintre cele trei mase de gaz este:

a) mi=my=ms,  b) m>my>ms,  ¢) m>mg>my, d) mg>m;>m, (3p)
2.Volumul unei cantitati date de gaz ideal este micsorat de trei ori printr-un proces descris de legea
p= aV (a este o constantd pozitivd). Raportul dintre temperatura atinsd de gaz in starea finala si
temperatura in starea initiala este:

a) 1/9 b) 1/3 c)3 d)9 (3p)
3.Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizicd, marimea fizicd exprimata prin produsul dintre
caldura specifica si variatia temperaturii are aceeasi unitate de masura in S.I. ca si marimea fizica exprimata prin raportul:

2 Q/p b)Q/m )Q/V dQ/cC GP a2 3 4

4.0 cantitate de gaz, considerat ideal, este supusa procesului termodinamic 1-2-3-4 reprezentat in )
figura alaturata. Presiunea minima este atinsa in starea: ,’.1 7

a) 1 b) 2 c)3 d)4 (Bp) |l T
5.Un motor termic primeste in timpul unui proces ciclic caldura Q1=500J si cedeaza () >
mediului exterior cdldura Q=-300J. Lucrul mecanic efectuat de substanta de lucru este:

a) L=100J, b) L=200J, c) L=400J, d) L=800J (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problem:: (15 puncte)

Intr-o butelie cu pereti rigizi, cu volumul V=33,24L, este inchisi o masi m;=56g de azot, considerat gaz ideal, la
temperatura T=300K. Masa molara a azotului este p;=28g/mol, iar Cy;=2,5R.

a)Calculati cantitatea de gaz din butelie;

b)Determinati valoarea presiunii azotului din butelie;

C)Azotul din butelie este amestecat cu o masa mp=24g de heliu (po=4g/mol, iar Cp,=2,5R) aflat la aceeasi
temperatura.Calculati masa molard a amestecului obtinut.

d)Calculati energia internd a amestecului aflat la temperatura T=300K.

I11.Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate de gaz ideal aflata initial in starea A, in care presiunea este pa=2"10°Pa si volumul V,=2'10m?, parcurge un
proces ciclic format din: o destindere izotermd AB, in cursul careia volumul gazului creste de trei ori, 0 comprimare
izobara BC si o incélzire izocord CA. Caldura molara izocora este C=2,5R. Se cunoaste In3=1,1.

a) Reprezentati in sistemul de coordonate p-V procesul ciclic parcurs de gaz;

b)Determinati variatia energiei interne a gazului in procesul BC;

c)Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior Tn timpul unui ciclu;

d)Determinati randamentul motorului termic care ar functiona dupa ciclul descris.

Proba scrisa la Fizica-Filiera teoretica SIMULARE
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Examenul de bacalaureat national 2024- SIMULARE-lanuarie
Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica-profil real, Filiera vocationala-profilul militar
- Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru previzute de programi, adici: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
- Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
C.PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in S.I., marimea fizicad a carei unitate de masura poate fi exprimata in

forma W- m - A= este:
a. tensiunea b. rezistivitatea c. puterea d. rezistenta electrica (3p)
2. Un fir din cupru, conectat la o tensiune electricd constantd, in timpul functiondrii se incilzeste de la 0°C pani la 0.

Variatia relativa a intensitatii curentului electric prin fir datoritd incalzirii este data de relatia:
14+x60 ab ab ab

af "1+af . 1-af " 1+ad (3p)
3. Din doua conductoare metalice, fiecare avand rezistenta electrica R, se confectioneaza un triunghi echilateral si un patrat.
Care este produsul rezistentelor electrice masurate intre doua varfuri alaturate, atat pentru triunghi cét si pentru patrat?

R? b R? 3R? d 2R? 3
4. O baterie este formata din 4 grupari de cate 8 surse legate in serie, conectate in paralel. Sursele electrice fiind identice

(E, r), parametri sursei echivalente sunt:
a. 8E; 2r b. 8E; 0,5r c.4E; 0,5r d. 4E; 2r (3p)
5. O plita electrica functioneaza la tensiunea U = 200 V si are puterea electricd P= 800 W. Firul din care este confectionata

rezistenta plitei are diametrul d = \/g +10™* m si rezistivitatea materialului p = 10~ 2 - m. Lungimea firului folosit are

valoarea:
a.40m b.30m c.25m d.10m (3p)
I1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

Un conductor confectionat dintr-un material cu rezistivitatea p = 1,7 - 1078 2-m are aria sectiunii transversale egald cu
S =1,7 mm’ si lungimea | = 200 m. Se taie conductorul in patru parti egale si se leagd partile in paralel. Apoi gruparea se
conecteaza la bornele unei grupari paralel formate din 5 surse identice, fiecare cu t.e.m. E = 1,5 V si rezistenta interna
r=0,25 Q fiecare. Sa se afle:

a. Rezistenta conductorului;

b.Rezistenta circuitului exterior;

C. Tensiunea electrica la bornele gruparii de surse;

d. Intensitatea curentului electric indicata de un ampermetru real ( R =1 Q), inseriat cu unul din cei patru conductori.

ITI. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

Prin conectarea la bornele unui acumulator cu rezistenta interioara r = 0,16 £, un incélzitor electric dezvoltd puterea
P, =200 W. Daca se include in circuit, in serie, inca un acumulator identic cu primul, acelasi incalzitor dezvolta puterea
P, = 288 W. Determinati:

a. Rezistenta electrica a Incalzitorului;

b.Tensiunea electromotoare a unui acumulator;

C. Puterea electrica dezvoltata de acumulator in primul circuit;

d. Randamentul circuitului electric format din acumulatoare si incalzitorul electric.

Proba scrisa la Fizica-Filiera teoretica SIMULARE
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Examenul de bacalaureat national 2024- SIMULARE-lanuarie
Proba E.d) Fizica
Filiera teoretica-profil real, Filiera vocationala-profilul militar
- Sunt obligatorii toate subiectele din doui arii tematice dintre cele patru previzute de programi, adici: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D.
OPTICA
- Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
D. OPTICA
Se considerd: constanta lui Planck h = 6,6-107*Js, sarcina electrica elementard e = 1,6-107° C, masa electronului
m.=9,1-10"* kg si viteza luminii in vid ¢ = 3 108 mfs.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare rispunsului corect. (15 puncte)
1. Precizati care dintre afirmatiile de mai jos este adevarata: imaginea unui obiect real agezat pe axa Ox in fata unei
lentile convergente, intre focar si lentild, este:
1. dreapta si mai mica decét obiectul
2. rasturnata si mai mare decat obiectul
3. dreapta si mai mare decéat obiectul
4. rasturnata si egala cu obiectul
al b. 2 c.3 d. 4 (3p)
2. O radiatie monocromatica parcurge doud medii diferite cu indicii de refractie n; = 3/2 si n, = 4/3. Considerand ca
drumurile optice parcurse sunt egale, relatia dintre distantele geometrice parcurse este:
a. dy/d;=1/3 b.dyd;=1 C. dy/d;=1/2 d. d/d;=9/8 3p)
3. O lentild are, in aer, distanta focald f = 20 cm. Introdusa intr-un lichid cu indicele de refractie egal cu cel al
materialului lentilei ( n = 3/2), distanta focala a lentilei devine:
a.fi=30cm b.fi=0cm c.fi=20cm dff > (3p)

4. Tensiunea de stopare a electronilor emisi prin efect fotoelectric extern, care se deplaseazi cu v = 240-10° m/s este
aproximativ:

a.0,32v b.1,6V c.24V d.0,16 V (3p)
5. In cazul efectului fotoelectric extern, interactiunea dintre un foton si un electron se produce intr-un interval de timp
avand ordinul de marime:

a.ns b.s C. Us d. ms (3p)

I1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
O lentila convergenta, L,, formeaza imaginea unui obiect real pe un ecran agezat la 7,5 cm de lentila. Imaginea formata
pe ecran este reald, rasturnata si de doua ori mai mica decat obiectul.

a.Determinati convergenta lentilei;

b.Calculati distanta de la obiect la lentila;

¢.Determinati pozitia finala a imaginii obiectului fatd de o a doua lentild, identicd cu prima, asezata la d = 15 cm de
prima lentild, considerand ca obiectul si lentila L; nu 1si modifica pozitia;.

d.Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii in sistemul de lentile considerat, in conditiile
punctului c.

I11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young situat Tn aer este iluminat cu radiatii monocromatice cu A = 400 nm. Distanta dintre cele doua
fante ale dispozitivului este a = 2 mm.

a. Aflati la ce distanta de planul fantelor trebuie asezat ecranul, astfel incét interfranja sa fie i = 1 mm;

b. Considerand ca ecranul se apropie cu 1 m de planul fantelor, aflati care este diferenta de drum optic dintre doud raze
la 1,6 mm de maximul central.

C. Determinati distanta fatd de maximul central la care se formeaza maximul de ordinal 4, pentru radiatia cu lungime de
unda data, in conditiile punctului b.

d. Calculati valoarea interfranjei, daca intreg dispozitivul se introduce in apa n, = 4/3 si se mentine distanta initiala
dintre fante si ecran.

Proba scrisa la Fizica-Filiera teoretica SIMULARE



