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A. MECANICA Real
Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia care are aceeasi unitate de masura cu cea a efortului unitar
este:

a. E-¢ b. E+¢ c. E-¢ d. ¢/E (3p)

2. Un voleibalist loveste cu podul palmei o minge de masa m =270 g care, dupa lovire, capata viteza v = 54 km/h . Stiind

ca mingea era initial Tn repaus si ca timpul mediu de interactiune dintre palma si minge este At = 2 ms, forta medie exercitata
de voleibalist asupra mingii are valoarea:

a. 2025N b. 7,29 kN c.2,025 kN d. 7,29N (3p)

3. Un corp este |asat sa cada liber de la indltimea h =300 m, masurata fatd de suprafata pamantului. Considerand frecarile
cu aerul neglijabile, naltimea la care energia cinetica a corpului reprezinta o treime din energia sa potentiala este:

a. 225m b. 125m C. 75m d. 25m (3p)
4. Un elicopter urca vertical cu viteza constantd v = 5m/s, dezvoltdnd puterea P =100 kW . Masa elicopterului este:
a. 20t b. 2t c. 5t d. 50t (3p)

F(kN)

5. in graficul din figura aldturatd este reprezentatd dependenta de timp a fortei rezultante ce
actioneaza asupra unui mobil cu masa m = 500kg, care descrie o traiectorie rectilinie. Viteza initiala

a mobilului este v, =1m/s . La momentul t =5s viteza mobilului este:
a.10m/s b. 9m/s Cc. 8m/s d. 7m/s (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema:
Doua corpuri de mase M =5kg si m =1kg se gasesc in repaus pe o suprafata
orizontala, ca in figura alaturata. Sistemul de corpuri este pus in miscare de o forta

constantd F ca in figurd. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpuri si
suprafata orizontalda este acelasi pentru ambele corpuri si are valoarea

u= 0,57(2 1/ \/§) . Determinat;:
a.valoarea foriei f cu care corpu M Tmpinge corpul m daca sistemul se misca cu acceleratia
a=0,86mis” = (V3/2)mis’.

b. valoarea fortei F care actioneaza asupra sistemului, in cazul descris la punctul a.
c. distanta parcursa de sistemul format din cele doua corpuri in At =10s, in conditiile punctului a.

a=30"

d. efortul unitar exercitat intr-un cablu cu diametrul d =+/5/7zmm, cu ajutorul c&ruia ar fi ridicat pe verticald corpul de
masd M, cu acceleratia a’ = 2m/s?.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un aerostat urca vertical cu viteza constanta v = 5m/s, frecarile cu aerul fiind neglijabile. Din aerostatul aflat la inaltimea
h, = 43,75m se desprinde liber un corp cu masa m =50 g . Determinati:

a. energia mecanica a corpului de masa m, in momentul desprinderii sale de aerostat;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului, pana ce acesta atinge solul;

c. viteza corpului atunci cand energia sa potentiala este egala cu dublul energiei sale cinetice.

d. variatia impulsului corpului calculata intre momentul desprinderii sale de aerostat si momentul atingerii solului.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Real

Se considera: numérul Iui Avogadro N, = 6,02-10%mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31J/mol-K . Intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relafia: p-V =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1.Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S| a marimii corespunzatoare raportului v -V -V/;1

este:
a. m b. kg/mol c. mol d. m®/mol (3p)
2. Volumul unui gaz ideal este miscorat de trei ori printr-un proces descris de legea p/V =a, a =ct. > 0. Raportul dintre

temperatura atinsa de gaz in starea finala si temperatura sa in starea initiala este:
a. 1/9 b.1/3 c.3 d. 9 (3p)

3. Intr-o transformare izobara energia interna a unei cantitati date de gaz ideal se modifica cu |AU| =1500 J. Stiind ca n

aceasta transformare lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior are valoarea L =-1000 J, caldura schimbata de

gaz cu exteriorul este:
a. 2500 J b.500 J c.—1000J d.—2500J (3p)

4. O cantitate v de gaz ideal, cu exponentul adiabatic y = 4/3, are temperatura T . Expresia energiei sale interne este:
a. U=4vRT/3 b. U=3vRT c. U=3vRT /2 d. U=4vRT (3p)

5. In graficul din figura alturata sunt reprezentate, in coordonate (p—V), transformarile suferite de

trei mase egale, din gaze ideale diferite, aflate la aceeasi temperatura. Relatia corecta intre masele \
molare ale acestor gaze este: £

a. iy > Uy > U b. 1 <1, <pg C. [y = Uy = U d. nu se poate preciza (3p) (2]
s
v

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru cu pereti rigizi, asezat orizontal si izolat adiabatic de mediul exterior, este impartit cu ajutorul unui piston etans,
termoconductor, initial blocat, in doud compartimente de volume V, =4L si V, =12L . Cele doua compartimente contin
acelasi gaz, considerat ideal, aflat initial la presiunile p; =3.10°Pa si p» =2-.10° Pa, respectiv la temperaturile
T, =400K si T, =280 K . Determinat;:

a. cantitatea de gaz din compartimentul de volum V,;

b. temperatura de echilibru atinsa de cele doua gaze;
c. raportul volumelor ocupate de gaz, daca pistonul este deblocat dupa stabilirea echilibrului termic.
d. presiunea gazelor din cele doua incinte, in conditiile punctului c.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate constantd de gaz ideal monoatomic (C, =15R) parcurge transformarea ciclica p

reprezentata grafic in figura alaturata. Parametrii de stare ai gazului in starea 1 sunt p = 10°Pa Si 5 5
V=1L. 3pp-

a. Determinati variatia energiei interne a gazului intre starile 1 si 3.

b. Calculati valoarea caldurii cedate de gaz pe parcursul transformarii ciclice. pl_1 4

c. Determinati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa transformarea ciclica -
descrisa. v vV vV

d. Calculati randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse de
gaz in acest proces ciclic.
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C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Real

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
Se considerd: e =1,6-107°C

1. Intensitatea curentului electric printr-un conductor variaza in timp, ca in figura alaturata. In primele 2s, I{A)
printr-o sectiune a conductorului trece un numar de electroni egal cu:

a. 3,75:10" b. 7,5-10' c. 3,75-10% d. 7,5-10" (3p) .,

2. Utilizand notatiile din manualele de fizica, unitatea de masura ce corespunde randamentului unui A
generator electric, care alimenteaza un consumator, poate fi exprimata sub forma: 123 t(s)
a W-s-J* b. A-s- v c. W-J*t d.s-A? (3p)

3. Un fir conductor omogen, de sectiune constanta si de lungime /¢, este conectat la bornele unei surse cu rezistenta
interioara neglijabila. Daca firul conductor se taie in doua bucatj egale, fiecare de lungime ¢/2, care se leaga in paralel la

bornele aceleiasi surse, intensitatea curentului furnizat de sursa devine, fata de cea furnizata inifial:
a.de 2 orimaimare b.de 2 orimaimicd c.de 4 orimai mare d.de 4 ori mai mica (3p)
4. Un rezistor de rezistenta electrica R =18Q este cuplat la bornele unui generator. Tensiunea electromotoare a

generatorului si rezistenta sa interna au valorile E =30V, respectiv r = 2Q. Energia consumata de rezistorul R in
intervalul de timp At = 2 minute este egala cu:

a.1,04kJ b. 1,62kJ C.3,24 kJ d. 4,86kJ (3p)
Ef
5. In circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturatd toate generatoarele L
sunt identice. Tensiunea electromotoare a unui generator este E, iar rezistenta interna a EI,.r E’.r,
acestuia r . Rezistenta electricd a consumatorului este R. Intensitatea curentului electric care R v
strabate consumatorul are expresia:  I—
a —2E b, —& c. —2E_ d.—E (3p)
3R +3r 2R +3r 2R +3r R +3r
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In circuitul din figura aldturatd, voltmetrul Vv, indicd U, =6V . La inchiderea intrerupatorului K,
voltmetrul Vv, indica U, =5,6V, voltmetrul V, indica U, = 4,5V si ampermetrul A indica 1, =2A.
Voltmetrele sunt considerate ideale (R,, — o), iar ampermetrul este real avand rezistenta electrica
R, . Determinatj:

a. caderea de tensiune in interiorul generatorului in cazul in care comutatorul este inchis.

b. rezistenta electrica R a rezistorului.
c. rezistenta electricd R, a ampermetrului.

d. noua intensitate a curentului electric indicat de ampermetru, atunci cand la bornele rezistorului se
conecteaza un conductor lipsit de rezistenta.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua becuri pe soclurile carora sunt inscriptionate valorile (120 V; 40W), respectiv (120 V; 80W) se conecteaza in

paralel, dupa care se leaga Tn serie cu un rezistor de rezistenta electrica (R) La bornele gruparii realizate se aplica
tensiunea electrica U =220V .

a. Determinati rezistentele electrice (Rl) Si (Rz) ale celor doua becuri in regim normal de functionare.

b. Determinati valoarea rezistentei electrice (R) a rezistorului astfel incat becurile sa functioneze normal.

c. Calculati puterea disipata de rezistorul (R) , in conditiile punctului b..

d. Calculati energia consumata de cele doua becuri in 10 minute de functionare si exprimati-o in kWh.
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D. OPTICA Real
Se consideré: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h = 6,6-1034J-s
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in Sl a produsului h- 17! este:
a. J-m? b.J-s-m™? c.J d.Jm-s? (3p)

2. O radiatie luminoasa trece dintr-un mediu optic transparent, cu indicele de refractie n; :\/§, intr-un alt mediu optic

transparent, cu indicele de refractie n, = \/5 La traversarea suprafetei de separare dintre cele doua medii radiatia incidenta
se refracta. Raportul lungimilor de unda 4,/4, este:

a. \J6/2 b. J3/2 c.J6/3 d.\2/3 (3p)

3. Energia transportata de o radiatie luminoasa, emisa de o sursa de lumina monocromatica, in fiecare secunda, are
valoarea W =1J. Cunoscand lungimea de unda a radiatiei A = 660nm, numarul de fotoni emisi de sursa in fiecare secunda

este aproximativ:

a. 3,3-10% b. 3,3-10" c. 3,3-10% d.3,3-10% (3p)

4. Imaginea unui obiect real printr-o lentila divergenta poate fi numai:

a. virtuala si micsoratd b. reald si micsoratd  c. virtuala si marita d. reala si marita. (3p)

5. Planul focal imagine al unei lentile convergente reprezinta:

a. un plan paralel cu axa optica principala care contine toate razele paralele care vin de la infinit;

b. orice plan perpendicular pe axa optica principala care este intersectat de raze dupa refractia lor prin lentila;

. un plan perpendicular pe axa optica principala in care converg toate fasciculele paralele care trec prin lentila.

d. un plan paralel cu cel al lentilei in care converg toate razele dupa refractia lor prin lentila. (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila subtire biconvexa simetrica |R,| =|R,| =R =15cm, confectionata din sticld, plasata in aer, formeaza o imagine

reald si de doud ori mai mare a unui obiect luminos. Distanta dintre obiectul luminos, asezat perpendicular pe axul optic
principal si imaginea sa, este d =60cm.

a. Determinati distanta de la lentila la imaginea obiectului considerat.

b. Realizati un desen in care sa evidentjati constructia imaginii prin lentila, pentru obiectul considerat, in situatia descrisa
de problema.

c. Calculati indicele de refractie al materialului din care este confectionata lentila.

d. Se alipeste de prima lentila o a doua lentila subtire, identica cu prima. Determinati distanta la care se formeaza imaginea,
masurata fata de sistemul de lentile, daca coordonata obiectului fatd de planul celor doua lentile este —x;, =20cm.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young, situat n aer, are distanta dintre fante 21 =1,2 mm, iar distanta dintre planul fantelor si ecran este D.
Se ilumineaza dispozitivul cu o sursa coerentd si monocromatica, situatéd pe axa de simetrie a sistemului. Lungimea de
unda a radiatiei emise de sursad este 1 =600nm Pe ecran se pot observa N =12 interfranje dispuse pe o lungime
L =2,4cm . Determinati:

a. valoarea interfranjei;

b. valoarea frecventei radiatiei utilizate.

c. distanta D dintre planul fantelor si ecran.

d. In fata uneia dintre fante se plaseaza o foita subtire, dintr-un material transparent, cu indicele de refractie n=16. Pe
ecran se observa ca se produce o deplasare a intregii figuri de interferentd cu 2,5-i. Calculati grosimea e a foitei utilizate.
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