INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

Simulare Examen de bacalaureat 2022
Proba E. d)
Proba scrisi la FIZICA
Filiera TEORETICA - profilul REAL VARIANTA 1

« Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s2,

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.

1. Unitatea de masura a modulului de elasticitate (modulul lui Young) este:
a. N/m? b. N/m c.N-m d.] (3p)

2. Aria suprafetei cuprinsa intre: graficul fortei rezultante ce actioneaza asupra unui punct material in functie de timp,
axa timpului si cele doua ordonate corespunzatoare momentelor de timp initial si final intre care variaza forta are
urmadtoarea semnificatie:

a. lucrul mecanic b. puterea mecanica

c. variatia impulsului punctului material d. spatiul parcurs de punctul material (3p)

3. Una dintre urmatoarele marimi fizice este vectoriala:
a. masa b. energia cinetica ¢. lucrul mecanic d. acceleratia (3p)

4. Un corp de masa m se deplaseaza pe o suprafata orizontald pe o distanta h, coeficientul de frecare la alunecare fiind
w. Lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului este:
a. mgh b. —mgh C. umgh d.o (3p)

5. Un resort de constanta elastica k este initial deformat, valoarea deformarii fiind x. Lucrul mecanic efectuat de forta
elasticd la revenirea resortului in starea nedeformata este:

a. kx?/2 b. —kx?/2 c. kx/2 d. —kx (3p)

6. Un corp se deplaseazi pe un plan orizontal cu frecare sub actiunea unei forte de tractiune paralela cu planul. in
figura sunt reprezentate fortele ce actioneaza asupra corpului si planului. Una dintre

urmatoarele perechi de forte este actiune si reactiune: N F_tr)
a. greutatea si normala b. forta de tractiune si forta de frecare F; S
c. forta de apasare a corpului pe plan si normala d. greutatea si forta de apasare
. __vé Gp)
7. In ciocnirea perfect elastica a doud corpuri: Fap
a. se degaja caldura b. nu se conserva impulsul total al sistemului
c. timpul de ciocnire e mare  d. se conserva energia cineticd totala a sistemului (3p)

8. Un punct material cu masa m = 1 kg executd o miscare cu o traiectorie circulara avand modulul vitezei constant,
v = 2 m/s . Marimea variatiei impulsului corpului, | Ap|, dupa o jumatate de perioada este:
a.2N-s b. 1N-s C.4N-s d.o (3p)

9. Un corp lisat liber lunecd uniform pe un plan inclinat de unghi a = 30°. Coeficientul de frecare la alunecare dintre
corp si plan este:

a. 0,5 b.v3/3 c.V3/2 d.o (3p)

10. Randamentul unui plan inclinat de unghi 45° pe care se ridica un corp este 80%. Care este coeficientul de frecare
la alunecare dintre corp si plan?
a. 0,15 b. 0,6 c. 0,25 d.0,3 (3p)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmitoarea problema:
Doua corpuri de mase m; = 300 gsi m, = 100 g sunt legate printr-un fir inextensibil si fara masa, trecut peste un
scripete ideal ca in figura alaturata. Initial corpurile sunt in repaus, iar coeficientul de frecare dintre corpul al doilea si
planul inclinat de unghi & = 30° este u = 0,11(= 0,2/V/3).
a. Determinati acceleratia sistemului.
b. Determinati tensiunea din firul de legatura.
c. Dupa o secunda de la inceperea miscarii se taie firul care leaga corpurile. m,
Presupunénd planul inclinat de lungime suficient de mare, determinati m
distanta parcursd de corpul al doilea pana la oprire.
d. Determinati intre ce limite poate varia masa unui corp atarnat in locul
corpului de masa m, pentru ca sistemul sa fie in echilibru.

2. Rezolvati urmitoarea problema:
In figura aliturati este redata dependenta de timp a vitezei unei mingi cu masa V(m/s)
m = 0,1 kg, ce cade de la 0 inaltime h.
a. Determinati acceleratia mingii.
b. Determinati forta de rezistentd la inaintare intdmpinata de minge.
c. Determinati distanta parcursa de minge intre momentele 0,5 ssi 1,5 s. — >
d. Presupundnd ca forta de rezistentd nu este constanta si se poate exprima prin 05 1 1,5 2 t@)
relatia Fr = kv, unde k=0,05N-s/m iar v este viteza instantanee a mingii, determinati valoarea vitezei
maxime (limitd) atinsd de minge. Se considera indltimea h suficient de mare.

18 ............
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp de masa m; = 0,5 kg se deplaseaza pe un plan orizontal, pornind din repaus, sub actiunea unei forte de tractiune
constanta si paraleld cu planul F = 2 N. Coeficientul de frecare dintre corp si plan este ¢ = 0,2. Dupa un timp
t = 2 s forta isi inceteaza actiunea si imediat corpul ciocneste plastic o sfera de masa m, = 0,5 kg aflatd in repaus pe
plan si suspendata de un fir vertical, perfect intins, inextensibil si fara masa, de lungime [ = 1 m. Sa se afle:
acceleratia corpului my;

viteza corpului inainte de ciocnire;

inaltimea maxima la care se ridica corpurile dupa ciocnire;

tensiunea ce apare in fir atunci cand se atinge inaltimea maxima.

ceow

2. Rezolvati urmitoarea problema:
Un corp cu masa m = 2 kg este lansat pe o suprafata orizontala si se opreste dupa un timp t = 10 s. Lucrul mecanic
efectuat de forta de frecare este L = —400 ]. Determinati:

a. viteza initiald a corpului;

b. coeficientul de frecare dintre corp si suprafata orizontala;

C. spatiul parcurs pana la oprire;

d. energia cinetica a corpului dupd t; = 3 s din momentul lansarii.
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Simulare Examen de bacalaureat 2022
Proba E. d)
Proba scrisi la FIZICA
Filiera TEORETICA - profilul REAL VARIANTA 1

« Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considerd: numarul lui Avogadro N, = 6,02 - 1023 mol~1, constanta gazelor ideale R = 8,31 ] - mol~* - K=*. intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p - V = vRT

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.
1. Considerand notatiile din manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. pentru caldura molara este:
J J J J
a mol b. mol-K . K d. kg:K (3p)
2. Caldura absorbita de catre o masda m = 10 kg de apd (cqps = 4,2 kJ/Kkg - K) pentru a se incélzi de la 20 °C la 70 °C
este:

a. 2100 kJ b. 210 kJ c. 420 kJ d. 4200 kJ (3p)
3. Intr-un vas se afla N; = 12 - 1023 molecule de azot cu masa molara y; = 28 kg/kmol si N, = 16 - 10?3 molecule
de oxigen cu masa molard p, = 32 g/mol. Masa molard a amestecului obtinut este:

a. 30,38 kg/mol b. 60 kg/kmol ¢. 60,2 kg/kmol d. 30,28 kg/kmol (3p)
4. Un mol de gaz ideal se afla intr-o stare de echilibru, avand presiunea 2 - 10° N/m? si volumul 2 L. Printr-un proces
izoterm, gazul ajunge intr-o altd stare de echilibru, in care presiunea devine 4 - 10> N/m?. Lucrul mecanic schimbat de
gaz cu mediul exterior, daca In2 = 0,70, este:

a. 280J b. -560 J c.-2801J d. 560J (3p)
5. O cantitate constantd de gaz ideal efectueaza procesul ciclic reprezentat in diagrama aldturatd. 7t 4
Gazul efectueaza lucrul mecanic asupra mediului extern in procesul:
a.B—C b.C—A *\\
c.A—B d. in niciunul dintre procesele descrise g
Bp) o

6. Un gaz ideal efectueazi procesul termodinamic de ecuatie T = ap?, unde a = 200 K/PaZ.
Cunoscand cantitatea de gaz v = 0,6 moli, ecuatia procesului termodinamic in coordonate p -V, unde presiunea si
volumul sunt exprimate in S.I., este:

a.p=1000V b.p= 1073V c.p =500V d.p =0,5V (3p)
7. Un mol de gaz ideal este supus unor procese izobare la diferite presiuni. [zobara caracterizata ’
de presiunea minima este reprezentata prin dreapta:

a.A b.B c.C d.D

(3p)

8. Una dintre urmatoarele afirmatii NU caracterizeazd procesul adiabatic atunci cand evolutia
sistemului are loc de la T; 1a Ts,:

a.Q=0 b. pVY = const. c.C=0 d.L=vC,(T, —Ty) (3p)
9. O cantitate de hidrogen cu temperatura T se raceste izocor pana la o presiune de n ori mai micd, apoi se incalzeste
izobar pana la un volum de n ori mai mare. Variatia energiei interne a hidrogenului in decursul procesului descris este:

a AU =vC,T(n—1) b.AU =vC,T(1—) C.AU =vC, T+ d.0 (3p)

10. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitétilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea
SN TP . . Q-AU .
de masura in S.I. a marimii fizice a carei expresie este ==, poate fi scrisa sub forma:

a. ] kgt b.]-kg™!-m™2 c.]-m3 d.N'm (3p)

Proba scrisa la FIZICA - Filiera TEORETICA, profilul REAL Simulare Examen de bacalaureat 2022



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmaitoarea problema:
O cantitate v = 1 mol de oxigen molecular avand masa molara y, = 32 g/mol se afla in starea 1, avand volumul
V1 = 25 L. Gazul este incalzit la volum constant pana la dublarea temperaturii (starea 2), apoi va ajunge in starea 3 prin
injumatatirea izoterma a volumului sdu. Determinati:
a. masa unei molecule de oxigen;
b. numarul de molecule de oxigen din unitatea de volum a gazului aflat in starea 2;
c. densitatea gazului In starea 3;
d. variatia relativa a presiunii gazului intre starile 3 si 1, in cazul in care gazul ar evolua din starea 3 in starea 1.

2. Rezolvati urmatoarea problema:

Intr-o butelie se afld o cantitate vy, = 1 mol de azot (uy, = 28 g/mol). In starea initiald 1 gazul se afla la presiunea
p; = 105 Pa si temperatura t; = 27 °C. Gazul este incilzit pani in starea 2 in care T, = 2T;. O alti butelie, avand
volumul de doud ori mai mare decat prima, contine o masa my, = 12 g de heliu, (uy. = 4 g/mol) aflat la temperatura
T,. Dupa incalzirea azotului, cele doua butelii sunt puse in legaturd prin intermediul unui tub de volum neglijabil.
Ambele gaze sunt considerate ideale. Determinati:

a. presiunea azotului in starea 2;
b. numarul de atomi de heliu din cea de-a doua butelie inainte ca aceasta sa fie pusa in legatura cu prima butelie;
C. masa molara a amestecului obtinut;
d. presiunea amestecului obtinut dupa punerea in legétura a celor doua butelii.
SUBIECTUL al Il]-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmétoarea problema:
Un gaz ideal avand exponentul adiabatic y = 1,4 parcurge un ciclu termodinamic format din doud procese izocore,
pentru care volumele sunt V; = 10 Lsi V, = 2V, si doud procese izobare la presiunile p; = 10° Pasi p, = 2p;,. Stiind
ca in starea 1 gazul are presiunea p, si volumul V;:

a. reprezentati ciclul termodinamic in coordonate p — V;

b. determinati lucrul mecanic total in procesul ciclic descris;

c. calculati randamentul ciclului Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse de gazul ideal in

decursul procesului;
d. calculati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa ciclul termodinamic dat.

2. Rezolvati urmitoarea problema:
Un kilomol de gaz ideal biatomic, €, = 2,5R, parcurge succesiunea de procese din diagrama ~ #

alaturatd. Temperatura 1n starea 1 este t; = 27 °C. in procesul 1—2, reprezentat prin | ____ __ 21
segmentul de dreapta care trece prin originea axelor, volumul creste de 3 ori. Determinati:
a. energia interna a gazului in starea 3; Pt -- 1 3
b. caldura primita de gaz in procesul 1—2; s i
c. lucrul mecanic total in procesul ciclic descris; o~ } I
d. randamentul motorului termic care functioneaza dupa ciclul termodinamic dat. v, 3v, V
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Simulare Examen de bacalaureat 2022
Proba E. d)
Proba scrisi la FIZICA
Filiera TEORETICA - profilul REAL VARIANTA 1

« Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.
1. La bornele unui generator electric se leaga o rezistenta variabild. Folosindu-se un ampermetru si L(A)
un voltmetru, ambele ideale (Ra=0, Ry— ), se traseazi caracteristica curent-tensiune pentru
generator (figura alaturatd). Ce valoare are rezistenta legata la bornele generatorului atunci cand U
intensitatea este de 1A ?
a. 140 b.6Q .20 d.100 (3p) 12

2. Daca notatiile sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, atunci unitatea de masura in SI a marimii fizice descrise de
relatia RI%, este:

a. W b.J c. A d C (3p)
3. Intensitatea curentului electric de scurtcircuit a unui generator electric este 10A. Randamentul unui circuit electric
simplu realizat cu acest generator in care intensitatea curentului electric este 2A, va fi:

a. 70% b. 80% c. 90% d. 95% (3p)
4. Unitatea de masura a rezistentei electrice exprimata in unitati fundamentale ale Sl este:
2 2 2 2
a kg-m- b, kg-m c. kg-m” d. kg-m (3p)
A%.s3 AZ g2 A3 A3

5. Rezistenta echivalentd a gruparii paralel, formate din 3 rezistoare identice care au rezistenta egala cu 6 Q fiecare,
este:

a. 18Q b.0,5Q c.2Q d.9Q o4 E=6V.r=050 (3p)
6. Tensiune U la bornele generatorului din figurd este: '_'_@—'
a 6V b7V c.4V d.5V v (3p)

7. lIntr-un circuit de curent continuu puterea debitati in circuitul exterior de o sursi de tensiune electromotoare are
valoarea maxima Pmax=20 W atunci cand rezistenta externa este R=5 Q. Tensiunea electromotoare a sursei are valoarea
de:

a. 04v b.4V c. 100V d.20V (3p)

8. In schema din figura aldturata toate rezistoarele au rezistentele egale cu 10 Q, rezistenta internd a
generatorului este 2 Q iar intensitatea curentului electric prin R, este de 0,5 A. Tensiunea

electromotoare a sursei este:
a. 15V b.35V c. 20V d 10V (3p)

9. Rezistivitatea electrica a unui metal, aflat la temperatura de 25 °C , este cu 15% mai mare decat rezistivitatea electrica
a acelui metal la temperatura de 0°C. Coeficientul termic al rezistivitatii pentru metalul utilizat este:

a. 6103 grad* b. 8 -103 grad* c.12-10*grad * d.2 -10*grad* (3p)
10. Doua fire conductoare din acelasi material, cu aceeasi lungime si sectiune,
sunt legate in paralel, ca in fig. a. Apoi, cele doud conductoare sunt risucite in *——— —

patru puncte situate la distante egale, ca in fig. b. In care din urmitoarele relatii Fig.a B
rezistenta R’ a sistemului astfel format intre punctele A si B, fata de rezistenfa R e~

a sistemului initial intre aceleasi puncte, este corect exprimata? A Fia.b B
a.R= R b. R’=2R c. R’= R2 d. R’= R/5 (3p)
Proba scrisa la FIZICA - Filiera TEORETICA, profilul REAL Simulare Examen de bacalaureat 2022



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SUBIECTUL al ll-lea (30 _puncte)
1. Rezolvati urméatoarea problema:

O baterie este formatd din 6 generatoare identice, caracterizate fiecare de valorile E = 20 V si r = 1 Q. Bateria este
alcatuita din 3 ramuri legate in paralel, fiecare ramura continand cate 2 generatoare grupate in serie. Bateria alimenteaza

un rezistor de rezistenta electricd R = %Q .

a. Reprezentati schema electrica a circuitului.

b. Calculati valoarea tensiunii la bornele rezistorului de rezistenta electrica R.

c. Calculati valoarea intensitatii curentului electric prin unul dintre cele 6 generatoare.

d. Calculati valoarea intensitatii curentului electric prin unul din generatoare, daca la bornele acestuia se

conecteaza un fir conductor de rezistenta electrica neglijabila.

2. Rezolvati urmitoarea problema: E.x (A)
In figura aldturati este reprezentatd schema unui circuit electric. Circuitul este format din ~
patru rezistoare, o baterie avand tensiunea electromotoare E = 10 V si rezistenta interioara Ri B R

r =1 Q si un ampermetru ideal (Ra=0). Valorile rezistentelor electrice ale rezistoarelor |
sunt: R1=8Q, R,=14 Q, R3=12 Q, R4=6 Q. R Kr R.
a. Calculati tensiunea la bornele bateriei, cand intrerupatorul K este deschis. ]
b. Calculati intensitatea curentului electric indicata de ampermetru, cand C
intrerupatorul K este inchis.
C. Se inlatura intrerupatorul K, iar intre bornele C si B se leaga un voltmetru ideal (Ry— ). Calculati ce valoare
ar trebui sa aiba rezistenta electrica Ry astfel Incat voltmetrul sa indice o tensiune nula.
d. Se deconecteaza ampermetrul, iar in locul acestuia se conecteaza voltmetrul ideal. Calculati tensiunea electrica
indicata de voltmetru.

SUBIECTUL al lll-lea (30 puncte)
1. Rezolvati urmétoarea problema:
Un generator cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r = 1 Q alimenteaza un bec legat in serie cu un
rezistor R. La bornele becului se conecteazd un voltmetru cu rezistenta interna Ry = 150 Q. Tensiunea indicatd de
voltmetru este egald cu U = 30 V. Puterea disipatd de rezistor in acest caz este P = 5,76 W, iar valoarea intensitatii
curentului electric ce strabate generatorul este I = 1,2 A. Becul functioneaza la parametri nominali.
a. Calculati rezistenta electrica a rezistorului R.
b. Calculati valoarea puterii nominale a becului.
c. Calculati tensiunea electromotoare E a generatorului.
d. Se deconecteaza voltmetrul de la bornele becului si se inlocuieste rezistorul R cu un alt rezistor avand rezistenta
electrica R; astfel incat becul legat in serie cu R; functioneaza la puterea sa nominald. Calculati puterea P
disipata de rezistorul Rs.

2. Rezolvati urméatoarea problema:
In figura alituratd este reprezentati schema unui circuit electric. Bateriile au E; Ex
tensiunile electromotoare E1 = 6 V si E2 = 12V si rezistentele interioare neglijabile. A A o) B
Valorile rezistentelor electrice ale rezistoarelor din circuit sunt: R1=2 Q, R,=3 Q, L N L? |
—/
K

R3=4 Q. Initial comutatorul K este deschis. R,
a. Calculati energia electrica disipatd pe rezistorul Ri in intervalul de timp
At = 30 min. Rs
b. Calculati puterea totala dezvoltatd de bateria cu tensiunea electromotoare —
E>= 12 V cand comutatorul K este deschis.
c. Calculati indicatia unui voltmetru ideal (Rv — o) conectat intre punctele A si B cand comutatorul K este deschis.
d. Calculati puterea totala dezvoltata de bateria cu tensiunea electromotoare E> cand comutatorul K este inchis.
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Simulare Examen de bacalaureat 2022
Proba E. d)
Probi scrisi la FIZICA
Filiera TEORETICA - profilul REAL VARIANTA 1

+ Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singuri arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA

Se considerd: viteza luminii in vid ¢ = 3 -108m/s, constanta Planck h = 6,6 -10%* J-s, sarcina electricd elementara
e =1,6 -10"° C, masa electronului me =9,1-10° kg

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.

1. In fata unei oglinzi plane se afld un obiect. Atunci cind obiectul se mentine fix si oglinda se deplaseazi cu distanta
a, imaginea se deplaseaza fatd de obiect cu distanta:

a.o b. 3a c.a d.2a (3p)
2. O radiatie electromagnetici cu frecventa $=10"Hz iradiazi suprafata unui metal. Daci energia cinetici a
fotoelectronilor extrasi este E, =1,5€V, atunci lucrul mecanic de extractie specific metalului este aproximativ egal
Cu:

a.1,5-10"J b. 2,4-10™J c. 4,2:10%) d. 6,6-10™J (3p)

3. Intr-o fibra optica de diametru d = 0,3 mm patrunde din aer (Nn,, =1) o razi de lumind sub un

aer

unghi de incidenta i =45°, ca in figura aliturata. Indicele de refractie absolut al materialului fibrei AR d
are valoarea n=1,41(= JE) Drumul parcurs de lumind, in interiorul fibrei optice, intre doud '/
reflexii succesive pe invelisul fibrei are lungimea egala cu:

a. 0,30 mm b. 0,40 mm ¢.0,51mm d. 0,60mm (3p)
4. Doua lentile avand distantele focale f, si f, formeaza un sistem optic alipit. Convergenta sistemului este:
1 f,f fi+f
a. b. 12 c.~——2 d. f,+f, (3p)
f,+f, f,+1, f,f,

5. La dispersia normala, dependenta indicelui de refractie al mediului de lungimea de unda a luminii este exprimata prin

. B .
relatia N = A+ 7 Unitatea de masura in S.I. pentru constanta B este:

a.s’ b.m™ c.s? d.m? (3p)
6. La trecerea unei raze de lumina dintr-un mediu cu indicele de refractie ni Intr-un mediu cu indicele de refractie ny, se
produce reflexia totala daca:

an>n; i<l b.ni>ny; i>|I c.ni<nz; i<l dni<nz; i>| (3p)
7. Notand cu 21 distanta dintre fantele dispozitivului Young si cu D distanta dintre fante si ecran, valoarea interfranjei
pentru o radiatie cu lungimea de unda A, se calculeaza cu relatia:

. AD . AD . kAD
a l=— b.l=— c.l=——
21 | 2l

8. Daca o raza de luminad trece din mediul cu indicele de refractie N, in mediul cu indicele de refractie N, legea refractiei
este:

d.i=DJl (3p)

a. ﬂznm b. S_Iﬂz » C. ﬂ:nﬂ d.ﬂ:nl-n2 (3p)
Sint sinr sinr sinr
9. Frecventa unei radiatii cu lungimea de unda in vid de 600 nm are valoarea:
a. 5.10%s b. 5.10%s™ c. 18-10%s d. 18.10%s™ 3p)

10. Spatiul dintre fantele unui dispozitiv Young si ecranul de observare se umple cu un lichid cu indicele de refractie n.
Intr-un punct P aflat pe ecran la distantele r1 si r, de cele doud fante, se obtine un minim de interferenta daca:

a. rz—r1=2k§ b.ry—r =2(k+ 1)’51 C. n(fz—f1)=(2k+1)§ d. n(r,-r)=k4 (3p)
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmaitoarea problema:
O lentild plan-convexi are indicele de refractie N =1,50 si raza de curburd R =20 cm. Un obiect inalt de 10 cm este
situat in fata lentilei la distanta de 20 cm.

a.
b.
C.

d.

Sa se calculeze convergenta lentilei.
Sa se construiasca imaginea obiectului in lentila.
Sa se determine pozitia, marimea si natura imaginii.

Sa se calculeze distanta focala a lentilei daca aceasta este scufundata in apa. (N, = —).

apa 3

2. Rezolvati urmatoarea problema:
Imaginea unui obiect liniar AB, cu inaltimea de 2 cm, este proiectatd pe un ecran cu ajutorul unei lentile convergente cu
distanta focala de 4 cm. Obiectul si ecranul sunt paralele cu lentila, iar extremitatea B a obiectului este pe axa optica
principala a lentilei la 8 cm de lentila.

a. Determinati distanta de la obiect la imagine.
b. Realizati un desen care sa evidentieze constructia imaginii obiectului prin lentila 1n situatia descrisa.
c. Obiectul AB se asaza acum de-a lungul axei optice principale astfel incat punctul B isi pastreaza pozitia
anterioard iar punctul A se afla intre lentild si B. Determinati marimea imaginii n aceasta situatie.
d. Obiectul AB revine in pozitia initiala iar ecranul se pozitioneaza la 24 cm de lentila. Calculati convergenta
lentilei care, alipita de prima, face ca imaginea finald sa se obtina tot pe ecran.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmétoarea problema:
Un dispozitiv Young, aflat in aer, este iluminat utilizand o sursa de lumind monocromatica aflata pe axa de simetrie a

sistemului. Sursa emite o radiatie cu lungimea de undd A =500nNM, distanta dintre fantele dispozitivului este

2l =1 mm iar distanta dintre planul fantelor si ecran este D =2 m. Determinati:

a.
b.

valoarea interfranjei;

diferenta de drum optic dintre cele doud unde luminoase coerente care determind pe ecran maximul de ordinul
4;

distanta dintre maximul de ordinul 3 situat de o parte a maximului central si a patra franja intunecoasa situata
de cealalta parte a maximului central;

valoarea deplasarii sistemului de franje de interferenta, daca una dintre fantele dispozitivului se acopera cu o
lamela cu fete plane si paralele, de grosime e =0,02 mm, confectionatd dintr-un material cu indicele de

refractie absolut N=1,5.

2. Rezolvati urmitoarea problema:
Un dispozitiv Young, aflat in aer, cu distanta dintre fante 2l =2 mm si distanta de la planul fantelor la ecran

D =80cm este utilizat intr-un experiment in care sursa, aflatd pe axa de simetrie a dispozitivului, emite lumini

monocromatici cu A =625 nm.

a. Determinati valoarea interfranjei.
b. Ecranul se pozitioneaza la distanta D, = 240 ¢m fata de planul fantelor. Calculati variatia relativa a interfranjei.
C. Spatiul dintre fante si ecran se umple cu apd avand indicele de refractie absolut n, = 3 Calculati valoarea
vitezei luminii in apa.
d. Distanta dintre planul fantelor si ecran ramane D,. Calculati valoarea interfranjei dupd introducerea apei in
spatiul dintre fante si ecran.
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