SIMULAREA EXAMENULUI DE BACALAUREAT 2011
Proba scrisa la Fizica
e Proba E - d): Filiera teoretica - profilul real, Filiera tehnologicd - profilul tehnic si profilul resurse naturale si
protectia mediului, Filiera vocationald - profilul militar Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre
cele patru previzute de programd, adicdi: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C.
PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA Varianta 2
Se considera acceleratia gravitationala g = 10m/s2.
SUBIECTUL | (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
2

1. Unitatea de masura 35— corespunde marimii: (3p)

S
a) lucru mecanic b) randament mecanic c) putere mecanica b forta

2. Un corp este aruncat de la suprafata pamantului vertical in sus cu viteza vo=10m/s. Daca se neglijeaza frecérile, pozitia punctului

in care energia cinetica este egald cu cea potentiala este: (3p)
a) 15m b) 1,5m ¢) 25m d) 2,5m

3. Un mobil, parcurge o jumatate din drum cu viteza medie vi=5m/s si restul drumului cu viteza medie v2=15m/s. Viteza medie a
mobilului pe intreaga distanta parcursa este aproximativ: (3p)
a) 6,5m/s b) 7,5m/s c) 14m/s d) 10m/s

4. Un corp cu masa m=10kg suspendat de un suport printr-un fir vertical, se deplaseaza orizontal, rectiliniu uniform odata cu
suportul. Tensiunea din fir are valoarea: (3p)

a) T=ON b) T=10N ¢) T=100N d) T=1000N FN)

4

5. O forta variabila actioneaza asupra unui corp care se deplaseaza pe directia Ox. Graficul proiectiei
fortei pe aceasta directie este reprezentat in figurd. Lucrul mecanic al fortei la deplasarea pe distanta

de 6m este: 3p)
a) 16J b) 18J c) 0J d) 24J 0 s 4 ¢ xm)
SUBIECTUL Il (15 puncte)

Rezolva urmatoarea problema:

O forta F=300N actioneaza asupra corpului de masa m=20kg sub un unghi =300 fata de orizontala.

N
Cunoscand coeficientul de frecare la alunecare intre corp si suprafata orizontala p=0,5 calculeaza: F
a) reactjunea suprafetei de sprijin;

. . iy . a
b) modulul rezultantei fortelor care actioneaza asupra corpului; m /( ,,,,,,,,

¢) lucrul mecanic al fortei de frecare la deplasarea corpului pe distanta d=10m,;

d) variatia energiei cinetice a corpului la 0 deplasare pe distanta d'=100m.

SUBIECTUL IlI (15 puncte)
Rezolva urmatoarea problema:

Un corp cu masa m=2kg se gaseste initial in repaus la o inaltime h=1,8m pe un
plan inclinat de unghi a=459, conform figurii. Neglijand frecarile pe planul inclinat A
si considerand energia potentjald in B nulg, calculeaza:
a) energia potentjala a corpului in pozifia initiala A;

b) viteza corpului in punctul B; h
¢) inaltimea la care energia cinetica este jumatate din energia potentjala initiala;

d) distanta fata de punctul B la care corpul se opreste (coeficientul de frecare pe x
suprafata orizontala este p=0,5).
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 2
Se considera: numarul lui Avogadro Na=6,02-102mol", constanta gazelor ideale R=8,31J/mol-K. Intre parametrii de stare ai
gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV =vRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: y=C,/Cy

SUBIECTUL | (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Un gaz cu masa molara p si densitate p se afla inchis intr-un vas. Numarul de molecule continute in unitatea de volum este:
a.n=py/ NA b.n=pNA/u c.n=uNA/p dn=ul/p (3p)
2. Un gaz ideal sufera o transformare izoterma, presiunea acestuia dublandu-se. Raportul densitatilor corespunzatoare starii initjale,
respectiv finale este egal cu:

a.0,5 b.1 c.15 d.2 (3p)
3. La comprimarea adiabatica a unui gaz ideal, acesta: (3p)
a. primeste lucru mecanic $i se incalzeste; b. primeste lucru mecanic si se raceste;

¢. cedeaza lucru mecanic si se incalzeste; d. cedeaza lucru mecanic i se raceste

4. Un gaz considerat ideal efectueaza o transformare izobara daca: (3p)

a. presiunea variaza, iar masa ramane constants;

b. presiunea se mentine constanta, iar masa variaza;

c. atat presiunea cat si masa raman constante;

d. atat presiunea cat si masa variaza.

5.0 cantitate constantd de gaz ideal este supusa unui proces termodinamic in care volumul depinde de presiune conform legii V = a
- p2, unde a = constant , masa gazului raménand constantd. Daca temperatura creste de 8 ori, atunci presiunea se mareste de: (3p)
a.150ri b. 2 ori c.4ori d. 8 ori

SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolva urmatoarea problema:

O cantitate data de gaz ideal ocupa un volum V1 = 8,31m3 la presiunea p1 = 30 kPa si temperatura

t1 =270 C . Gazul efectueaza o transformare cvasistatica care verifica ecuatia p = aV , cu a constanta pozitiva. Volumul final este de
n = 2 ori mai mare decét cel initial. Calculeaza:

a. Cantitatea de substantg;

b. Presiunea gazului in starea finalg;

¢. Temperatura gazului in starea finala;

d. Valoarea raportului dintre densitatea gazului in starea initjala si densitatea gazului in starea finala.

SUBIECTUL IlI (15 puncte)
Rezolva urmatoarea problema:
A
O cantitate v = 1mol de gaz ideal monoatomic sufera transformarea ciclica reversibila p
1— 2 — 3 — 4—1 reprezentatd in coordonate p-V in figura alaturatd. Se cunoaste 4 2 _ 3
Cv=3 R/ 2 si temperatura in starea 1, P o
t1=27°C. i v
a. Reprezinta transformarea ciclica in sistemul de coordonate V-T; p {--- 1 - 4
b. Calculeazé caldura cedata de gaz in acest proces; i i
¢. Calculeaza lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior intr-un ciclu; 0 ' 4IV >
\

d. Calculeaza variatia energiei interne in procesul 1— 2 — 3 .
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 2
Se considera sarcina electrica elementara e=1,6-10-1°C

SUBIECTUL | (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scriefi pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1.Un consumator care este conectat la retea un timp ¢ = 10 min consuma energia W= 1200 J . Puterea electrica a acestuia este:

(3p)
a.2Ww b. 120 W c. 720 kW d. 12000 W
2. Un conductor de lungime /= 0,5m si sectiune S = 2mm?2 are rezistenta electricd R = 5Q . Rezistivitatea materialului din care este
confectionat este: (3p)
a.p=1,25-103Q '-m b.p=2,0-102Q'm c.p=2,0-105Q'm d.p=2,0-108Q 'm
3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitailor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.1.
2
a marimii fizice descrisa prin relatia 4— este: (3p)
r
a.J b.W cA d.v
4. Un circuit simplu este format dintr-un rezistor cu rezistenta electrica R = 19Q conectat la un generator caracterizat de E = 220 V si
r=1Q . Intensitatea curentului electric prin circuit este: (3p)
a.11A b. 20A c.22A d. 4,4 kA
5. Se realizeaza o grupare serie de 3 rezistoare identice avand fiecare rezistenta electricad R = 12Q Rezistenta echivalenta a gruparii
va fi: (3p)
a.0,250 b. 4Q c. 12Q d. 36Q
SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvéd urmatoarea problema:
Pentru circuitul din figura alaturaté se cunosc: E1 =10V, E2=20V ,R1=R:=54Q , 1 =1Q,n=2Q. II II
Calculgaza: . ] N Er, Er,
a. Rezistenta echivalenta Ry a gruparii paralel; e
b. Tensiunea electromotoare echivalentd a gruparii celor doud surse; Iil
¢. Intensitatea curentului prin sursele de tensiune; R,

d. Caderea de tensiune in interiorul primei surse.

SUBIECTUL lli (15 puncte)
Rezolva urmatoarea problema:

O baterie este alcatuita din 5 generatoare legate in serie fiecare avand t.e.m. E =10V si rezistenta internd r = 0,2Q . La bornele
acesteia se conecteaza un rezistor, care este strabatut in timp de 10min de o sarcina electrica totala ¢ = 3 kC . Firul din care a fost

confectionat rezistorul are lungimea / = 18m si este confectionat din alama (p= 8 10°Q- m) Calculeaza:
a. Intensitatea curentului de scurtcircuit.

b. Aria sectiunii firului din care este confectionat rezistorul.

¢. Céldura degajata in rezistor intr-o oré de functionare.

d. Randamentul circuitului electric.
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D.OPTICA Varianta 2

Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 -10 8m/s , constanta Planck h = 6,6 -10-% J - s, sarcina electrica elementara e = 1,6 -10 -°C,
masa electronului me = 9,1-10 -3'kg .

SUBIECTUL | (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Franjele de interferenta obtinute cu lama cu fete plan-paralele sunt (3p)
a. localizate pe suprafata superioara a lamei b. localizate in lama

c. localizate la infinit d. localizate pe suprafata inferioara a lamei

2. Interfranja reprezinta distanta dintre : (3p)
a. maximele de ordin 1 gi -1 b. un minim si un maxim

¢. doud maxime consecutive d. doud maxime simetrice fata de maximul central

3. Un obiect real se gaseste la distanta minima fata de imaginea sa real intr-o lentild convergenta cu distanta focald f =20cm .
Distanta obiect — imagine in acest caz este : (3p)
a. 20cm b. 40cm c. 60cm d. 80cm

4. . Lungimea de unda a unei unde luminoase este : (3p)
a. inversul frecventei b. drumul parcurs de unda intr-o perioada c. inversul perioadei

d. drumul parcurs de unda in unitatea de timp

5. O radiatie monocromatica avand lungimea de unda A = 500nm se propaga in vid. Frecventa sa este : (3p)
a.6-10 0Hz b.6-10 “Hz c.6-10 5Hz d.6-10 ""Hz

SUBIECTUL I (15 puncte)

Rezolva urmatoarea problema:

Perpendicular pe axa opticd principald a unei lentile biconvexe L avand valorile razelor de curburda 10cm |, respectiv. 30 cm si

indice de refractie N =15 se asazd la 45Cm de lentila un obiect luminos, liniar, inalt de 2Cm. Lentila se afla in aer .
Calculeaza :

a. convergenta lentilei ;

b. marimea imaginii formate de lentila L ;

¢. pozitia imaginii finale daca la 45cm de lentila de cealalta parte fata de obiect se agaza o alté lentila convergenta L1 cu distanta

focala f, =15cm.

SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolva urmatoarea problema:

Se realizeaza un experiment in care catodul metalic al unei celule fotoelectrice este iluminat cu o radiatie de

frecventa vi= 22 10 "4 Hz. Fotoelectronii emisi sub actiunea acestei radiatji pot fi franatj aplicand intre

anodul si catodul celulei fotoelectrice o tensiune electricd inversé Uss = 6V . In cazul iluminarii cu o radiatie cu frecventa v2 =28 10 14
Hz , fotoelectronii emisi de acelasi catod sunt franati de o tensiune electric inversa Us2 = 8,47V . Calculeaza:

a. valoarea aproximativa a sarcinii electronului determinata cu ajutorul datelor experimentale de mai sus;

b. lucrul mecanic de extractie a fotoelectronilor din catod;

¢. lungimea de unda de prag al materialului din care este confectionat catodul;
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