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A. MECANICA Varianta 7
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. a greutatii este:
a. kg b. N5 c. N d. kg% (3p)

2. Rezultanta fortelor care actioneaza asupra unui corp, care poate fi considerat punct material, este nula.
Miscarea acestui corp este:
a. rectilinie uniforma  b. curbilinie uniforma c. rectilinie accelerata d. curbilinie accelerata (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, relatia care defineste vectorul
acceleratie medie a unui corp este:

N
I A

|
r—|-|<1

a. a,=mlF b. a, = AV [At C. an (3p)

Av(m/s)

4. 1n graficul din figura alaturata este reprezentatd dependenta de timp a vitezei unui
automobil. Distanta parcursa de automobil Tn primele 8s ale miscarii este: 20

a. 20m 10
b. 40m .
c. 80m 0 4 8 td
d. 160 m (3p)

5.Un resort are constanta elasticda k =100N/m si lungimea in stare nedeformatd |, =10cm. Forta
deformatoare necesara dublarii lungimii resortului are marimea egala cu:

a. 5N b. 10N c. 100N d. 1000N (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp avand masa m; =5kg, aflat pe o suprafata orizontala, este legat de o
galeatd cu masa m, =05kg prin intermediul unui fir inextensibil de masa
neglijabila. Firul este trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie, ca n
figura alaturata. Galeata contine o masa my = 2kg de nisip si coboara rectiliniu cu
acceleratia a = 2m/s?.

a. Calculati valoarea tensiunii din fir.

b. Calculati valoarea fortei care apasa asupra axului scripetelui.
c. Determinati coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de masa m, si suprafata orizontala.

d. Calculati valoarea fortei de apasare exercitata de nisip asupra fundului galetii.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un plan inclinat are lungimea AB =5 m si formeaza unghiul a C37° (sina = 0,6) cu orizontala. Din varful A

al planului inclinat se lasa liber un corp cu masa m; = 2kg, care aluneca, cu frecare, spre baza planului
inclinat. Tn continuare corpul se deplaseaza fara frecare pe suprafata orizontala BC. Corpul ajunge in
punctul C cu viteza v =6m/s si loveste un alt corp de masa m, =1kg aflat in repaus. Dupa impact, cele

doua corpuri cuplate Tsi continua migcarea impreuna. Trecerea de
pe planul inclinat AB pe suprafata orizontala BC se face lin, fara A a5 m,
modificarea modulului  vitezei. Dimensiunile  corpurilor se

neglijeaza. Determinati: h m,
a. energia cinetica a corpului de masa m, la baza planului inclinat; o B
b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului de masa m; in B c

timpul coborarii pe planul inclinat;
c. coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de masa m; si planul inclinat;

d. viteza celor doua corpuri dupa impact.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 7

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol™, constanta gazelor ideale R =831 . Intre

mol [K
parametrii de stare ai gazului ideal Tntr-o stare data exista relatia: p[V =RT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Ciclul Carnot este format din:
a. doua transformari adiabatice si doua transformari izocore;
b. doua transformari adiabatice si doua transformari izoterme;
c. doua transformari adiabatice si doua transformari izobare;
d. doua transformari adiabatice, o transformare izobara si o transformare izocora. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale de fizica, expresia lucrului mecanic schimbat de
o cantitate de gaz ideal cu mediul exterior Tn cursul unei transformari adiabatice este:
a. L=vRAT b. L =-VRAT c. L=vCpAT d. L =-vC,AT (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii
fizice exprimate prin produsul m[¢ [AT este:

a. Jimol 'K b. JIK? c.J d. K (3p)

4. O cantitate de gaz ideal biatomic (CV = 2,5R) este supusa unei transformari izobare, in cursul céareia
energia internd a gazului scade de la valoarea U; =13 kJ la valoarea U, =800J. Caldura schimbata de

gaz cu exteriorul Tn cursul transformarii este:
a. —700J b. -500J c. —300J d. -100J (3p)

5. O cantitate data de gaz, considerat ideal, este supusa procesului termodinamic ciclic
1-2-3-4-1 reprezentat in coordonate p -V 1in figura alaturatd. Energia interna a

gazului este maxima n starea:

a.l

b. 2

c.3

d. 4 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Intr-un vas de sticla inchis, de volum V =831L, se gaseste oxigen (,quZg/moI) la presiunea

p, =0,7510° Pa si la temperatura t, = 27°C . Caldura molara izocora a oxigenului este C,, = 25R .

a. Calculati masa unei molecule de oxigen.
b. Determinati masa de oxigen din vas.

c. Oxigenul este Incalzit pana cand presiunea acestuia devine p, = 10° Pa. Calculati valoarea temperaturii T,

atinse de gaz.
d. Determinati caldura primita de gaz Tn cursul procesului de Tncalzire.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un motor termic foloseste ca fluid de lucru un gaz ideal monoatomic (CV :l5R). Procesul ciclic de

functionare este reprezentat, in coordonate p -V , in figura alaturata. In transformarea pA

2 -3 temperatura este constantd, iar in transformarea 3 —1 presiunea variaza direct P, [~ 2
proportional cu volumul. Se cunosc: p; =10°Pa, V,=2L, p,=4p;, p; =2p;,

V; =2V, In2 00,7 . Determinati: 3

a. variatia energiei interne in cursul transformarii 1-2; 1 :

b. caldura schimbata de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 2 - 3; 2l !

c. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul Tn decursul unui ciclu; 0 Vi V5 v

d. randamentul motorului termic.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 7
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. La bornele unui generator este conectat un consumator. Accidental, intre bornele generatorului, este
conectat un fir conductor de rezistenta electrica neglijabila. Tn aceste conditji:
a. prin generator nu trece curent electric;
b. tensiunea la bornele generatorului este egala cu tensiunea electromotoare a acestuia;
c. prin firul conductor nu trece curent electric;
d. prin consumator nu trece curent electric. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia coeficientului termic al
rezistivitatii electrice este:

- - +

a_azu b_g:M c.a= P d_g:M (3p)
Po 0 Po 0 Po 1 po 1

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii

exprimate prin raportul %Df este:

a. m b. m? c. Qlm d. Qtim™? (3p)

4. In graficul aldturat este reprezentatd dependenta puterii electrice disipate pe un

rezistor de patratul intensitatii curentului electric care strabate rezistorul. Rezistenta R S

electrica a rezistorului are valoarea:

a. 4Q e

b. 25Q VoAt 2R

c. 250Q 812 16

d. 500Q (3p)

5. Doua baterii conectate in serie au tensiunile electromotoare E; =24V, E, =6V, respectiv rezistentele
interioare r; =r, =3Q. La bornele grupérii se leaga un voltmetru ideal (RV - oo). Tensiunea electrica
indicata de voltmetru are valoarea:

a.ov b. 10V c. 15V d. 30V (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentata Tn figura alaturata. Se I:
cunosc: E; =9V, r; =2Q, R; =12Q, R, =18Q, R; =15Q. Bateria cu tensiunea K VEry
electromotoare E, =12V este idealad (r2 0o Q). Rezistenta electrica a conductoarelor _/’—l'?—
de legatura se neglijeaza. Determinati: R, R,

a. rezistenta electricd echivalenta a gruparii formate din rezistoarele R;, R, si Ry — 1 1
b. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul R5 daca intrerupatorul K este é
deschis;

c. tensiunea electrica de la bornele bateriei cu tensiunea electromotoare E, daca intrerupatorul K este
inchis;

d. intensitatea curentului electric care trece prin sursa de tensiune electromotoare E, daca intrerupatorul K
este Inchis.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unui generator cu rezistenta interioara r = 3Q se conecteaza o grupare paralel formata dintr-un

bec si un rezistor. Rezistenta electricd a rezistorului este R =20Q . Parametrii nominali ai becului sunt
U, =6V sil, =0,2A. Becul functioneaza la parametrii nominali.

a. Calculati energia electrica consumata de bec in At = 10 minute de functionare.

b. Determinati valoarea tensiunii electromotoare a generatorului.

c. Determinati randamentul electric al circuitului.

d. La bornele generatorului se conecteaza, n paralel cu gruparea formata din bec si rezistorul de rezistenta
R, un rezistor suplimentar. Determinati valoarea rezistentei electrice a acestui rezistor suplimentar astfel
Tncat puterea electrica debitata de generator pe circuitul exterior sa fie maxima.
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D. OPTICA Varianta 7
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 [108m/s, constanta Planck h = 6,6 (10 >*J[%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Doua radiatii luminoase au lungimile de unda A; = 600nm si A, =0,6um . Raportul lungimilor de unda ale

e A
celor doua radiatii, /]—1 este egal cu:
2

a. 1l b. 10 c. 100 d. 1000 (3p)
2. Doi fotoni au energiile Tn raportul L2 2. Raportul frecventelor celor doi fotoni, h , este egal cu:

£2 l/2
a. 05 b.1 c.2 d. 4 (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, relatia care defineste marirea liniara
transversala a unei lentile subtiri este:

a p=2a b. B=x, X c. =21 d. p=J2 3p)
X2 Y2 Y1

4. 1n graficul din figura alaturata este reprezentatd dependenta energiei cinetice

maxime a fotoelectronilor emisi de frecventa radiatiei incidente, in cazul 1Ec(10-19)

efectului fotoelectric extern. Frecventa pentru care energia cinetica maxima 3 3

este 3,307 J are valoarea: 2.2

a. 3,3[10" Hz 1.1 / 5

b. 210" Hz rv(10> HZ)

c. 15M00" Hz 1 2

d. 100" Hz (3p)

5. Un copil se apropie cu 0,5m de o oglinda plana verticala. Distanta dintre copil si imaginea lui in oglinda

se micsoreaza cu:
a. 0,25m b. 05m c. 0,75m d. Im (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect liniar este agezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile subtiri L, . Imaginea clara a
obiectului se formeaza pe un ecran situat la distanfa d =90cm de obiect si este de doua ori mai mare decat
obiectul.

a. Determinati distanta dintre obiect si lentila L, .

b. Calculafi distanta focala a lentilei L; .

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila L, , in situatia descrisa.

d. Se alipeste de lentila L; o alta lentila subtire, L,, pentru a forma un sistem optic centrat. Distanta focala a
lentilei L, este f, =—60cm. Obiectul se asaza la distanta de 40 cm in fata sistemului de lentile. Calculati
distanta fata de sistemul de lentile la care se formeaza imaginea obiectului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-un dispozitiv Young este utilizatd o sursa punctiforma de lumind plasata pe axa de simetrie a
dispozitivului. Sursa emite simultan doua radiatii cu lungimile de undad A, =500nm si A, =600nm.
Interfranja figurii de interferenta formata de prima radiatie pe ecranul dispozitivului este i; =1mm.

a. Calculati interfranja figurii de interferenta formata pe ecranul dispozitivului de cea de-a doua radiatie.

b. Determinati distanta care separa maximul de ordinul trei al radiatiei cu A; =500nm, de al treilea minim
format de radiatia cu A, = 600nm, situate de aceeasi parte a maximului central.

c. Stabilii distanta minima, fata de franja centrala, la care se suprapun maximele celor doua radiatji.

d. In fata uneia dintre fante se plaseaza o lamé din sticla avand grosimea e = 20 #m si indicele de refractie

n =15 . Calculati deplasarea maximului central pe ecranul dispozitivului.
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