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A. MECANICA Varianta 3
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un automobil coboara o panta rectilinie, mentinandu-si viteza constanta. n aceasta situatie:

. energia totala a automobilului ramane constanta

. energia potentiala gravitationala a automobilului rdméne constanta

. energia cinetica a automobilului scade

. energia totald a automobilului scade. (3p)
2. Un fir elastic fixat la un capat, avand constanta de elasticitate k, are lungimea /¢, in stare nedeformata.

Firul este alungit de o forta ce actioneaza la celalalt capat al firului pana cand lungimea firului devine /.
Lucrul mecanic efectuat de forta elastica este:

OO0 TD

2 k(e=r.Y k(0% +73
a L=-KC o L= K)o K d. L:——( ) (3p)
2 2 2 2
3. Unitatea de masura a impulsului exprimata n unitati de masura fundamentale din S.I. este:
a. kgn 3™ b. kgn™ 37 c. kg™ d. kgn % (3p)

4. Un atlet parcurge o anumita distanta cu viteza constanta v, = 2m/s. In continuare, el parcurge o distanta de
trei ori mai mica, cu viteza constanta v, = 6m/s. Viteza medie a atletului pe toata distanta parcursa a fost:
a. 2,2m/s b. 2,4m/s c. 3m/s d. 4m/s (3p)

5. In graficul alaturat este reprezentatd dependenta de timp a puterii dezvoltate de un P (kW)
motor pentru deplasarea unui corp. Lucrul mecanic efectuat de motor in cele At =12s

este:

a. 30J 44—

b. 723 |

c. 30kJ 0 6 12 f(s)
d. 72kJ (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Sistemul reprezentat in figura alaturata contine corpul A cu masa m, = 4kg si talerul B cu masa m, = 1kg.
Unghiul format de planul inclinat cu orizontala este a =30°, iar coeficientul de frecare la alunecare dintre

corpul A si planul inclinat este u=0,29 D%. Firul inextensibil si scripetele au mase neglijabile, iar frecarile

din scripete sunt neglijabile. Sistemul de corpuri este |asat liber. Determinati:
a. valoarea fortei de frecare la alunecarea corpului A pe planul inclinat;

b. masa m. a unui corp care, asezat pe talerul B, asigura ridicarea uniforma B
a corpului A pe planul inclinat; A

c. valoarea fortei de apasare asupra axului scripetelui Tn conditiile punctului b.

d. valoarea acceleratiei sistemului dacad in locul corpului cu masa m. se o

asaza pe talerul B un corp cu masa M =3kg.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp cu masa m =200g este lansat, din originea axei Ox, pe o suprafata orizontala pe care se deplaseaza
pana la oprire. In graficul din figura alaturati este reprezentatd dependenta energiei cinetice a corpului de
coordonata x pana in punctul de coordonata x, =2m. Dimensiunile corpului sunt suficient de mici, astfel incat

acesta poate fi considerat punct material, iar coeficientul de frecare la alunecare este constant. Calculati:
a. viteza imprimata corpului in punctul O; E.(J)

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare in timpul deplasarii corpului 16
din origine pana in punctul de coordonata x, =2m. ’
c. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala; 1.2
d. modulul |A[3| al variatiei impulsului corpului din momentul lansarii si

pana la trecerea prin punctul de coordonata x, =6m. 0 2 x(m)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 3

-1

Se considera: numarul lui Avogadro N =6,02 10%3mol™, constanta gazelor ideale R =831 Jnol ™ K
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V =URT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Energia interna a unei cantitati date de gaz ideal creste ntr-o:

a. comprimare adiabatica

b. comprimare izobara

C. comprimare izoterma

d. racire izocora. (3p)
2. O cantitate de gaz ideal aflata intr-un recipient cu pereti rigizi este incalzitéd de la t; =27°C la t, =177°C.

Stiind ca presiunea in starea initiala este p; =12 [10° Pa atunci presiunea in starea finala este:
a. p, =10°Pa b. p, =910°Pa c. p, =7,810°Pa d. p, =1,810°Pa (3p)

p
3. O cantitate de He, considerat gaz ideal, trece din starea 1 in starea 2 fie prin procesul _a 2
1- a - 2 fieprin procesul 1 - b - 2. Afirmatia corecta este: g

a. AUy, > AUy, 4

1)
b. Quz <Quy A B :b
C. Lo =Ly — v
d. Ly =Ly (3p)

4. Caldura cedata de un anumit sistem termodinamic mediului extern intr-un interval de timp A7 depinde de
intervalul de timp conform relatiei Q =c[A7, In care C reprezintd o constanta. Simbolurile unitatilor de
masura fiind cele utilizate in manuale, unitatea de masura in S.I. a constantei ¢ este:

a.Js b.N5* c.J? d.JK? (3p)
C
5. Caldurile molare pentru gaze se pot exprima cu ajutorul exponentului adiabatic y=a”. Caldura molara la

volum constant a unui gaz ideal se exprima, in functie de exponentul adiabatic, prin relatia:
R R R
a. =— b. =— C. = d. =C_ + 3
=00 =05 = C, =C, +/R (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un vas metalic de volum V =20L, prevazut cu un robinet, contine azot (,uN2 :289/mol) la presiunea

p =273 [10°Pa sitemperatura t =0°C . Se deschide robinetul si se lasa s& iasa azot, pana cand presiunea
azotului ramas n vas devine de doua ori mai mare decét presiunea atmosferica, dupa care se inchide
robinetul. Presiunea atmosferica este p, =10°Pa, iar temperatura vasului este mentinutd constanta.

a. Calculati densitatea azotului Tnainte de deschiderea robinetului.
b. Calculati numarul de molecule de azot din unitatea de volum (N/V) nainte de a deschide robinetul.

c. Determinati cantitatea de azot evacuata din vas.
d. Se introduce ulterior in vas o cantitate de oxigen (,uo2 =32g/mo|), considerat gaz ideal, pana cand

presiunea amestecului rezultat revine la valoarea initiala p . Determinati masa de oxigen introdusa.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v =1mol de gaz ideal monoatomic (CV = 15R) avand in starea initiala temperatura T, = 300K

suferd procesul ciclic reprezentat in coordonate V —T in figura aldturata. Caldura Vv

primitd de gaz in transformarea 1 —» 2 este Q;, =24930J. Seda In5=16. }----- 3 ,2
a. Reprezentati succesiunea de transformari in coordonate p -V . { ; !
b. Calculati valoarea energiei interne a gazului in starea 3. L !
c. Calculati valoarea temperaturii maxime atinse pe ciclu. R !

. . . . ~ 1
d. Determinati valoarea lucrului mecanic cedat de gaz in transformarea 3 - 1. 0 T
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 3
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Puterea maxima transferata circuitului exterior de catre o sursa cu t.e.m. E =6V este egala cu P, =45W .
Rezistenta interioara a sursei este egala cu:
a. 02Q b. 06 Q c.08Q d. 125 Q (3p)

2. Tensiunea la bornele unui reostat (rezistor a carui rezistenta electrica poate {mA
fi variata) este mentinutd constantd. In graficul alaturat este reprezentata (mA)

intensitatea curentului prin reostat in functie de rezistenta acestuia, | =f(R). '"\
|
|
50f-=--F----=

Cand rezistenta electrica a reostatului este R =40 Q intensitatea curentului

electric prin reostat are valoarea: | r R(Q)
a. 50 mA o' =20 60 -
b. 75 mA
c. 100 mA
d. 150 mA (3p)
3. Rezistenta electrica a unei laturi a cadrului in forma de patrat este R. Rezistenta
echivalenta a cadrului intre punctele A si B este: A
a. R b. R c. 3R d. 4R
2 B
(3p)
4. Unitatea de masura Tn S.1. a produsului dintre rezistivitatea electrica si intensitatea curentului electric este:
a. QIA b. viQ?! c. QLA™ d. VIim (3p)
5. Schema unui circuit electric este redata in figura alaturata. Bateria are t.e.m. E =12V si El r
rezistenta interioara r =37 Q, iar rezistenfa electricd a consumatorului R =63Q. K
Intrerupétorul k este deschis. Un voltmetru ideal (RV - oo) conectat la bornele rezistorului va R
indica:
a.ov b.1,2V c. 7,56V d.12v
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

- . “ . S . . . . - R
In flgura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Re2|sten§a interioara a bateriei este r = E ,

iar R=100Q. Céand intrerupatorul K este deschis ampermetrul indica 2R A R

I, =0,36 A. Stiind ca ampermetrul este considerat ideal (RA DOQ), sa se '_T_|
determine: K

a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior sursei cand intrerupatorul K este r R 2R
deschis; B

b. tensiunea electromotoare E a bateriei;

c. indicatia ampermetrului cand intrerupatorul K este nchis; El'r

d. indicatia unui voltmetru ideal (RV . oo) conectat Tntre punctele A si B in locul intrerupatorului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Filamentul unui bec are lungimea totala de 44 cm. Pe bec sunt inscriptionate valorile nominale
(220V; 1OOW), iar temperatura filamentului, la aceste valori, este t =2000°C. Pentru a asigura

functionarea normala a becului, daca acesta se conecteaza la o tensiune U =250V, se monteaza in serie
cu acesta o rezistenia aditionala. Filamentul becului este din wolfram si se cunosc, pentru wolfram:
rezistivitatea la t, =0°C p, =550 Qn si coeficientul termic al rezistivitatii, a = 4,510~ grad™. S&
se calculeze:

a. rezistenta filamentului cand acesta functioneaza la parametrii nominali;

b. aria sectiunii transversale a filamentului, daca se neglijeaza variatjile dimensiunilor acestuia cu temperatura;

c. valoarea rezistentei aditionale care asigura functionarea normala a becului;

d. energia totala consumata de bec impreuna cu rezistenta aditionala in 22 de minute de functionare.
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D. OPTICA Varianta 3
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. a energiei unui foton este:

a. Vv b. m? c.J d.s? (3p)
2. O raza de lumina trece dintr-un mediu optic transparent si omogen, cu indicele de refractie n,, Intr-un alt

mediu optic transparent si omogen, cu indicele de refractie n,. Pentru unghiul de incidenta i = 30°, valoarea
unghiului de refractie este r = 30°. Relatia dintre indicii de refractie ai celor doua medii este:

n
a. n,=nq2 b.n,=n, c.n,=2n, d. n, =?1 (3p)
3.In figura alaturatid este reprezentatd dependenta energiei cinetice maxime a Ec o
fotoelectronilor emisi prin efect fotoelectric extern, de frecventa radiatiei incidente
pe catod. Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, semnificatia fizica a pantei
dreptei (tga) este: &
¥, v
L 1 h
a. tgazﬁ b. tgazﬁ C. tga=E d. tga =h (3p)

4. Un sistem optic afocal este format din doua lentile cu distantele focalef, =25cm si f, . Distanta dintre cele
doua lentile este d =20cm. Valoarea distantei focale a celei de-a doua lentile este:
a. -0,05m b. -0,15m c. 0,05m d. 015m (3p)

5. Imaginea unui obiect real situat in fata unei lentile convergente este dreapta si mai mare decét obiectul.
Coordonata pozitiei obiectului este cuprinsa in intervalul:
a. X, O(—oo;—-2f) b. x, O(-2f;-f) c. x, O(-f;0) d. x, 0(0;) (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

in fata unei lentile subtiri biconvexe simetrice, cu razele de curburd R, = |R2| =20cm, se asaza,
perpendicular pe axa optica principald, un mic obiect luminos liniar, de Tnaltime y,; =3 cm . Distanta focala a
lentilei este f =20cm. Pe un ecran se formeaza imaginea obiectului luminos, de doua ori mai mare decat

acesta. Lentila se afla in aer.

a. Determinati convergenta lentilei.

b. Determinati distanta la care se afla obiectul fata de lentila.

c. Construiti grafic mersul razelor de lumina prin lentila pentru formarea imaginii descrise n enunt.
d. Calculati indicele de refractie al materialului din care este confectionatéa lentila.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un dispozitiv Young, aflat Tn aer, cu distanta dintre fante 2¢=1mm, produce un sistem de franje de
interferentd pe un ecran situat la distanta D =2m fatd de planul fantelor. Dispozitivul este iluminat cu o
radiatie coerenta, monocromatica, avand lungimea de unda A = 480nm . Determinati:

a. valoarea frecventei radiatiei utilizate;

b. distanta fata de maximul central la care se formeaza franja luminoasa de ordinul 4;

c. grosimea unei lame transparente cu indicele de refractie n' =15 care, asezata perpendicular pe directia

unuia dintre fascicule, face ca franja centrala sa se formeze in locul franjei luminoase de ordin 3.
d. variatia relativa a interfranjei, daca intreg dispozitivul se introduce ntr-un mediu transparent cu indicele de
refractie n =14 .
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