Examenul de bacalaureat 2013 - Simulare 2
Proba E. d)
Proba scrisi la FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia
mediului,Filiera vocationala — profilul militar
- Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
- Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considerd acceleratia gravitationala g = 10m/s® .

SUBIECTUL | (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia care reprezinta

un lucru mecanic este:

a.Fl/a b. P -At c.F-v d. Av /At 2p)
2. Unitatea de masura kg/s? este unitate de masura pentru:
a.putere mecanica b. lucru mecanic c. acceleratie d. constanta elastica (2p)

3. Conform principiului lll al dinamicii, se poate afirma ca:
a. actiunea si reactiunea se aplica aceluiasi corp
b. actiunea si reactiunea au acelasi sens (2p)
c. actiunea si reactiunea sunt egale ca modul
d. actiunea este perpendiculara pe reactiune
4. O minge este aruncata vertical in sus cu viteza v = 10 m/s. Neglijand frecarile, inaltimea
maxima atinsa de minge este egala cu:
a.50 m b.20m c.5m d.2,5m (4p)
5. Doua masini se deplaseaza pe o autostrada, una spre cealalta, cu aceeasi viteza 90 km/h.
Prima dintre masini are masa m = 600 kg. Considerand un sistem de referinta legat de a doua
masina, energia cinetica a primei masini are valoarea:
a.0J; b.750kJ; c.187,5kJ. d. 2,43 MJ; (5p)

A. SUBIECTUL Il (15 puncte)
Rezolvati urmitoarea problema:

Un elev trage o sanie de masa m = 20kg cu o forta F, deplasand-o din
punctul O pana in punctul A aflat in varful unei pante de unghi a =30°,
ca in figura alaturata. Directia fortei F face cu directia deplasarii saniei,
atat pe drumul orizontal cat si pe panta,unghiul p = 45° . Migcarea saniei
se face cu frecare, pe intreg parcursul coeficientul de frecare la
alunecare fiind p = 0,1.Determinat;:

. acceleratja saniei pe planul orizontal, daca valoarea fortei este F = 100N;

. valoarea fortei F sub actiunea careia sania urca uniform pe panta;

. valoarea minima a fortei F pentru care sania nu apasa pe panta;

. acceleratia saniei pe panta in conditiile in care valoarea fortei este F'=200N.

A. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: A
Un corp de mici dimensiuni, cu masa m = 20 g, este lasat sa alunece liber, fara viteza ’ B
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initiala, dir1 punctul cel mai nalt, A, al unei sfere fixe cu raza de 48 cm , ca in figura
alaturata. In punctul B, situat la inal{imea h = 0,8 m fata de sol, corpul inceteaza sa mai
apese asupra sferei si isi continua caderea spre suprafata solului. Energia potentiala

gravitationala se considera nula la nivelul solului. Neglijand frecarile, determinat;:

a. lucrul mecanic efectuat de greutate la deplasarea corpului din A in B;

b. energia cinetica a corpului in momentul desprinderii de sfera ;

c. valoarea vitezei corpului in momentul in care atinge solul;

d. valoarea energiei totale a corpului cand acesta se afla fata de sol la o inaltime egala cu raza sferei.



Filiera teoretica — profil real, filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
Filiera vocationala — profilul militar
* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programd, adica: A. MECANICA,
B.ELEMENTE DE TERMODINAMICA ,C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
*Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera : numarul lui Avogadro N, =6,02- 10 2 mol™, constanta gazelor ideale R=8,31J/molK. Intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV =vRT
I. Pentru itemii 1 — 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului
corect. (15 puncte)

1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualul de fizica, energia interna a unui gaz ideal
diatomic , are expresia:

a. 32 vRT b. 5/2vRT, c. 2vRT, d. 3vRT

2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si a unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de
fizica, unitatea de masurd a marimii fizice descrise prin expresia vVRT este:

a. Pa, b.J, c. K, d. J/mol
3. Motorul Otto este un motor termic cu ardere interna in patru timpi, timpul motor fiind:
a. aspiratia, b. compresia, c. arderea si detenta, d. arderea izobara si detenta

4. Urmatoarea marime fizicd NU este marime fizica fundamentala in S.I.

a. temperatura absolutad, b.masa, c. cantitatea de substanta  d. volumul.

5. La presiunea p=8,31-10°N/m?, concentratia moleculelor unui gaz ideal este n=3.01-10*m™
Temperatura gazului este aproximativ:

a. 1727 °C, b. 2000 °C, c. 2027 °C, d. 2054 °C

I1. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal de lungime L= 1,5 m, inchis la ambele capete, este impartit in douad parti egale
printr-un piston mobil, termoizolant, de grosime neglijabila, care se poate deplasa fard frecari. In cele
doua compartimente se afla mase egale de azot, ( p =28 g/mol) si repectiv oxigen ( p =32 g/mol).
Gazele din cele doud compartimente se considera ideale.Determinati:

a. Masa unei molecule de azot

b. Raportul temperaturilor Ty si T, ale gazelor din cele doua compartimente, daca pistonul este in
echilibru mecanic la mijlocul cilindrului.

c. Distanta pe care se deplaseaza pistonul si sensul deplasarii lui daca gazul din al doilea compartiment
este adus la temperatura T, , temperatura din primul compartiment rimane aceeasi

d. Masa molara a amestecului format din cele doua gaze, daca se indeparteaza pistonul.

I11. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte )

Un motor termic functioneaza dupa un ciclu termodinamic reprezentat in sistemul de coordonate V-T
in figura alaturata. Motorul termic utilizeaza ca substanta de lucru un mol de gaz ideal avand
exponentul adiabatic y =7/5 iar temperatura minima atinsa de gaz
in acest proces termodinamic ciclic este t=27° C.

a. Reprezentati procesul ciclic in sistemul de coordonate p-V

b. Determinati raportul dintre energia interna maxima si energia
internd minima a gazului

c. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul
exterior intr-un ciclu termodinamic

d. Calculati caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in cursul T 3T T
unui ciclu complet.




C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
SUBIECTUL I Pentru itemii 1 — 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare
raspunsului corect. (15 puncte)

I.1 Valoarea maxima a intensitatii curentului electric pe care un ampermetru cu rezistenta interna R
0 poate masura este Ip. Pentru a putea masura cu acest ampermetru curenti de doud ori mai mari (2Ip),in
paralel cu ampermetrul trebuie legat un rezistor (numit sunt), cu rezistenta egala cu :

a) Ra; b) Ra/2; C) Ra/4; d ) 2 Ra.

I.2 Daca scurtcircuitim din gresealda bornele unui generator, unindu-le printr-un conductor de
rezistentd neglijabila, curentul devine Is.. Puterea pe care o poate debita generatorul in aceste conditii
este Pmax. Tensiunea electromotoare este:

a) E= Prax/ Isc; D) E= 4Pmaxd lse;  €) E= 3Pmax/ lse;  d) E= 2Pmax/ lsc. -

I.3 Notatiile fiind cele din manualele de fizica, unitatea de masura in SI a marimii fizice care are
expresia At(P/ R)ll 2 este:

a)A; b)V; c)J; d)C.

I.4 Caracteristicile curent-tensiune pentru trei rezistori,sunt prezentate in figura. Relatiile intre
valorile rezistentelor sunt:

a) R1> Ro> R3; ' R,

b) R1> Ro= Rg3; R,
¢) Ri<R2 <Rg; Rs
d) Ri> R3> Ry;

»
>

u

1.5 Un rezistor avand rezistenta electricd R este legat la bornele unei surse de tensiune avand

rezistenta internd r. Tensiunea la bornele sursei este egala cu tensiunea elecromotoare daca:
a) R=0; b) R=r; c¢)R=2r; d)R—x;

Il Rezolvati urmatoarea problemi: (15 puncte)

O baterie este format din n=8 elemente galvanice identice grupate in serie, fiecare avand t.e.m.
E;=10V si rezistenta interioarda de r;=1€Q. Conductorul AB, omogen si de sectiune constantd, este
confectionat din aluminiu si are rezistenta electrica R1=32Q. Coeficientul termic al rezistivitatii
aluminiului este a=0,004grd'1. Contactul C imparte conductorul AB in raportul AC/CB=1/3 iar
conductorii de legatura au rezistenta neglijabila. Determinati:

a) intensitatea curentului electric; Er

b) tensiunea electrica intre punctele P si N; —Il-ll— |I—

c) caderea de tensiune internd pe baterie
atunci cand intre punctele P si N se conecteaza
un rezistor de rezistentd R,=8Q precum si C
intensitatea curentului prin acesta; g

d) rezistenta conductorului la temperatura 6=100°C, PO N
considerand ca valoarea R; este
masurata la temperatura 6;=0°C.

111 Rezolvati urmatoarea problemi: (15 puncte)
Conectand pe rand doi rezistori R1=1€Q si R;=4Q la bornele unei baterii, se constata ca puterea
debitata pe ei este aceeasi. Tensiunea electromotoare a bateriei este E=10V. Calculati:
a) Rezistenta interna a bateriei precum si valoarea acestei puteri;
b) Puterea debitata de baterie pe cele doua rezistoare inseriate si energia totala consumata de
ea timp de 10 minute;
c¢) Puterea maxima pe care o poate debita bateria 1n circuitul exterior, intensitatea si
randamentul sursei in aceasta situatie ;
d) Valoarea rezistentei interne r; a sursei pentru care randamentul sursei la gruparea serie a
celor doi rezistori ar fi dublul randamentului din cazul gruparii lor in paralel. Comparati rezultatul cu
cel obtinut la pct. (a) si explicati.



D. OPTICA:
Se stie constanta lui Planck h = 6,6* 10 4 J*s , viteza luminii in vid ¢ = 3* 108 m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de hartie litera corespunzitoare raspunsului corect
( 15 puncte)
1. O raza de lumina trece nedeviata prin suprafata de separatie dintre doud medii daca:
ani<n; b.nisn c.ni=ny d.i=45°
(2 puncte)
2. O lentild biconvexa are distanta focald de 20 cm; calculati convergenta :
a 2596 b 59 c. -59 d. 0,59
(3 puncte)
3. Un obiect este plasat intre focarul lentilei convergente si lentild; despre imaginea formata se poate
afirma ca :

a. Este reald si mai mare decat obiectul; b. Este reala si mai mica decat obiectul;
c. Este virtuala si mai mare decat obiectul; d. Este virtuala si mai mica decat obiectul;

(3 puncte)
4. Un obiect este plasat in focarul unei lentile divergente; calculati marirea lineara transversala:
a. p=2 b.p=1/2 c.p=1 d. p=1/3

(3 puncte)
5. Un sistem de trei lentile alipite au distantele focale de: 10 cm, 5 cm respectiv. — 20 cm. Calculati
convergenta sistemului astfel format:
a. 259; b 204; c. 106 d. 155

(4 puncte)

II. Rezolvati urmatoarea problema:

O lentild convergenta are distanta focald de 50 cm. Un obiect liniar, cu Tnaltimea de 30 mm, este
situat pe axa optica a lentilei, la o distantd de 60 cm de lentila. Se cere:

a. Constructia imaginii;

b. Convergenta lentilei;

c. Distanta dintre imagine si lentila;

d. Raportul dintre marimea imaginii si a obiectului;

( 15 puncte)

I11. Rezolvati urméitoarea problema:

Pragul rosu fotoelectric pentru un metal necunoscut este A,=275 nm. Gasiti lucrul mecanic de

extractie pentru un electron din acest metal si viteza maxima a electronilor extrasi de catre radiatia cu
lungimea de unda A= 180 nm. Calculati tensiunea de stopare.

(15 puncte)



