EXAMEN DE BACALAUREAT - 2013
Proba scrisa la Fizica

TERMODINAMICA
Se considera N, =6,02-10°mol™, R =8,31J /(mol - K)

SUBIECTUL I. (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect:

1.Un gaz ideal diatomic (Cv: 5R/ 2)se afla intr-o stare initiala in care volumul gazului este V iar
presiunea p . Gazul este incalzit la presiune constanta pana cand volumul sau se tripleaza. Caldura
absorbita de gaz in acest proces este:

a. 3pVv b. 5pVv c.7pV d. 9pV
2. Un gaz monoatomic (Cv= 3R/ 2), este supus proceselor reprezentate n p*
. N . n . . . 1 2
figura alaturata, in care 1- 2 este o destindere izobara de la volumul Vila el
volumul V2= 2V1, iar 2 — 3 este o destindere izoterma pana la volumul Vs = eV2 1\&_’3

(e =2,7 baza logaritmului natural). Raportul dintre lucrul mecanic total si variatia

corespunzatoare a energiei interne a gazului este:
a.l b.2 c.3 d.4

3. In timpul function&rii motorului Diesel, arderea combustibilului are loc intr-un proces aproximativ:
a. izobar b. izocor c. lzoterm d. adiadatic

4. Tntr-un balon rigid se afld oxigen (Cv =bR / 2)Ia temperatura t1 = 27°C .Balonul este incalzit si
oxigenul absoarbe cantitatea de caldura Q =50kJ pana cand temperatura sa absoluta se tripleaza.
Cantitatea de oxigen din balon este:

a. 2moli b. 3moli c. 4moli d. 6moli
5. Experimental, se constata ca volumul molar al oricarui gaz, in conditii normale de temperatura si
presiune este 22,42L /mol . In aceste conditii, numarul de molecule din unitatea de volum este:

a.1,84 10 *m " b. 6,82 10 *m > ¢. 1,55 10 °m > d. 2,68 10 °m

Il.Rezolvati urmaitoarele probleme:
1. (15 puncte)
Dou3 vase cu volumele cu volumele V1= 1,662dm® si V2= 3,324dm® comunica printr-un tub de volum

neglijabil prevdzut cu un robinet. In primul vas se afld molecule de oxigen ( M, =32 10°° Kg /mol ) la
presiunea p1= 3atm si temperatura t = 27°C, iar al doilea vas contine molecule de azot

(,u2 =2810 "3kg /mol ) la presiunea p= 2,4atm si la aceeasi temperaturat =27 °c. Dupa deschiderea
robinetului , vasele comunica intre ele si raman in continuare termostatate la temperatura initiala. Se
considera 1atm = 10°Pa . Determinati:

a. numarul initial de moli din fiecare vas;

b. raportul densitatilor celor doua gaze Tnhainte de deschiderea robinetului;

c. masa molara a amestecului de gaze obtinut;

d. presiunea finala dupa deschiderea robinetului.

2. (15 puncte)
Un mol de heliu cu exponentul adiabatic ¥ = 5/3 se gaseste la presiunea
p1=2 10° N/m? si volumul Vi=4 dm?® . Gazul sufera o transformare
ciclica in
care dependenta densitatii gazului de temperatura este ilustrata in
figura aldturata. In procesele 2 —3 si 4 —1 densitatea si temperatura
absoluta variaza astfel incat p -T =ct, iar in transformarea 1- 2
temperatura se dubleaza.
a. Reprezentati ciclul in sistemul de coordonate p-V.
b. Determinati caldura primita de heliu in procesul 1-2 - 3.
c. Calculati variatia energiei interne in procesul 3 — 4 1.
d. Calculati lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in transformarea 4-1




EXAMEN DE BACALAUREAT - 2013
Proba scrisa la Fizica

ELECTRICITATE S| MAGNETISM

SUBIECTUL I. (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in S.I. a marimii

fizice descrise de relatia R 17 At este:

a W b J c.T d. Wb

2. Un ampermetru si un voltmetru au rezistentele R, , respectiv R, . Pentru ca aparatele acestea sa
fie ideale trebuie ca:

a. R,,R, foarte mici b. R,,R, foatemari c¢.R, >R, -0 d. R, >0R, »>»

3. Intensitatea de scurtcircuit a unui generator electric este 10 A . Raportul dintre puterea disipata pe

circuitul exterior si puterea totala a generatorului ( randamentul ) intr-un circuit electric simplu realizat
cu acest generator in care intensitatea curentului electric este | =2 A este :

a. 70% b. 80% c. 90% d. 95%

4. Graficul tensiunii la bornele unui generator in functie de intensitatea curentului intr-un circuit simplu
in care rezistenta de sarcina variaza este aratat in figura . )

Rezistenta interna a generatorului este :

a. 4Q b. 6Q c 12Q d. 96Q 24

5. Unitatea de masura a rezistentei unui conductor se exprima in
functie de unitatile fundamentale din S.I. astfel

a. kgm®s® A™ b.. kgm s°A  c.. kgm s A™
d.. kgs? A"

o 4 1(A)

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. (15 puncte)
Doua becuri au valorile nominale de tensiune si putere U, =U,, =110V si P, = 55W ,

respectivP,, =110W . Determinat; :

a. rezistenta electrica a becului cu puterea P, ;

b. energia electrica consumaté de acelasi bec intr-un interval de timp f =10mindaca becul
functioneaza normal

c. valoarea rezistentei introdusa in circuit pentru a asigura functionarea normala a celor doua becuri
daca ansamblul serie a becurilor e conectat la o sursa de tensiune ideald cu U = 220V .

bl

2. (15 puncte) .
In circuitul din figura se cunosc —

E,=10V,E, =8V,R, =R, =R, =2Q. Se neglijeaza <,
rezistenta interna a surselor . Determinati : e L [] R,
a. intensitatea curentului electric prin rezistorul de T

rezistentd R;; E;

b. tensiunea Tntre punctele Asi B ;
c. valoarea pe care ar trebui sa o aiba tensiunea

electromotoare a primei surse ( E, ) pentru ca prin

rezistorul R, sa nu treaca curent electric .



EXAMEN DE BACALAUREAT - 2013

) Proba scrisa la Fizica
OPTICA

Se consideré: viteza luminii in vid ¢ = 3 10° m/s , constanta Planck h = 6,6 10" J s, sarcina electrica
elementard e = 1,6 10™ C , masa electronului m, = 9,110° " kg .

SUBIECTUL | (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat
corect
1. O raza de lumina ajunge pe o suprafata de separatie intre doua medii transparente diferite sub un
unghi de incidenta egal cu unghiul limita . Unghiul limita este :
a. unghiul de incidenta pentru care raza reflectata e perpendiculara pe cea refractata

unghiul de incidenta pentru care raza incidenta trece nedeviata in cel de-al doilea mediu

b.
c. unghiul de incidenta pentru care unghiul de refractie e 90°

d. unghiul de incidenta pentru care se produce interferenta razei reflectate cu cea refractata
2.

Dintr-o lentila convergenta de distanta focala f, =10cm si o lentila divergenta de distanta focala
f, =5cm se alcatuieste un sistem optic centrat afocal . Distanta dintre lentile este :

a.15cm b.10 cm c.20cm d.5cm

3. Fie o raza de lumina care ajunge pe o lentila ca in figurile alaturate . Figura care descrie corect
propagarea razei de lumina este :

a. b. c, d.
4. O conditie obligatorie pentru producerea efectului fotoelectric extern este ca:
a. intensitatea radiatiei incidente sa fie mai mare decét intensitatea curentului fotoelectric de
saturatie
b. frecventa radiatiei incidente sa fie mai mare decat frecventa de prag
c. frecventa radiatiei incidente sa fie mai mica decéat frecventa de prag
d. tensiunea de stopare sa fie suficient de mica incat sa permita ajungerea la anod a fotoelectronilor
5. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de

eA
fizica ( ¢ este energia fotonului), unitatea de masura a marimii W este:

amb.sc.s*d. m/s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. (15 puncte)
O lentila convergenta formeaza pe un ecran situat la 60cm de un obiect liniar , asezat perpendicular pe
axa optica principala, o imagine de patru ori mai mare ca obiectul . Determinat;i :
a. distanta focala a lentilei ;
b. marimea imaginii daca se asaza obiectul cu inadltimea de 2cm de-a lungul axei optice principale cu
extremitatea din dreapta la 19,2cm de lentila ;
c. pozitia imaginii aceluiasi obiect asezat perpendicular pe axa optica principala daca se alipeste de
prima lentila o alta lentila divergenta cu distanta focala 7,5¢cm.

2. (15 puncte)
O radiatie monocromatica cu lungimea de unda A = 300nm cade pe o placa de cesiu. Lucrul mecanic
deextractie a electronilor din cesiu are valoarea de 1,89¢eV (1eV = 1,6 10" J).
a. Calculati energia cinetica maxima a fotoelectronilor emigi de cesiu.
b. Determinati frecventa minima a radiatiei electromagnetice sub actiunea careia placa poate sa emita
fotoelectroni.
c. Determinati numarul fotoelectronilor emisi in unitatea de timp la iradierea placii cu lumina cu
lungimea de unda data, daca puterea fasciculului incident este P=10mW si fiecare foton produce emisia
unui singur electron.
d. Reprezentati graficul Ec = Ec (v ) in care este relevata dependenta energiei cinetice maxime a
electronilor de frecventa radiatiei incidente



EXAMEN DE BACALAUREAT - 2013
Proba scrisa la Fizica
MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?

SUBIECTUL I. (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat
corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura a modulului de elasticitate ( modulul lui Young ) este :

a. N/m? b. N/m c. N-m d. J

2. Un corp de masa m se deplaseaza pe o suprafata orizontala pe o distanta h , coeficientul de frecare
la alunecare fiind 4 . Lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului este :

a. mgh b. - mgh c. umgh d. 0
3. Un corp se deplaseaza pe un plan orizontal cu frecare sub actiunea

unei forte de tractiune paralela cu planul . Tn figura sunt reprezentate
fortele ce actioneaza asupra corpului si planului . Una dintre urmatoarele

perechi de forte este actiune si reactiune : F ’__'—-"

a. greutatea si normala

b. forta de tractiune si forta de frecare
c. forta de apasare a corpului pe plan si normala ap
d. greutatea si forta de apasare a corpului pe plan

4, Ecuatia de miscare rectilinie a unui mobil este X = 2t°+1 . Miscarea
mobilului este :a. uniforma b. uniform accelerata  c. uniform incetinita d. neuniforma
5. Un corp este lansat cu viteza initiala v, = 5m/s pe un plan orizontal , coeficientul de frecare fiind

Z|

ol

2!

1 =0,5. Pana la oprire corpul parcurge o distanta :
a. bm b. 2,5m c.m d. 15m

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. (15 puncte)

Un corp cu masa m = 2kg este lansat pe o suprafata orizontala si se opreste dupa un timp t =10s .
Lucrul mecanic efectuat de forta de frecare este L =—400J . Determinatj :

a. coeficientul de frecare dintre corp si suprafata orizontala ;

b. spatiul parcurs pana la oprire ;

c. energia cinetica a corpului dupa t, = 3s din momentul lansarii .

‘a(m!sz)
2. (15 puncte)
Acceleratia unui corp ce se deplaseaza rectiliniu pornind din repaus
variaza in timp ca in figura
a. Descrieti tipul miscarii corpului pe fiecare interval de timp .
b. Calculati viteza corpului la momentul de timp { =6S si
interpretati rezultatul 0 2 q 6 tis)
c. Calculati coordonata mobilului fata de locul plecarii dupa 6s de
la Tnceperea miscarii P — —_—




