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A. MECANICA Varianta 2
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s 2,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca un punct material se afla Tn miscare rectilinie uniforma atunci:

a. valoarea acceleratiei este nul3;
b. valoarea acceleratiei este Intotdeauna diferita de zero si constanta in timp;
c. valoarea vitezei creste uniform in timp;
d. valoarea vitezei scade uniform in timp. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia legii lui Hooke este:
S Ly AS ly S ly ly S
3. Expresia unitatii de masura a energiei potentiale n functie de unitatile fundamentale din S.1. este:
a. kg 72 b. kg n? (572 c. kg? n 372 d. kgn? (3 (3p)
4. O sanie cu masa de 60 kg patrunde pe portiunea orizontald a unui drum cu viteza de 20 m/s si parcurge

pana la oprire distanta de 200 m. Forta constanta exercitata asupra saniei este:

a.20N b.30N c.40N d.60N (3p)
5. Un mobil se deplaseaza pe o traiectorie rectilinie orizontald sub actiunea unei forte, F, orizontald. Dependenta
modulului fortei de coordonata punctului in care se aflda mobilul este A F(N)

reprezentata in graficul din figura alaturatd. Se poate afirma ca: 10

a. Tn primii 50 m acceleratia creste in timp

b. in dreptul coordonatei x =100 m viteza punctului material este nula

C. pe portiunea x D(SO m, 100 m), lucru mecanic efectuat de forta este 0 150 X(T)
egal cu 500 J. 50 ! "
d. lucrul mecanic efectuat de forta F pe parcursul celor 150 m este egal 1

cu 500 J. (3p) T ) P

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa de 0,5 kg, pornind din repaus, se deplaseaza cu frecare pe un plan

orizontal, sub actiunea unei forte de tractiune care formeaza cu orizontala unghiul F
a=37° (sin37° DO,G), ca in figura alaturatd. Acceleratia corpului are valoarea de a
0,2m/s? si modulul fortei de apasare exercitatd de corp pe plan este de 3,8 N. 7777 ]

a. Calculati timpul necesar corpului sa atinga viteza v =10 m/s.

b. Calculati modulul fortei F.

c. Considerand ca modulul fortei este F =2 N, calculati coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si
planul orizontal.

d. Calculati marimea rezultantei fortelor exercitate de planul orizontal asupra corpului.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O minge de baseball cu masa de 0,3 kg este lansata vertical in sus cu viteza v, =18 m/s de un lansator de
mingi. Se considera energia potentiald nula la nivelul de lansare a mingii si se neglijeaza toate frecarile. Se
cunoaste v2 0141. Calculati:

a. energia cinetica a mingii Tn momentul lansarii;

b. inaltimea maxima la care ajunge mingea fata de nivelul de lansare;

c. lucrul mecanic efectuat de greutate din momentul lansarii pana Tn momentul Tn care mingea ajunge la

inaltimea de 4 m fata de nivelul de lansare;
d. viteza mingii in momentul in care energia sa cinetica este egala cu energia potentiala.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 2
Se considerd: numarul lui Avogadro N, = 6,02 [10%mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 Jnol™ K. Intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V = VRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Doua butelii contin propan (4 =44g9g/mol) si respectiv butan (1, =58g/mol) la aceeasi presiune.

Propanul se afla la temperatura t, = 2°C, iar butanul se afla la temperatura t, =17°C . Propanul gi butanul

sunt considerate gaze ideale. Raportul dintre densitatea propanului si cea a butanului este egal cu:

a. 12 b. 08 c. 04 d. 0,2 (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, pentru un proces izoterm al gazului
ideal, este corecta relatia:

a. AU =0 b. L = uRAT c. Q<L d. Q=0 (3p)
3. Un gaz ideal biatomic (C, =25[R) se destinde printr-un proces cvasistatic in care

presiunea creste liniar cu volumul, ca in figura alaturata. Daca variatia energiei interne y
a gazului in procesul 1 — 2 este AU, lucrul mecanic efectuat de gaz in acest proces
este egal cu: B
a. 14AU b. 0,8 AU c. 04[AU d. 020U (3p)
4. Unitatea de masura in S.I. a marimii exprimate prin produsul dintre cantitatea de substantd si caldura
molara este:

. Jmol™ b. JIK™ c. Jikg™ d. mol K™ (3p)

. Pe parcursul desfasurarii detentei, in ciclul de functionare al unui motor Otto:

. scade energia interna a substantei de lucru

. creste temperatura substantei de lucru

. Substanta de lucru absoarbe caldura

. Ssubstanta de lucru absoarbe lucru mecanic (3p)

OO0 T OO

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Amestecul respirabil denumit NOAA NITROX I, introdus Tn butelii speciale folosite de scafandri, este
compus din oxigen (O,) si azot (N,). Masa oxigenului reprezintd 36% din masa totalda a amestecului.

Amestecul de gaze este introdus intr-o butelie avand volumul V =12 dm?® la presiunea p =16,62 [10°Pa si
temperatura t =20°C. Presupuneti ca amestecul gazos se comporta ca un gaz ideal. Se cunosc masele
atomice relative pentru oxigen m,o =16 si azot m,, =14 . Determinati:

a. masa molara medie a amestecului gazos;

b. raportul dintre numarul de molecule de oxigen si numarul de molecule de azot din amestec;

€. masa amestecului gazos continut Tn butelie;

d. presiunea la care ajunge amestecul gazos din butelie dupa ce se consuma 20% din cantitatea existenta
initial, temperatura amestecului ramanand constanta.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura aldturatd este reprezentata transformarea ciclicd a unei cantitati constante de gaz ideal. Caldura
primitd si variatia energiei interne a gazului in transformarea 1 — 2 au valorile Q;, =12465J si respectiv

AU,, =7479J. Se cunoaste In3 0J11. Determinati:

v
a. variatia energiei interne a gazului in transformarea 2 - 3; a 2
C ELN ol
b. raportul y:C—p dintre caldurile molare la presiune constantd si la volum 7
v vp 1
constant pentru gazul considerat; = ~1 >
c. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in transformarea 3 - 1; T

d. caldura cedata de gaz mediului exterior pe parcursul unui ciclu.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 2
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Douéa bare metalice confectionate din acelasi material, avand aceeagi sectiune transversald, au lungimile
diferite. Aceeasi tensiune electrica, aplicata la capetele barelor determina:
a. un curent electric cu intensitate mai mare in bara mai lunga
b. curenti de aceeasi intensitate in ambele barele
C. un curent electric cu intensitate mai mica n bara mai lunga
d. un curent electric cu intensitate mai mica in bara mai scurta. (3p)
2. O baterie de acumulatoare este formata prin legarea in serie a 10 elemente avand fiecare te.m. 2 V si
rezistenta interioard 0,1 Q. Legand la bornele bateriei un conductor de rezistentd R =9 Q, intensitatea

curentului care strabate bateria are valoarea:

a.2A b.3A c.4A d.5A (3p)
3. Unitatea de masura in S.I. pentru rezistivitatea electrica poate fi scrisa in forma:
a. viow? b. V2 w1 c. VIA? d. vimtat (3p)

4. Randamentul unui circuit electric simplu este de 60% atunci cand rezistenta electrica exterioara este R.
Daca in serie cu R se leaga un rezistor avand aceeasi rezistenta electricad R, atunci randamentul circuitului
devine:

a. 40% b. 80% c. 30% d. 75% (3p)

5. La bornele unei surse de tensiune se leaga un reostat in serie cu un ampermetru
ideal. Pentru masurarea tensiunii la bornele sursei se foloseste un voltmetru ideal. 72{----

Folosind valorile indicate de aparatele de masura se traseaza dependenta puterii cedate
de sursa circuitului exterior de intensitatea curentului prin sursa, reprezentata in figura

alaturata. Valoarea rezistentei interne a sursei este: 12
a. 0,25 Q b.05Q c. 0,75 Q d.1Q (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru circuitul din figura alaturatd se cunosc: R, =40Q, R, =60Q, R, =30Q

si r =10 Q. Un voltmetru ideal (R, — o) conectat intre B si C indica Uy, =12 V.
Determinati:

a. valoarea intensitatii curentului ce strabate rezistorul R, ; .

b. valoarea tensiunii electromotoare a sursei;

c. valoarea tensiunii de la bornele rezistorului R, dacé intre B si C se conecteaza

un fir de rezistenta electrica neglijabila;

d. valoarea indicatiei unui ampermetru ideal (R, — 0) conectat la bornele sursei.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Doua becuri au fiecare tensiunea nominalda U, =160 V. In conditi normale de functionare primul bec
consuma puterea P, =80 W , iar al doilea bec este parcurs de un curent de intensitate |, =1A .

a. Calculati intensitatea curentului electric prin primul bec in conditii normale de functionare.

b. Calculati energia consumata de cel de al doilea bec, in conditii normale de functionare, timp de 10 min.

c. Se leaga cele doua becuri in serie gi la bornele gruparii se aplica tensiunea U; = 240 V . Calculati puterea
absorbita de gruparea celor doua becuri considerand ca rezistentele lor raman constante.

d. Se realizeaza un montaj format din gruparea paralel a celor doua becuri, conectata in serie cu un rezistor
avand rezistenta electricd R;. La bornele montajului se aplica tensiunea U, =320 V. Determinati valoarea

rezistentei electrice R; care asigura functionarea normala a celor doud becuri.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 2
Se considera constanta Planck h = 6,6 1073*J %, sarcina electricd elementara e =1,6107%° C.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Intr-un experiment efectuat in laborator, un fascicul laser cade pe suprafata lichidului a,
dintr-o cuva sub un unghi a =45°, ca n figura alaturata. Indicele de refractie al lichidului AN

este n =141 042 . Raza de lumina se reflecta pe suprafata unei oglinzi plane. Oglinda 1 <Y
este Inclinata cu un unghi egal cu 15° fata de baza cuvei. Unghiul format de raza reflectata 15

cu verticala este:

a. f=45° b. f=60° c. f=75° d. B=30° (3p)
2. Se poate produce interferenta stationara pentru doua unde luminoase numai daca:
a. undele luminoase provin de la doua surse de lumina necoerente; (3p)
b. undele luminoase sunt coerente intre ele;
c. undele luminoase se propaga unidirectional; EceV)
d. undele luminoase au pulsatii diferite. 5
1

4
3. Dreptele 1 si 2 din figura alaturata indica dependenta energiei cinetice maxime a 3 2
fotoelectronilor emisi prin efect fotoelectric extern de energia ¢ a fotonilor, pentru f
doua metale diferite. Raportul A, /A, al lungimilor de unda de prag ale celor doua .
metale este egal cu: 12345 &V
a. 2,5 b. 2 c. 15 d.1 (3p)

4. Un sistem afocal este format din doua lentile subtiri aflate la 40 cm una de alta. Una dintre lentile are
convergenta de 5 dioptrii. Distanta focala a celei de a doua lentile este:

a.10cm b. 20 cm c.30cm d. 40 cm (3p)
5. Unitatea de masura in S.l. a marimii exprimate prin raportul dintre energia fotonului si viteza luminii se
poate exprima in forma:

a. J0n b. J3 c. J&/m d. Ji/s (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect liniar cu inaltimea h =6mm este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile
subtiri convergente (L, ), la distanta de 80cm de lentild. Pe un ecran agezat la distanta d fata de lentila L,
se observa o imagine clara, de doua ori mai mica decéat obiectul. Apoi, de lentila L; se alipeste o lentila
subtire divergenta L, , iar distanta dintre obiect i sistemul de lentile raméne egala cu 80cm . Se deplaseaza
ecranul pana cand, pe acesta, se observa o imagine clara, de doua ori mai mare decét obiectul. Determinati:
a. distanta d dintre lentila L, si ecran;

b. convergenta lentilei L;;

c. distanta focala a lentilei divergente L, ;

d. marimea imaginii obiectului care se observa prin sistemul de lentile alipite, daca obiectul este plasat la
distanta de 25 cm fata de sistemul de lentile.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Pe o placa metalica se trimite un fascicul de radiati monocromatice format din fotoni avand energia

& =9eV (1eV =16 ELO"ng) si se masoara tensiunea de stopare a fotoelectronilor. Daca frecventa radiatiei

incidente pe catod creste cu 20% , se constatd ca tensiunea de stopare creste cu 40% .

a. Calculati valoarea lucrului mecanic de extractie pentru metalul din care este confectionata placa.

b. Determinati valoarea tensiunii de stopare a fotoelectronilor emisi sub actiunea unei radiatii formata din
fotoni avand energia £, =6eV.

c. Calculati frecventa v a radiatiei incidente pe placa, pentru care energia cineticd maxima a fotoelectronilor
emisi este egala cu E, =0,5eV .

d. Reprezentati grafic tensiunea de stopare a electronilor emisi de placa metalica in functie de energia
fotonilor din radiatia incidenta pe placa.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



