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Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E ?: W OLIMPICI 2011
Proba scrisi la IZ!
Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehngc $i prgﬁlul resurse naturale si protectia mediului,

Filiera vocationala — profilul militar
e Sunt oblrg{atonl toate subiectele din doua arii tematice dintre ceie éﬁu revizute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $J uTt LIZA EACUREN ULUI CONTINUU, D. OPTICA

« Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA gf_?i"%;s‘ "
Se considerd acceleratia gravitationala g = 10m/s P
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera cpfespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masurd a marimii fizice exprﬁ'late prin.- {aportul dintre lucru mecanic si distanta poate fi scrisa

n functle de unltatlle de masura fundamentale in S l’“g:%ub forma
S,

a. kg-m?-s* b.kg-m?- B chgom.s™ d. kg-m-s? (3p)
2. Tn timpul migcari unui mobllgegentarea vegorUIU| viteza:

a. coincide cu orientarea vecto Iu acceierahe indiferent de forma traiectoriei

b. se modifica daca tralectorla e curkglt"nle

c. se modifica dacd tratetﬁona este reéfilinie si mobilul se indeparteaza de origine

d. este mtotdeauna aceeagn cu orieqtarea fortei rezultante (3p)
3.Un autoturism se‘%%depmseazéi" fntre doud localitati. Jumatate din distanta parcursd autoturismul se

deplaseaza %,wteza’*constanta vy, lar cealalta jumatate cu viteza constantd v,. Viteza medie a
autoturrsgmuiul |ﬁ?§rﬁpu! depi’asaru intre cele doua localitati este egala cu:

Varianta 6

g
viatl Wf & ViV 2.V
a. 1=Y2% i BV Y, 6. 1 -2 d — 2
M & ViV, Vi+V,

4, Intr-un laborator de cofetirie s-a defectat balanta utilizatd pentru a determina masa
ingredientelor care intra in compozitia préjiturilor. Pentru a nu opri procesul tehnologic, 200k
se utilizeazd un cantar improvizat cu ajutorul unui resort. Resortul este suspendat de un %
suport fix, iar la celalalt capat se agatd o punga foarte usoara in care se iau )
ingredientele de cantérit. Dependenta dintre alungirea resortului si masa mgredientelol;/ P
este reprezentata n figura alaturata. Constanta elastica a resortulw este: o1 2 X(mm)

a 1N-m" b. 1000N-m"" c. 1500N-m"" d. 200oN-mt &7 3p)

5. Expresia puterii momentane dezvoltate de o forta de tractlune F care efeétueazqflucrul mecanic L n

timpul deplasarii unui corp de masé m, pe distanta d, cu viteza v, este: X @;?”
PN

o -
a. P=F-d b.P=—:;— c. P=F-v g? SRy ;f«/ (3p)
)

100}

Il. Rezolvati urméatoarea problema: O & (15 puncte)
Un autoturism cu masa M =1000kg tracteaza, pe un drunyanzontal 0 remorca cumasa m=500kg.

stanta F=4500N. Atatwf‘(‘)rta de rezistentd la

Motorul autoturismului dezvoltd o fortd de tractiune
ympinata.de remorca, i)éﬁﬁconmderate constante si

fnaintare Tntampinatd de autoturism, cat gi cea in
reprezinta o fractiune f =10% din greutatea fiecaruicorp.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra ai urlw| respectiv asggra emaorcii

b. Calculati acceleratia autoturismului. &

¢. Determinati modulul fortei de tensiune d1r% Sis e cuplaj dintre a&totunsm si remorca.

d. Calculati lucrul mecanic efectuat de forte eqreZtstenta pe dlst§1 a-d=10m.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: Q (15 puncte)
Un corp de mici dimensiyni avand nasa1=50g este lasat sa alunece liber y
din punctul A situat la inaltimea h=10m, pe planul inclinat’ AB reprezentat in m

figura alaturata. Portiunea Ol‘léib(l‘gal?* BC are Iunglmea\d 2,0m. Pe cele doua hl /
plane inclinate miscarea are Ioc fara frecare, lar,peﬁodlunea BC coeficientul a fi]

de frecare la aluneca‘ este /.1 01 Trecerea prl punctele B si C se face fara B C

modlfcareafmodumu wte i. Energia potentiala gravitationald este considerata nu!a I5 nivelul suprafetei
orizontale B ;Determmatl R A,fjw‘
a. energia mecanlca totala a corpulm in punctul A; /ﬁ b

b. wteza?corpulm la prima trecere prm; punctul B;
c. malbme%amma la care aJungev%orpur pe planul inclinat de unghi £ ;

d. distanta fata de punctul C Ia\c*are se opreste In final corpul.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Proba E. d
Proba scrisa la LIZ?GA%
Filiera teoreticd — profilul real, Filiera tehnologicad — profilul tehn prgﬁlul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obh%] atorii toate subiectele din doua arii tematice dinfre ce epa revazute de programa, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UT LIZA EACUREN ULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu. &% « Q}
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. A 4 o
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA™S, ¢ & Varianta 6
& { 4

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,021 p=* rggli £ oorgtanta gazelorideale R =8 31% intre parametii

de stare ai gazului ideal infr-o stare data exista relaﬁfw p-V= ngT

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia ge raspuns Ilte% corespunzdtoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile unitatilor de masura fi lrégvgﬁ& utligate in S.1., marimea fizica a carei unitate de masura poate fi
scrisa sub forma N-m2 este: sﬁ""‘

a. caldura b. cai ufa,moia c. presiunea d. lucrul mecanic (3p)
2. O cantitate de gaz ldea} alatomlc (C 3 5R) primeste izobar caldura Q = 21kJ . Lucrul mecanic efectuat

de gaz are valoar
a. 3,5kJ

c. 24,5 kJ d. 3kJ (3p)

numaru] de molecule din unitatea de volum scade ~
b. temperatura gazului scade

-

¢. presiunea gazului scade

d. energia internd a gazului creste (3p)

5. Un gaz ideal are caldura molara izocora C, =3R si masa molara u . C: specifica izobara pentru

acest gazz F::ste: - - @;g

a. Cc,=— b. c. =— C.Cp=—o 3
B * "o P é} (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: "‘& (15 puncte)

intr-o butelie de volum V =45L se afla azot ( H=28 kglﬁ%al la presiunea %— 8,31-10* Pa si
temperatura f, = 27°C . Butelia este prevazuta cu o supapa cagwse deschide numai da¢a presiunea gazului

din interior este mai mare cu Ap=02-10°Pa d

po=10°Pa.
a. Determinati cantitatea de gaz aflata in buteli
b. Determinati masa de gaz aflata in butelie
c. Determinati temperatura T, pana la é%area

butelie.
d. Precizati, justificand raspunsul gstru daca energia |ntei§g~azotulm aflat in butelie se modifica, atunci

cand temperatura lui creste lent peste valy ﬁea T, determinatada punctul c.. {:&

lil. Rezolvati urmatoaréa roblema = O (15 puncte)
O cantitate de gaz |deal (C 2.5, R) este supusa urmatoarei succesiuni de transformari: mcal@re tzocora
o destindere izobard, o racw}? ocora si o comppmare izobara pana in starea initiala. In starea initiala
volumul, presmneag“é?:?tempera ura ating valou@lor minime: V., =10L, Pmi, = 01ME’%¢§| "f' = 300K.
Valorile maxime aie olumului si presiunii atm’%{é}n ciclu sunt V5, =20L $i Do = 0 15 MPa .

a. Reprezﬁitatl mcltﬁfteﬁ%odmamlc in coorg“onate p-V. fé;; U

b. Detenptnaﬁglucrul mecanic total sch;]nbat de gaz cu mediul exterior intr-un c:lgfu
c. De erminat;ﬁ@aloarea maxima a t mperaturu atinsa de gaz in acest ciclu. '
d. Determma% Era%ortul dintre caidﬂ ra cedata si caldura primitd de gaz la parcurgerea unui ciclu complet.

: A -
a aerului din e:%g,nor, a carei valoare este

ncalzit azotul asi;gif Incat acesta sa inceapa s3 iasa din

Proba scrisé la Fizica 2 B. Elemente de termadinamica
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Proba scrisi |a A

Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologics — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar & ¢ i
e Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre celé:r)a}?u grevézute de _Fro rama, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UT LIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiy. & . ¥ &
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Y e

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CUﬁENTUEUI CQNTINUU Varianta 6
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns ﬁtﬁ“ﬁ corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizaté in S,\!ﬁf‘mérimea fizicd a carei unitate de masura poate fi

exprimata in forma J-s. A2 este: &

a. tensiunea electrica b, rezistent ica c.._s“gf%ina electrica d. rezistivitatea electrics (3p)
2. Un fir metalic cu sectiunea cons are rezist”é‘n‘ia electrica 80 Q. Ulterior, firul este prelucrat astfel incat
pe jumatate din lungimea firuluirsectiufiea sy ransversald este redusi la jumatate. Ca urmare rezistenta

a

electrica a firului a devenit: {4 & e
a. 200 %ﬁg ; £ ¢ 600 d. 1200 (3p)

3. La bornele unei surs%a\@d tens'@‘féa electromotoare £ i rezistenta internd r se conecteazs doua
rezistoare avand.rezister tel electl;irce diferite R, si R,. Sursa disipd aceeasi putere pe fiecare dintre cele

dou3 rezistoare daca:

b. rezist’é‘& el

c. rezistoarele sunt c%nectate perandsi r* =R, .R, U(vf? S (3p)
d. sursa este ideals 15 ‘
4.1n figura aldturats este redat3 dependenta tensiunii |a bornele unei portiuni de

circuit de intensitatea curentului electric prin aceasta. Daca tensiunea electrica |
bornele portiunii de circuit este (J = 0.9V, intensitatea curentului are valoarea:;
a. 1A b. 1,5A c. 2A d.2,5A 2,5 1(A) (3p)
5. Doua surse cu aceeasi tensiune electromotoare £ si rezistente interne r. i respectiv 4 sunt grupate in

serie si alimenteaza un rezistor avand rezistenta electrica R . Intensitatea curentul rin rezistor are expresia:

v
kectaggjﬁ erie si r=R, +R,

e@gﬁi coqg@ate in paralel si r = BB

2+R1

[en]

2E E E E E
a — b. C.—+—+=
R+r+r, R+r+r, R r

Il. Rezolvati urmatoarea problema; ‘_
Rezistoarele din reteaua reprezentata schematic in figura aléturaté au stentele
electrice R =R, =R, =20 $i R,. Rezistenta echivalents a ci %ﬁtului exterior are

valoarea R =240 cand intrerupatorul este deschis. S rsa are tensiunea, {
electromotoare E=18v s$i rezistenta interna iar ampermetrul @N

rezistenta r, =4 Q. Determinati: %y
deschis; %{ %

a. valoarea rezistentei electrice Ry

b. tensiunea la bornele sursei cand intreru :

C. tensiunea indicat de un voltmetry ideal conectat Tntre pinctele M si N, cangd intrerupatorul este
deschis;

d. indicatia ampermetrului dupa fnc
lll. Rezolvati urmatoarea proble FHY 3 (15 puncte)
La bornele unei surse cufensiunea f@;ﬁ‘f?%otoare E =14 0V $i rezistenta interna neglijabils se condcteazs
0 grupare paralel alcéﬁﬁg'ﬁ

doua rezistoare intr-un interva

iderea ?trerupétorului k. &C‘}

X AL

doud rezistoare cu rezistefite electrice R, si R,. Caldura dezvﬁttata ,in cele
timp Af=2 min‘,gg;?é’" Q=33kJ. Un sfert din aceasts célduré\gdegajé in

rezistorul R, . N ¥ @#
a. Calculati r&;ist&ﬁ%{;@fé&%@é echivalenta »sgﬁ}périi celor doua rezistoare. f‘«‘@

b. Determinati valoarea intensitatii curentylurelectric ce strabate sursa. O

¢. Calculati’i tgnsita‘fé;a;éurentului ce strébate rezistorul R, . 4‘{;

il £ 5 . 7 < § - . .
d. Se{congecteazs in serie cu grupar.égformaté de Ry si R, un al treilea rez%i;r avand rezistenta electrics
Ry =R, .\éﬁ ulati puterea totalé@qs Voltata de sursa in aceasts situatie.
5

Proba scris la Fizic3 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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Filiera teoretica — profilul real,_tFmera tehnologica — profilul tghn;gk Si plg lul resurse naturale $l protectia mediului,
a £ b

Filiera vocationala — profilul miii r ) ] £ b .
® Sunt obligatorii toate subiectele din dous ani tematice dintre ceie*f?ag'u Fgrevézute de _Pro rama, adica: A. MECANICA,

ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Si UT QZA EA CURENTUL I'CONTINUU, D. OPTICK
* Se acorda 10 puncte din oficiu. FA N @;«;
e Timpul efectiv de lucry este de 3 ore. S e

D. OPTICA £ Varianta 6

Se considers constanta Planck h=66.10-3¢). % .
l. Pentru itemii 1 -5 scrieti pe foaija de raspuns litera cor:égpunzétoare raspunsului corect, (15 puncte)
1. Indicele de refractie al unuj mediu optic Vég:’;ilazé p g_iréctia Ox conform relatiei n = g. X, incare a este o
constanta. Unitatea de masura in S.lgff’a%{:;}onstantei g-este:

a.m™ b.sm? "¢/ $Em-s ds''m (3p)
2. O lentil3 este confectionats @iﬁpire ﬁggébué lentile subtiri cy distantele focale fi=30cm si f, =60cm.
Distanta focals a noii jenti e este.egals ot~

a, 0,05 cm B-15em v c. 20cm d. 90 cm (3p)
3. Fenomenul d%’/_g perp

G‘zi;ig% doua sau maj multe unde coerente poarts denumirea de:
a. dispersie », b interfergnts c. reflexie d. refractie (3p)
4.1n graficul din figur “aldturaty este reprezentats dependen;a energiei cinetice

maxime a el@gﬁ;‘ﬁd{;ijp emisi-prin efect fotoelectric extern de eénergia fotonilor care

ajung pﬁn catod: uc:\;élgmecanic de extractie a electronilor este:
a. i A - L
b. 26V G —
c.3eV 123 v (eV)
d. 4ev (3p)
5.0 razi de lumin monocromatica patrunde din aer (n, =1) intr-un mediu tranggent CU Indicele de

refractie n, = /3 . Daca raza reflectats este Perpendiculara pe raza refractats, unghiy 'ncideh;é are

masura de:
a. 30° b. 45° c. 60° d. (3p)
Il. Rezolvati urmitoarea problema: 4 (15 puncte)

Un elev monteazs o lentild convergents subtire cu distanta focal Z0'pozitie fixd pe.dn Hanc
optic. Perpendicular pe axa optica principali 3 lentilej plaseaza un: inos liniar siun ecrzn. Zentru o
anumita valoare 3 distantei obiect-lentils, notata cy di4, pe ecran se Obsenva o imagine clary de douj orj

mai mica decat obiectul. Daca plaseazs obiectul la o distanta dig = Riiata de lentils, perﬁ; a obtine din

a. Calculati convergenta lentilej. {i}
b. Determinati distanta d,, dintre obiect si lentils.

¢. Realizati un desen in care sa evidentiati constry

in fata lentile;,
d. Calculati deplasarea D a ecranului.

. p e .
rin lentila pentgég%iéctul aflat la distanta dyg

Ml Rezolvati urmitoarea problema: -\ {15 puncte)
Intr-un experiment de efect fotoeleq;tf)&*@un etal este ifuminat*%y Ccesiv cu radiatii electromagnetice cu

frecventele 1, =75.10" si res‘bectivMé;yz =6,3-10" HZ@Se' constata ca intre vitezele mai e ale
electronilor emisi exists r. Slatia v, =2y <Masa unui electrorigste m=g1.10-21 kg . Determinati: %”
a. energia fotonilor dinmadna%ag frecventa v,; o {%} Fa

B Ao, e

b. lucrul mecanic de extractie; i
¢. energia cinetica maxima a el%"ct’r’onilor emisi sﬁn)@cﬁunea radiatiei cu frecventa v, ; o/

d. viteza maxim3 g;e%;é;i}%gggr emisi sub acgy@ radiatiei cu frecventa v, . a{»} o
& &, 4 W, T
« 4 & o
By % A Y
% A

. e
&
Prob3 scris Ia Fizica 4 D. Optica
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