Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la Fizica AUGUST TEORETIC
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializérile, mai putin specializarea
matematica-informatica
= Sunt abligatorii toate subiectele din doua arii tematice dinfre cele patru prevazute de programa, adica: A MECANIQ;E\,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
+ Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considerd acceleratia gravitationald g = 10m/s?.
SUBIECTUL | (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.

1. Stiind c& simbolurile marimiler fizice si ale unitatilor de masurd sunt cele utilizate in manualele de fizica,

unitatea de masura in S.1. a marimii (k- A/) poate fi scrisa sub forma:

a. kg-m2/s® b. kg-m/s c. kg-m3/s d. kg-mis? (2p)
P (kW)

2. Puterea dezvoltatd de un dispozitiv variaza in functie de timp conform

graficului din figurd. Lucrul mecanic efectuat de dispozitiv intre momentele o
fp=0s si t=1505 este: 204---}F--
a. L= 1100kl 10 :
b. L = 2000kJ ! t(s)
d. L =2200kJ
(5p)

3. Un bloc de beton cu masa m = 200kg este tractat cu ajutorul unui cablu pe o suprafatd orizontald aspra,
directia cablului find paraleld cu directia deplasarii. Coeficientul de frecare la alunecare are valoarea
p =020 Cablul se rupe pentru o tensiune mai mare decat T =1500N  Acceleratia maxima care poate fi

imprimata blocului de beton in cursul tractarii este:

a. 4m/s? b. 45m/s® c. 5mis? d. 55m/s? (3p)
4. Un camion cu masa m, =48t ruleaza cu viteza v, = 72km/h. Penfru a avea aceeasi energie cinetica,
un automobil cu masa m, =1200 kg, trebuie sa ruleze cu viteza v, egala cu:

a. 20mis b. 30mis c. 40mfs d. 50m/s (2p)
5. Podeaua unei incaperi este situata la inaltimea H =7,5m fata de sol. Urcand pe o scara, o persoana cu
masa m=75kg ajunge la inallimea h=15m deasupra podelei. Energia poteniialda a sistemului
persoana-Pamant in raport cu nivelul solului este:

a. 562kJ b. 675kJ c. 7.50kJ d. 975kKJ (3p)

A. SUBIECTUL I (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp A de greutate G, = 3N, este mentinut in echilibru pe un .

plan inclinat cu ajutorul unui alt corp B atasat prin intermediul

unui fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un scripete

ideal, ca in figura aldturatd. Unghiul de inclinare al planului este A B

er =30° . Considerati frecdrile neglijabile.

a. Reprezentati toate fortele care se exercitd asupra corpurilor A &x

si B din sistem. L
b. Determinati masa mg a corpului B

¢. Determinati valoarea foriei cu care scripetele apasa asupra axului.
d. Calculati acceleratia cu care coboara corpul A pe planul inclinat, daca firul este taiat.

A. SUBIECTUL lll (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Asupra unui corp de masa m = 25kg care se deplaseaza orizontal de-a lungul axei
Ox actioneaza, pe directia axei Ox, o forta variabild. Dependenta proiectiei fortei pe
axa Ox de coordonata x este reprezentatd in figura alaturatad. Cand forta a inceput
sa actioneze asupra corpului, acesta se afla in repaus in originea axei Ox. Forta se
exercita pand cand corpul ajunge la coordonata x, =4m, fara sd mai existe alte
forte. Determinati:

a. acceleratia corpului in intervalul de timp in care forta este constanta;

b. distanta parcursa de corp in intervalul de timp in care forta scade de la valoarea maxima pana la zero;
¢. viteza corpului in momentul in care coordenata are valoarea x, =3m;

d. lucrul mecanic efectuat de forta in timpul deplasarii corpului din punctul de coordonata x, =1m péana in
punctul de coordonatd x, =4m.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii i Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
EXAM ENFanL EE BQCﬁILAFL_J REAT - 2009
roba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea: matematici-informatica, stiinte ale naturii AUGUST TEORETIC
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializérile, mai putin specializarea
matematica-informatica ) .
« Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patm grevézute de programa, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA 31 UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
+ Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C. PRODUCEREA S1 UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consider3 sarcina electrica elementara e =16-107"9C
SUBIECTULI (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.
1. $tiind c& simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica
unitatea de masurd a marimii (R - /) poate fi scrisd sub forma:

a. J-A7 s b. W-s~ c. J.-A™ dJ"As (2p)
2. Masurand experimental intensitatea curentului electric si tensiunea electrica la bornele unei surse se
traseaza caracteristica liniard curent-tensiune a sursei. Se constatd cd daca intensitatea curentului electric
preluat de circuitul exterior este 200 mA |, tensiunea electrica la bormnele sursei este 4,25 . O altd pereche

de valori gasita pentru aceeasi sursd este (385V;600mA | Dacd se scurtcircuiteazd bomele sursei
printr-un conductor de rezistenta electrica neglijabila, intensitatea curentului electric prin sursa /. este egala
cu:

a. 385A b. 425A c. 445 A d. 585A (2p)

3. Un cablu electric din cupru {pch, =17-107%Q -ij are rezistenta electrica a unitatii de lungime r, = Wki'
m

Sectiunea transversala S a cablului are valoarea:

a. 0,75 mm? b. 1 mm? ¢. 1,50 mm? d. 2mm? (3p)
4. Doud rezistoare, cu rezistentele electrice R, =330 sirespectiv R, , se conecteaza in paralel la bornele
unei surse de curent continuu. Intensitatea curentului electric prin sursa este | =150mA , iar intensitatea
curentului electric prin rezistorul R, este /, = 50mA . Rezistenta electrica a rezistorului R, este:

a. 3300 b. 4400 c. 5500 d. 6600 (5p)

5. Se considerd montajul electric din figura aldturatd, in care sursa are rezistenta internd neglijabila. Prin
inchiderea intrerupatorului & , puterea electrica furnizata de sursa:
a. creste deoarece scade rezistenta electrica a circuitului

b. scade deoarece scade rezistenta electrica a circuitului

¢. nu se modificad

d. devine nula deoarece sursa nu are rezistenta interna.

C. SUBIECTUL I
Rezolvati urmatoarea problema:
La bornele unei surse de tensiune electromotoare se conecteazd un g
consumator a carui rezistenta electrica poate fi modificatd. In figura alaturata
este reprezentatd dependenta tensiunii electrice masurate la bornele sursei
de intensitatea curentului prin sursa. Folosind datele din grafic, determinati:
a. tensiunea electromotoare a sursei; '
b. intensitatea curentului debitat de sursa pe un circuit exterior de rezistenta
nula;
¢. valoarea rezistentei interne a sursei;
d. numarul electronilor de conductie care trec in unitatea de timp printr-o
sectiune fransversald a conductorului, atunci cénd tensiunea la bornele Ia)
sursei are valoarea de 30V . 1.2 3 45

C. SUBIECTUL llI (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura aldturatd. Se cunosc: E, =12V,
Es=3V, n=2Q, r. =10 r; =30, R, =160, R, =90, si valoarea intensititi curentului electric
indicate de ampermetrul ideal (R, =0), /,=025A Sensul curentului /, este cel indicat in figura.

L=

3 8 8 &

Conductoarele de legatura au rezistenta electrica neglijabila. py g, r | N 152,,2
Determinati: II d
a. puterea electrica totald furnizata de generatorul cu t.e.m. £,; J.

b. tensiunea electrica dintre punctele M si N; Earts

c. valoarea E, a tensiunii electromotoare a generatorului 2;
d. energia consumatd, impreund, de catre rezistoarele R; si Rs, in R R
intervalul de timp Af = 20 minute.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la Fizica AUGUST TEORETIC

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii ] o o o
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica : .
« Sunt obligatoni toate subiectele din doua ari tematice dintre cele [aatru revazute de ro%ramé, adica: A MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S1 UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
+ Se acordd 10 puncte din oficiu.
« Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considerd: numarul lui Avogadro N, =6,02- 10%° mol™, constanta gazelor ideale R = 8,31 | . Intre parametrii
mol -
c
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V = uRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: » = £
v
SUBIECTUL | (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ¢c& simbolurile marimilor fizice g1 ale unitatilor de masurd sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,

unitatea de masura in S.1. a marimii v-C,, - AT poate fi scrisa sub forma:

a. N-m p, N-mol c. JK g, N-m
m<-K mol-K

(2p)

Fy
2. O cantitate data de gaz ideal efectueaza un proces ciclic 12341 reprezentat in 7 |
coordonate p-T in figura aldturatd. Valoarea maxima a densitdti gazului se

atinge in starea:
a. 1

ta

T

ao T
..h.OJT\)

(5p)
3. In cilindrul unui motor termic are loc comprimarea unui gaz ideal in urmatoarele conditii: raportul dintre

volumul initial i volumul final (V, /V; )= 10, iar raportul dintre presiunea initiala si cea final3 [:p,- fps)=0,04.
Daca temperatura initiala este T; = 300K |, temperatura finala are valoarea:

a. 350K b. 500 K c. 500 K d. 750 K (3p)

4. Caldurile molare in transformarile izoterma si adiabatica suferite de un gaz sunt:

a. zero in ambele transformari

b. infinite in ambele transformar

¢. zero in transformarea izoterma si infinitd in transformarea adiabatica

d. infinitd in transformarea izoterma si zero in transformarea adiabatica. (3p)

5. Lucrul mecanic efectuat de un gaz ideal este nul intr-un proces:

a. izoterm b. izocor c. izobar d. adiabatic (2p)
B. SUBIECTUL I (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Un cilindru cu piston etans asezat orizontal, ca in figura alaturata, contine o

masa de gaz ideal m =409 avand masa molard u =4 g- mol ™" Cilindrul

7

este in contact termic cu mediul care are temperatura T = 300K, iar m
pistonul se afla in echilibru la presiunea atmosferica normala pp = 10° Pa n

si se poate deplasa fara frecare. Determinati:
a. numarul de molecule de gaz din cilindru;

b. volumul ocupat de gaz;

¢. volumul ocupat de gazul din cilindru in urma ncélzirii acestuia la presiune constanta cu AT =100K ;
d. variatia relativa a densitatii gazului la trecerea din starea initiala in cea finala.

B. SUBIECTUL lll (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

\
/

O cantitate datd de gaz ideal diatomic C, =%R aflatd initial in starea 1 in care

presiunea este ,D1=4-'ICI5 N/m? si volumul Vy=1{, este supusad transformarii

1—= 2 — 3, reprezentatd in coordonate p-V ca in figura alaturatd. Transformarea 1— 2
este izoterma, iar transformarea 2 — 3 este reprezentata prinir-o dreapta care trece prin
origine. Se considera In2 = 0,693 . Determinati:

a. presiunea gazului in starea 3;

b. caldura schimbata de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 1— 2;

¢. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 2 — 3;

d. valoarea caldurii molare in transformarea 2 — 3.
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