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Ministerul Educatiei, Cercetarii i Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009
Proba scrisa la Fizica iunie TEORETIC

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stinte ale naturi ) o o o
Proba F: Filiera tehnologics - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematica-informatica .
e Sunt oblirc%latorii toate subiectele din dpua aril tematice dintre cele Patru revazute de rogbramé, adicd: A. MECANICA,
B ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. FRODUCEREA S1 UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D, OPTICA
+ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationalda g = 10mis>.
SUBIECTUL | (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Lucrul mecanic efectuat de forta elasticid la alungirea pe o distantda x a unui resort avand constanta de
elasticitate k | initial nedeformat, are expresia:
2 2
a. L= —kx b. L= e. Lt q. L= (2p)
2 2 2
2. In timpul miscarii unui corp, vectorul viteza are directia si sensul vectorului acceleratie. In aceste conditii
viteza corpului:
a. ramane constanta
b. creste
c. scade
d. isi schimba sensul (3p)
3

. N S _ . AV
. Unitatea de masurd in S.1. a modulului marimii fizice definite prin raportul AF este:

a. mis b.m-s c. mis? d. m-s? (2p)
4.In graficul din figura aldturata este reprezentatd energia potentiala E.(J)

gravitationala a unui corp in functie de inaltimea la care se gaseste acesta. Masa
corpului este: 20
a. 500g

b. 1kg

c. Zkg -
d. 5kg 0 4 him) (3p)
5. Un corp isi pastreaza starea de miscare rectilinie si uniforma sau ramane in repaus daca asupra lui se
exercita la un moment dat:

a. o singura forta

b. doua forte pe directii diferite

c. mai multe forte cu orientarn diferite, avand rezultanta nenula

d. mai multe forte cu crientari diferite, avand rezultanta nula (5p)
A. SUBIECTUL 1l (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

O lada cu masa totala m = 2500 kg este urcata uniform la inaltimea h = 3 m pe
un plan inclinat aspru lung de 5 m, cu ajutorul a doua cabluri: unul mentinut
mereu paralel cu planul inclinat si altul mentinut mereu vertical. Tensiunile in
cablurn au valorile: T, = 16 kN, respectiv T; = 5 kN. Pe desenul alaturat sunt
figurate: greutatea lazi, reactiunea normala a planului si tensiunile din cabluri.
Apoi, lada este golita de continut (a carui masa este 2400 kg) si este |3sata sa
alunece liber pe planul inclinat.

a. In cazul ridicarii 14zii, completati desenul, reprezentand componentele G,, G,

ale greutatil pe directia paralela cu planul inclinat, respectiv normala la suprafata
acestuia si forta de frecare E

b. Calculati marimile componentelor G‘p, G-"r1 si fortei de frecare F. la urcarea |azii pe plan.

c. Determinati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre lada si suprafata planului Tnclinat.
d. Calculati acceleratia cu care coboara liber lada goala pe planul inclinat, in situatia In care coeficientul de

frecare la alunecare are valoarea =025 .
A. SUBIECTUL Ill (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Un corp de masa m=2kg se afla initial la baza unui plan inclinat de

unghi a=30° . Sub actiunea unei forte constante F orientata sub
unghiul 8 =30° fatd de planul inclinat, corpul este ridicat uniform pe
plan, ca in figura alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare dintre
1

243
potentiald gravitationald este nula la baza planului inclinat. Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de forta Fla deplasarea corpului pe distanta d=0,2m ;

b. lucrul mecanic efectuat de greutate la deplasarea corpului pe distanta d=02m ;

c. energia potentiala gravitationala dupa ce corpul a parcurs distanta d=0,2m ;

d. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d=0,2m , in situatia in care corpul urca sub
actiunea unei forte de tractiune paralela cu planul.

corp si planul inclinat este I.H=D:29‘E | Considerati ca energia
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009

Proba scrisa la Fizica iunie TEORETIC

Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturi . o o o
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarile, mai putin specializarea
matematicd-informatica ) ) o ) y
« Sunt obhglatonl toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SIUTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
+ Se acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considerd sarcina electrica elementara e = 1,6-10‘190

SUBIECTUL I - (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Doud generatoare avand fiecare tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r sunt conectate in
paralel si debiteaza pe un consumator cu rezistenta electrica R. Intensitatea curentului electric prin acest
consumatar este:

a. l= 2F b. /= £ c. /= £ d. /= 2F (2p)
R+r r 2R+r R+2r
R +E
2. Rezistorii identici din figura de mai jos au fiecare rezistenta electrica
R =12£2 . In aceste conditii, rezistenta echivalenta intre bornele A si B Aot B
este:
a.2q
b.110Q
c.22Q
d 720 (3p)

3. Rezistenta electrica a unui fir conductor cmogen depinde:
a. invers proportional de intensitatea curentului care-| strabate
b. direct proportional de tensiunea electrica aplicata
c. direct proportional de aria sectiunii transversale a conductorului
d. direct proportional de lungimea conductorului. (5p)
4. Expresia energiei electrice totale furnizate in timpul t de o sursa de tensiune cu paramefrii E si r care are
conectat la borne un rezistor de rezistenta electricd R parcurs de curent electric de intensitate /, este:
2
aw=2L" b. W =RI?t c. W=Ult d. W =r’t (3p)
R+r
5. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in
5S.1. a rezistivitatii electrice a unui conductor este:

a. Q-m’ b. Q-m c.Q0-m? d. Q"'m (2p)
C. SUBIECTUL Il - (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Circuitul alaturat contine: un acumulator Acutem. Eg=12Vsinp=240 o =
baterie formatd din doud generatoare G si G, avand tem E; =24V si E E
~ . . T _ . 1 2
E. =32V si rezistentele interioare r; = r» =4 £2, precum si un reostat cu
cursor (vezi figura alaturata). : L
a. Calculati rezistenta interna echivalentd r. a grupari celor doua A Eo
generatoare Gy §i Ga. f

) o

b. Determinati valorile intensitatii curentilor electrici care se stabilesc prin
generatoarele G, si Gz daca intre bornele a si b conectam un conductor cu
rezistenta neglijabila.
c. Stabiliti t.e.m echivalentd a gruparii generatoarelor G4 si Ga.
d. Determinati valoarea R a rezistentei reostatului, astfel incat intensitatea curentului prin acumulatorul A sa
fie egala cu 1 A.

C.SUBIECTUL Il = (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Doua rezistoare legate in serie sunt alimentate de un generator electric cu tem. £ =24V si rezistenta
interna r =1 €. Un rezistor are rezistenta electricd R, =8} si poate dezvolta, fara a se distruge, o putere
maxima P, =32W . Cel de al doilea rezistor are rezistenta electricd R, . Determinati:
a. valoarea maxima a tensiunii electrice care poate fi aplicata la bornele rezistorului &, fara a-l distruge;
b. valoarea maxima admisibild a intensitatii curentului prin rezistorul R,;
¢. rezistenta electrica a celui de-al doilea rezistor R, pentru ca primul rezistor sa dezvolte puterea maxima
admisa;
d. energia electrica consumata de cei doi rezistori in timp de 10 minute, in conditille punctului c.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2009

o o Proba scrisé la Fizica I
Proba E: Specializarea: matematica-informatica, stiinte ale naturii _ S o '“”_'e_TEORET'C
Proba F: Filiera tehnologica - toate profilele, filiera vocationala - toate profilele si specializarnile, mai putin specializarea
matematica-informatica ' .
« Sunt obligatoni toate subiectele din doua ari tematice dintre cele Fatru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OFTICA
+ Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro NV, = 6,02 102> mol™" | constanta gazelor ideale R = 8,31 d < . Infre parametri
mo

C
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatiar -V = vRT . Exponentul adiabatic este definit prin relatia: p = C—P ;

v
SUBIECTUL | - (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in
S 1. pentru caldura specificd a unui gaz ideal este:
J

J
a. K . c. K1 d —— 2
mol - K kg K (2p)

2. Un gaz ideal monoatomic (Cy, = % ) primeste izoterm caldura Cl. Variatia energiei sale interne este egala cu:

a. % b. 0 c. % d. 30 (3p)

3. O masa datd de gaz ideal descrie o transformare care se reprezinta in
sistemul de coordonate V-T ca in figura aldturatd. Presiunea gazului este
minim& in starea:

a.

b.2

c.3 .’
d.4 e
4. Temperatura unei mase de gaz ideal:

a. creste intr-o destindere adiabatica

b. scade daca gazul primeste izocor caldura
c

d

5

d

y—

» (5p)

. este constanta intr-o transformare izoterma

. este constanta intr-o transformare ciclica. (3p)
. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia energiei interne a gazului ideal
iatomic este:

a. U =%ch‘]" h. U =%URT c. U=2uRT d. U =%k?’ (2p)
B. SUBIECTUL Il - (15 puncte)

Rezolvati urméitoarea problema:
Un balon de sticld inchis cu un dop contine o masa de m=58g dintr-un gaz considerat ideal cu masa molara

2

Lt =29g/mol. Presiunea gazului din balon este p:'IOSN-m‘ . Se adaugad apoi in balon o masa de

Am =145qg din acelasi gaz. Considerati ca dopul este etang si ca in timpul addugérii masei suplimentare de
gaz nu apar scurgeri de gaz din balon. Temperatura balonului si a gazului din interior ramane mereu aceeasi,
T =300 K. Determinati:

a. numarul de moli de gaz din balon inainte de adaugarea masei suplimentare de gaz;

b. volumul ocupat de gazul din balonul de sticla;

¢. densitatea gazului din balon, dupa addugarea masei suplimentare de gaz;
d. presiunea gazului din balon, dupa addugarea masei suplimentare de gaz.

B. SUBIECTUL Il = (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O cantitate data de gaz ideal monoatomic evolueaza dupa un ciclu termodinamic np(iﬂspa)
reprezentat in coordonate p-V in graficul aldturat. Se cunoaste ca in
transformarea 1— 2 temperatura este constantd, caldura molard la volum

constant G, =gR siIn2=0693.

a. Reprezentati ciclul termodinamic in sistemul de coordonate V-T.

b. Calculati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in procesul 2 — 3.
¢. Calculati variatia energiei interne a gazului in procesul 3 — 1.

d. Calculati caldura cedata de gaz mediului exterior in procesul 1 =2 — 3 = 1.
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