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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 99
A.MECANICA

Acceleratia gravitationald se considerd g =10 m/ s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Un camion de masa m = 10 t merge cu viteza v = 36 km / h pe un pod convex de razd R = 100 m. Forta de apdsare exercitata de
camion asupra podului atunci cand se afla in punctului superior al acestuia este :

a. 90KN b. 150 KN c..245 KN d. 556 KN

2. Un biciclist strabate prima jumatate din drumul pe care il are de parcurs cu viteza 4 v , urmatorul sfert de drum cu viteza 3 v, iar
ultimul sfert cu viteza 2 v. Viteza medie pe intreaga distanta are valoarea :

a25v b.3v c.45v d. 11,4v L/
S----- F

o

3. Un corp de masa m se misca uniform accelerat pe un plan orizontal sub actiunea unei forte de tracatiune F dirijata sub unghiul a
fatd de viteza corpului ca in figura aldturata. Considerand coeficientul de frecare p la alunecarea corpului pe suprafatd, forta de
frecare are expresia :

a.pmg b.uFsina c.y Fsina d.y (mg-Fsina)

4. Un corp ciocneste plastic un alt corp identic aflat in repaus. Fractiunea din energia cinetica initiala care se transforma in céldura

este :

a. l b.} c.
4 3

5. Lucrul mecanic este :

a. 0 mdrime scalara si se masoara in W

b. 0 marime scalara si se masoara in J

¢. 0 marime vectoriala si se masoara in J

d. marime vectoriald si se masoara in N

a3
4

N

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Din punctul cel mai inalt al unui plan inclinat cu indltimea h = 3 m si inclinatie a = 30 ©, este lasat sa alunece, din repaus, un corp
demasda mi =2 kg, coeficientul de frecare de alunecare al planului inclinat fiind p = 0,1. Dupa parcurgerea planului inclinat
urmeaza o portiune orizontala pe care corpul o parcurge féra frecare pana cand intéineste un corp de masé mz = 3 kg suspendat de
un fir cu lungimea | =2 m. Presupunand c3 la trecerea de pe planul inclinat pe planul orizontal, modulul vitezei corpului nu se
modifica si ca ciocnirea dintre cele doud corpuri este perfect plastica centrald, determinati :

a. energia cinetica la baza planului inclinat ;

b. viteza corpurilor imediat dupa ciocnire ;

c. tensiunea maxima care ia nastere in fir dupa ciocnire.

15 puncte
2. Un schior de mas& m = 70 kg coboara pe o pértie lungéd de 200 m cu inclinatia sin
a1 =0,1 pornind din repaus . El continud cursa urcand pe o noud pértie cu inclinatia
sin a2 = 0,05 ca in figura aldturatd. Considerati ca viteza cu care schiorul incepe sa
urce a doua panta este egala cu viteza dobanditd de acesta la baza primei pante.
Neglijand frecarea determinati :
a. intervalul de timp de la pornirea cursei pana cand schiorul se va opri prima data ; a,
b. lungimea totald a partiei parcursé de schior de la pornire la prima oprire; T
¢. energia schiorului in momentul primei opriri, calculata in raport cu baza pértiei .

15 puncte
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B. ELECTRICITATE SI MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea po=4m-10-7"N/A?2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. O spira de sectiune S = 10 cm 2 este situata in interiorul unui solenoid bobinat cu n = 1000 spire pe metru ,coaxial cu acesta.
Viteza de variatie a intensitatii curentului prin solenoid, daca t.e.m. indusa in spira are valoarea e = 0,0314 mV, este :

a.10A/s b.20A/s c.25A/s d.30A/s

2.Considerati doua rezistoare confectionate din acelasi material avand rezistentele R1 = 25 Q, respectiv Rz = 100 Q . Rezistorul R1
este confectionat din sdrma de sectiune S1=1 mm 2, iar rezistorul Rz este de 10 ori mai lung decét Ri. Valoarea sectiunii sdrmei din
care este confectionat rezistorul Rz este :

a.25mm 2 b. 6,25 mm 2 c.1cm? d. 10cm?2

3. In circuitul din figura aldturata toti rezistorii au aceeasi rezistenta R. Rezistenta echivalenta a circuitului este :

7 5 R R R
a.R b. —R c. — R d2R I -
6 4 _4 H T_
R R

4 Printr-un conductor trece un curent electric a carui intensitate variaza in timp dupa legea | = 0,2 + 0,01 t ( A ).Sarcina electrica
transportata printr-o sectiune transversala a conductorului in intervalul de timp t [ [803;1803] este :

a. 100C b.150C ¢. 200C d.250C

5. Un generator electric debiteaza aceeasi putere pe rezistorii avand rezistentele R1 si respectiv Re. Rezistenta internd a
generatorului este data de relatia :

RR,
a.Ri+Re b. 2 Ri Re C-m d VRR

I.Rezolvati urmatoarele probleme :

1.0n circuitul electric din figura aldturata, rezistoarele au rezistentele: R1=8Q ,R2=12Q,Rs=22Q,Rs =4 Q, iar bateria are
t.e.m. E =24V si rezistenta interioard r=1Q. Determinati : Rs

a. rezistenta circuitului exterior ;

b. intensitatea curentului prin rezistorul de rezistentd R 1;

c. energia dezvoltata pe circuitul exterior in timpul t = 5 min. R,

15 puncte
2.La un acumulator cu t.e.m. E = 2 V si rezistenta internd r = 0,1Q se leagd in serie un rezistor de rezistentd R1 = 4 Q si o bobina
fara miez magnetic ( 1 aer O 0), Cu rezistenta Rz =2 Q, care are N = 2000 spire ,sectiune S =25 - 10 4 m 2 i lungimea
I=0,314 m . Determinati :

a. intensitatea curentului din circuit ;
b. inductia cAmpului magnetic in interiorul bobinei ;
c. t.e.m. autoindusa in bobina daca se intrerupe curentul si intensitatea sa scade liniar in timp de 2 s.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: R 08,31 J / (mol K), po 0105N/m2,g=10 m/s 2, pentru gazul monoatomic C, =3R/2, pentru gazul diatomic
Cy =5R/2 si Co, =C, +R.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Variatia energiei interne a unui gaz ideal reprezinta 60% din caldura primitd de el intr-un proces izobar. Lucrul mecanic efectuat

de gaz reprezintd un procent din caldura primita egal cu:
a.25% b. 60% c. 40% d. 85%

2. Doua recipiente sunt umplute cu aer la temperaturile T+ = 300 K si respectivT2 = 400 K. Raportul presiunilor aerului din cele doua
compartimente este p1 / p2 = 3. Aerul din cele doua compartimente este adus la aceeasi temperatura printr-un proces izocor In
aceste conditii raportul presiunilor devine :

a1 b. 4 c.7 d.14
3. Un gaz ideal este comprimat izoterm pana cand volumul variaza cu 20 %. In aceast proces presiunea gazului :
a.scade cu 10 % b. scade cu 20 % ¢. creste cu 20 % d. creste cu 25 %

4. Considerand ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, ecuatia termica de stare are expresia :
NKT

a. TV b. p = NKT c.p=3Nmovr? dU=vRT

5. Un gaz ideal parcurge un ciclu Camot astfel incat in timpul destinderii izoterme moleculele au viteza termica vr1 =400 m/ s, iarin
timpul comprimérii izoterme au viteza termica vr2 = 200 m/ s . Randamentul motorului termic ce functioneaza dupa acest ciclu este :

a.50 % b. 60 % c.75% d. 90 %

Il. Rezolvati urmatoarele probleme :

1. Considerati un cilindru vertical cu sectiunea S =0,01 m 2 inchis in partea superioara cu un piston mobil de masa M = 50 kg. in
cilindru se afld o masa m = 14 g de azot (u =28 g/ mol) la temperatura t1 = 27 © C. Azotul este incalzit printr-o transformare
izobard pana la temperatura T2 = 400 K, dupa care pistonul este blocat si cilindrul este pus in legatura cu un vas de volum V2 =3 L
in care se afld azot avand presiunea p2 =4 - 105N / m 2 si temperatura T2 . Presiunea exterioara egala cu presiunea amosferica, po,
normala. Determinati:

a. indltimea la care se afla pistonul fata de baza cilindrului in starea initiala ;

b. lucrul mecanic efectuat de azot in cursul incalzirii izobare ;

c. presiunea finald dupa stabilirea legaturii intre cilindru si vas .

15 puncte
2. O cantitate v = 2 moli de gaz ideal monoatomic care parcurge ciclul din figura alaturata
este format din doua izobare corespunzatoare presiunilor p si 3p, respectiv doud izocore Py .
corespunzatoare volumelor V gi 3 V. Cunoscand p =2- 10 5Pasi V=10 L, determinati : 3pf----
a. temperatura maxima atinsa de gaz intr-un ciclu ;
b. céldura cedatéa de gaz intr-un ciclu ; ol
¢. randamentul motorului care ar functiona dupd acest ciclu. L 4

v 3V 'V
15 puncte
3
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D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1.0 lentil4 plan concava se introduce intr-un lichid cu indicele de refractie mai mare decét al lentilei. In acest caz lentila va avea :
a. focare reale b. focare virtuale c. un focar la infinit gi unul real d.convergenta negativa

2. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante de 5 mm, iar fantele se afla la distanta de 1 m de ecran. Se ilumineaza dispozitivul
cu doua radiatii avand lungimile de unda A+ = 480 nm si respectiv A> = 600 nm. Distanta de pe ecran dintre franjele de interferenta
de ordinul trei, ob’inute pe ecran pentru cele doud radiatii, este

a. 0,058 mm b. 0,072 mm ¢. 0,089 mm d. 0,095 mm

3. Un fascicul luminos paralel este incident din aer ( n aer= 1) pe suprafata apei sub un unghi de incidenta de 30 ®.Daca largimea
fasciculului in apa este de 5,35 cm (n apa = 4/ 3 ) atunci largimea fasciculului in aer este :

a.26cm b.42cm c.5¢cm d.8cm
4. O oglinda plana da pentru un obiect real o0 imagine :

a. rasturnaté egala cu obiectul

b. reala mai mare ca obiectul

¢. virtuala mai mica decét obiectul
d. virtuald egala cu obiectul

5.Considerati doua lentile avand convergentele C 1, respectiv C 2. Convergenta C a sistemului format din cele doua lentile alipite
este data de relatia :

a.C=C1+C b. C=Ci-C. c.C=CiCe d.C=2Ci-C.
Il. Rezolvati urméatoarele probleme :

1. Un obiect liniar cu indltimea y: = 7 cm, este asezat perpendicular pe axul optic principal al unei lentile L 1 plan convexa, la
distanta de 42 cm de aceasta. Imaginea prin lentila L 1 se formeaza pe un ecran si este de doua ori mai mare decéat obiectul. Lentila
L 1 este confectionata din sticla cu indicele de refractie n = 1,4 si este plasata in aer (n aer = 1). Daca se introduce lentila in apa,
distanta focala devine f » = 224 cm. Determinati :

a. distanta focala a lentilei L 1 in aer;

b. indicele de refractie al apei ;

c. convergenta unei alte lentile subtiri L > care alipita la lentila L 1 aflatd in aer, formeaza un sistem optic cu distanta focala egala
cufa

15 puncte

2. O retea de difractie plana cu constanta retelei egald cu 10 6 m este iluminata sub un unghi de incidenta constant , cu radiatie
monocromaticd a carei lungime de unda este egald cu 500 nm . Maximul luminos de ordinul al doilea .se obtine sub unghiul de
difractie numeric egal cu unghiul de incidenta . Determinati :

a. unghiul de incidenta ;

b. numarul total al maximelor luminoase care se formeaza ;

c. ordinul  maxim de difractie care se poate forma dacd reteaua de difractie este iluminatd normal cu aceeasi radiatie
monocromatica.

15 puncte
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