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tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g = 10 m/s2. 
I.Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                         15 puncte 

1. O minge este aruncat� vertical în sus cu viteza ini�ial� v0 = 10m/s de la în�l�imea h = 1,2 m fa�� de p�mânt. În�l�imea fa�� de sol 
la care sare mingea dup� prima ciocnire considerat� perfect  elastic� este  
a. 1,2m                                                   b.2,4 m                                                 c.5,6 m                                                      d. 6,2 m                                                       
 
2. Acul secundar al unui ceasornic are lungimea l = 2 cm �i vârful s�u se rote�te cu viteza liniar� de valoare  aproximativ�:  
a. 5 mm/s                                              b. 3 mm/s                                             c. 2mm/s                                                     d. 1 mm/s 
 
3. Un corp cu masa de 500g este lansat cu energia cinetic� E0 = 100 J sub un unghi 
 fa�� de orizontal� �i la în�l�imea maxim� pe 
care o atinge are viteza egal� cu un sfert din viteza ini�ial�. În�l�imea maxim� are valoarea: 
a. 12,75 m                                              b. 14,75m                                             c. 16,75 m                                                  d. 18,75 m 
 
4. Motorul unui autovehicul cu puterea P = 54 kW asigur� deplasarea acestuia cu viteza maxim� vmax = 108 km/h. În aceste condi�ii, 
for�a de rezisten�� întâmpinat� are valoarea 
a. 500 N                                                 b. 1800 N                                             c. 18 kN                                                        d. 50kN 
 
5. Viteza ini�ial� a unui punct material care se deplaseaz� rectiliniu dup� legea de mi�care x(t) = t(2t – 2) are valoarea 
a. – 2 m/s                                              b. 2 m/s                                                c.  4 m/s                                                        d. 6m/s 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un avion utilitar zboar� orizontal, rectiliniu �i uniform la altitudinea H = 320 m cu viteza v = 108 km/h  cu misiunea de a lansa într-o 
zon� accidentat� ni�te colete po�tale. Para�uta unuia dintre colete nu s-a deschis astfel încât acesta a aterizat la distan�a d de 
verticala locului în care a fost l�sat liber. 
a.Reprezenta�i  grafic dependen�a energiei poten�iale gravita�ionale a pachetului cu masa m = 2,5 kg în func�ie de distan�a x 
m�surat� pe orizontal� la care se afl� la fiacare moment fa�� de verticala care trece prin punctul de lansare. 
b.Calcula�i distan�a d . 
c. Determina�i viteza v’ cu care coletul atinge solul. 
                                                                                                                                                                                                  15 puncte  
 
2. Pe un plan înclinat cu unghiul 
 = 450 fa�� de orizontal�,suficient de lung, se afl� un corp cu 
masa m1 = 2 kg  legat prin intermediul unui fir pe care este inserat un resort de un alt corp cu 
masa m2 = 4 kg, ca în figur�. Mi�carea pe planul înclinat se face cu frecare, coeficientul de 
frecare fiind � = 0,705. Determina�i: 
a. constanta de elasticitate k a resortului care se alunge�te cu � l = 3 cm; 
b. accelera�ia sistemului; 
c.varia�ia energiei totale a sistemului format din cele dou� corpuri dup� �t = 1s de la începutul 
mi�c�rii. 
                                                                                                                                                                                                        
 
                                                                                                                                                                                                  15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 74 100 2
N

A
µ π −= ⋅ ; sarcina electric� elementar�  e = 1,6 �10-19 C. 

I. pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Reprezentarea corect� a for�ei Lorentz cu care un câmp magnetic uniform de induc�ie B
��

ac�ioneaz� asupra unei particule 

înc�rcate cu sarcina q care se deplaseaz� cu viteza v
�

 perpendicular pe liniile de câmp este:  

 
a.    b.   c.    d.   
2. Viteza medie de transport  a electronilor de conduc�ie într-un conductor metalic ( concentra�ia purt�torilor de sarcin� electric� n = 
1028 m-3) cu diametrul d = 1mm, parcurs de un curent cu intensitatea I = 3,14 A are valoarea: 
a. 2,5 m/s   b. 2,5dm/s  c. 2,5 cm/s   d. 2,5mm/s 
3. Un ampermetru are rezisten�a proprie r0 = 75 �. În paralel cu ampermetrul este conectat un rezistor a c�rui rezisten�� electric� 
are valoarea r  = 50 � ob�inându-se astfel un nou ampermetru. Rezisten�a ampermetrului nou ob�inut este: 
  a. 130 �    b. 125 �   c. 30 �    d. 25� 
 
4. Centrul unei  spire circulare cu raza r = 1cm parcurs� de un curent cu intensitatea I = 10 A se g�se�te la distan�a d = 2 cm de un 
conductor liniar dispus perpendicular pe planul spirei �i parcurs de un curent cu intensitatea I’ = 20A. Induc�ia câmpului magnetic în 
centrul spirei în aceste condi�ii are valoarea aproximativ�: 
a. 0,314 mT   b.0, 628 mT  c. 3,14 T    d.  6,28 T     
 
5. Unitatea de m�sur� exprimat� în S.I. prin  kgm2s-3A-2 se folose�te pentru m�rimea fizic� 
a. tensiune electric�  b. flux magnetic  c. rezistivitate electric�  d. rezisten�� electric� 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Se consider� un circuit simplu format dintr-un generator cu t.e.m. E = 8 V �i rezisten�a intern� r  = 1,5 � la bornele c�ruia este 
legat un reostat cu rezisten�a R = 50 �. 
a. Calcula�i valorile rezisten�ei reostatului, R1, R2, pentru care puterea disipat� de generator pe 
circuitul exterior are aceea�i valoare, P = 2,5W. 
b. Determina�i puterea maxim� pe care o poate furniza generatorulcircuitului exterior. 
c. Un generator cu aceea�i t.e.m.  E = 8 V , dar cu rezisten�a intern� neglijabil� �i reostatul fac 
parte dintr-un montaj de alimentare a unui bec (schema prezentat� în figura al�turat�). Becul 
func�ioneaz� normal la tensiunea U0 = 3,5 V când frac�iunea  din rezisten�a  reostatului  conectat� 
în paralel cu becul are valoarea f = 73% din R. Determina�i valoarea intensit��ii I a curentului debitat 
de generator în aceast� situa�ie.  
. 
                                                                                                                                                                                                  15 puncte 
2. Un fascicul de electroni se deplaseaz� în vid cu viteza v  paralel cu un conductor liniar de grosime neglijabil�, lungime L parcurs 
de un curent constant de intensitate I, la distan�a d de conductor.  
a.Scrie�i expresia modulului for�ei exercitate de câmpul magnetic creat de curent asupra unui electron din fascicul.  
b.Dac� fasciculul de electroni ar constitui un curent de intensitate I printr-un conductor identic  precizeza�i printr-un desen  cum ar 
interac�iona cele dou� conductoare �i scrie�i expresia for�ei respective. 
c.Determina�i for�a care se exercit� asupra unui electron dac� fasciculul ini�ial p�trunde cu viteza v perpendicular pe planul unei 
spire de raz� r parcurs� de curentul de intensitate I, în centrul acesteia.  
                                                                                                                                                                                                  15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 
Se cunosc: p0 = 1 atm � 105 N/m2 , R � 8,31 J/(molK), Vµ0= 22,4 L/mol �i NA = 6,023 �1023mol-1. 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte 

 
1.Dou� gaze diferite cu masele egale particip� la  transform�ri la aceea�i presiune reprezentate în 
figur� prin graficele (1), respectiv (2). Între masele molare ale celor dou� gaze exist� rela�ia 
a. �2 ‹ �1                              
b. �2  = �1/2                                          
c. �2 =�1                                      
d. �2 = 2 �1 

 

2. Constanta lui Boltzmann 
a. k = R/NA =1,38 �10-23 J/K               b.  k  = RNA = 1,38 �10-23 J/K                 c. k = R/NA = 1,38�1023 J/K         d. k  = RNA =1,38 �1023J/K 
 
3. Randamentul ciclului Carnot care ar func�iona între temperaturile corespunz�toare punctelor termice ale apei (t0 = 00C, tf = 1000C)  
are valoarea 
a. 73,2%                                           b. 50,4%                                               c. 42,6%                                    d.  26,8% 
 
4. Energia cinetic� medie de agita�ie termic� a unei molecule de gaz ideal monoatomic care la presiunea p = 1 atm are concentra�ia 
n  = 1026 m-3 are valoarea 
a. 1,6 �10-21 J                                    b. 1,5 �10-21 J                                           c. 1,6 �10-26 J                              d. 1,5 �10-26 J 
 
5. C�ldurile specifice izobar� cp, respectiv izocor� cV  ale unui gaz ideal depind de natura gazului prin rela�ia 
a. cp – cV  = R                                  b. cp = R/� - cV                                        c. cp – cV  = R�                         d. cp – cV  = R/� 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Într-un cilindru  vertical cu aria sec�iunii transversale S = 1 cm2 se afl� o cantitate � = 1mmol  de aer separat de exterior cu un 
piston cu masa m = 1kg care se poate deplasa cu frecare neglijabil�. În starea de echilibru temperatura sistemului este T = 300 K iar 
presiunea atmosferic� este normal�, p0 = 1 atm. Se întoarce cilindrul în pozi�ie orizontal�. 
a. Determina�i în ce parte �i pe ce distan�� �x se va deplasa pistonul dac� temperatura nu se modific�.  
b.Calcula�i lucrul mecanic efectuat de gaz asupra pistonului care se poate deplasa liber dac� în continuare se înc�lze�te sistemul 
pân� la dublarea temperaturii. 
c. Reprezenta�i grafic cele dou� procese   într-un sistem de coordonate (p,V).                                                                      
                                                                                                                                                                                                 15 puncte 

2. Un gaz ideal (� cunoscut) evolueaz� între izocorele de volume V1 = VB �i V2 = VA al c�ror raport este � ›1, pe dou� c�i: 1-A-2-1 în 
care 1-A este comprimare izoterm�, A-2 este o înc�lzire izocor� iar 2-1 r�cire adiabatic�, respectiv 1-2-B-1, compresie adiabatic� 
urmat� de destindere izoterm� �i r�cire izocor�.  
a. Reprezenta�i transform�rile propuse în coordonate (p,V). 
b. Determina�i expresia randamentului motorului care ar func�iona dup� ciclul 1-2-B-1. 
c. Scrie�i expresia randamentului motorului care ar func�iona dup� un ciclu Carnot între temperaturile extreme atinse în ciclurile date.                                                                       

                                                                                                                                                                                                  15 puncte 
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D. OPTIC� 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte 

1.Dispozitivul optic care se afl� în „cutia neagr�” din figur� poate fi 
a. lentil� divergent�                                   
b. oglind� concav�       
c. oglind� convex�               
d. oglind� plan� 
 
2. Ordinele de interferen�� k1 al unei franje luminoase din sistemul de franje de 
interferen�� ob�inut prin iluminarea unui dispozitiv Young cu radia�ia cu lungimea de und� �1 = 500 nm  respectiv k2 al franjei 
întunecoase din sistemul ob�inut de radia�ia cu �2 = 600 nm care se suprapun prima dat� pe ecranul ata�at dispozitivului, sunt : 
a. k1 = 3, k2 = 2                                          b.  k1 = 6, k2 = 5                                 c. k1 = 9, k2 = 3                          d. k1 = 5, k2 = 3 
 
3. Unghiul limit� corespunz�tor suprafe�ei de separa�ie dintre dou� medii transparente adiacente cu indicii de refrac�ie n1 = 1,41 �i  

n2 = 2 2   are valoarea  
a. 300                                                         b   450                                                c. 600                                         d. 900 
 
4. M�rirea liniar� transversal� 

�
  determinat� de o lentil� cu convergen�a C = - 4 dioptrii care formeaz� imaginea unui obiect luminos 

aflat la distan�a de 25 cm de centrul s�u optic este 
a.  

�
 = - 1                                                   b. 

�
 = - 0,5                                         c. 

�
 = 1                                      d.  

�
 = 0,5 

 
5. Indicele de refrac�ie fa�� de aer al unei lentile menisc convergent  cu distan�a focal� f = 30 cm �i razele de curbur� ale fe�elor de 
20 cm �i 10cm  are valoarea 
a. 1,33                                                       b. 1,66                                                c. 1,55                                       d. 1,77 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un obiect luminos liniar este a�ezat succesiv pe axa optic� principal� a unei lentile în dou� pozi�ii aflate la distan�a d = 15 cm  
astfel încât imaginile formate s� se g�seasc� la D = 30 cm. Cunoscând m�ririle liniare transversale în cele dou� cazuri 

�
1 = -1,  

�
2 = 

2,  determina�i: 
a. pozi�iile x1, respectiv x1’ ale obiectului fa�� de lentil�; 
b. distan�a focal� f a lentilei;  
c. reprezenta�i pe acela�i desen formarea celor dou� imagini. 
                                                                                                                                                                                                  15 puncte 
 
2. O re�ea de difrac�ie cu constanta l = 3 �m este iluminat� sub inciden�� normal� cu lumin� alb� cu lungimea de und� cuprins� în 

intervalul 0, 4 0, 75m mrosuvioletλ µ λ µ= − =   . Spectrul de difrac�ie se ob�ine  cu ajutorul unei lentile convergente pe un 

ecran aflat în  planul s�u focal imagine.  
a. Determina�i num�rul maxim de franje de difrac�ie ob�inute cu lumina ro�ie. 
b.Calcula�i unghiul de  difrac�ie corespunz�tor maximului de difrac�ie de ordinul al treilea în lumin� cu lungimea de und� � = 500 nm. 
c. Determina�i distan�a focal� a lentilei care permite observarea pe ecran a maximelor de ordinul întâi în lumin� violet  la distan�a 
d = 40 cm unul de cel�lalt.                                                                                                                                                                                                   
 
                                                                                                                                                                                                 15 puncte 
 
 
 

 

            

 


