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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevézute in programa, adici: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
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+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 98
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s2

I.Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O minge este aruncaté vertical in sus cu viteza initiald vo = 10m/s de la inéltimea h = 1,2 mfatd de p&mant. Indltimea fata de sol
la care sare mingea dupa prima ciocnire considerata perfect elastica este
a.1,2m b.2,4 m c.56m d.62m

2. Acul secundar al unui ceasornic are lungimea /=2 cm si varful sdu se roteste cu viteza liniara de valoare aproximativa:
a.5 mm/s b. 3 mm/s c.2mm/s d. 1 mm/s

3. Un corp cu masa de 5009 este lansat cu energia cinetica Eo = 100 J sub un unghi o faté de orizontala si la inaltimea maxima pe
care o atinge are viteza egala cu un sfert din viteza initiald. In&ltimea maxima are valoarea:
a.1275m b. 14,75m c.16,75m d. 18,75 m

4. Motorul unui autovehicul cu puterea P = 54 kW asigurd deplasarea acestuia cu viteza maximé vmax = 108 km/h. in aceste conditii,
forta de rezistentd intAmpinatd are valoarea
a.500 N b. 1800 N c. 18 kN d. 50kN

5. Viteza initiald a unui punct material care se deplaseaza rectiliniu dupa legea de miscare x(t) = (2t — 2) are valoarea
a.-2mss b.2 m/s c. 4m/s d. 6m/s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un avion utilitar zboara orizontal, rectiliniu si uniform la altitudinea H =320 m cu viteza v= 108 km/h cu misiunea de a lansa intr-o
zond accidentatd niste colete postale. Paraguta unuia dintre colete nu s-a deschis astfel incat acesta a aterizat la distanta d de
verticala locului in care a fost Iasat liber.

a.Reprezentati grafic dependenta energiei potentiale gravitationale a pachetului cu masa m = 2,5 kg in functie de distanta x
masurata pe orizontala la care se afla la fiacare moment fata de verticala care trece prin punctul de lansare.

b.Calculati distanta d.

c. Determinati viteza v’ cu care coletul atinge solul.

15 puncte
2. Pe un plan inclinat cu unghiul a = 45° fata de orizontald,suficient de lung, se afla un corp cu
masa mi =2 kg legat prin intermediul unui fir pe care este inserat un resort de un alt corp cu
masa mz = 4 kg, ca in figurd. Miscarea pe planul inclinat se face cu frecare, coeficientul de
frecare fiind y = 0,705. Determinati:
a. constanta de elasticitate k a resortului care se alungeste cu Al = 3 cm; M p my
b. acceleratia sistemului;
c.variatia energiei totale a sistemului format din cele doua corpuri dupa At = 1s de la inceputul
miscarii. .
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM

-7 N
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea Hy = 410 7 o
A
I. pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

sarcina electrica elementard e =1,6-10-19 C.

1. Reprezentarea corectd a fortei Lorentz cu care un cdmp magnetic uniform de inductie B actioneaza asupra unei particule
incarcate cu sarcina g care se deplaseaza cu viteza V perpendicular pe liniile de camp este:

9>0

a. b. c. d.
2. Viteza medie de transport a electronilor de conductie intr-un conductor metalic ( concentratia purtétorilor de sarcina electrica n =
1028 m3) cu diametrul d = 1mm, parcurs de un curent cu intensitatea / = 3,14 A are valoarea:
a.25ms b. 2,5dm/s c.2,5¢cm/s d. 2,5mm/s
3. Un ampermetru are rezistenta proprie ro = 75 Q. in paralel cu ampermetrul este conectat un rezistor a carui rezistenta electrica
are valoarea r = 50 0 obtinAndu-se astfel un nou ampermetru. Rezistenta ampermetrului nou obtinut este:

a.130Q b.125Q c.30Q d. 250

4, Centrul unei spire circulare cu raza r=1cm parcursa de un curent cu intensitatea /= 10 A se gaseste la distanta d =2 cmde un
conductor liniar dispus perpendicular pe planul spirei si parcurs de un curent cu intensitatea I’ = 20A. Inductia cdmpului magnetic in
centrul spirei in aceste conditii are valoarea aproximativa:

a.0,314 mT b.0, 628 mT c.314T d. 628T

5. Unitatea de masura exprimata in S.I. prin kgm?s-3A-2 se foloseste pentru marimea fizica
a. tensiune electrica b. flux magnetic c. rezistivitate electrica d. rezistenta electrica

II. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Se considera un circuit simplu format dintr-un generator cu t.e.m. E = 8 V si rezistenta intemd r = 1,5 Q la bornele caruia este
legat un reostat cu rezistenta R =50 Q. Uy. 1y
a. Calculati valorile rezistentei reostatului, R, Rz, pentru care puterea disipatd de generator pe X
circuitul exterior are aceeasi valoare, P=2,5W.

b. Determinati puterea maxima pe care o poate furniza generatorulcircuitului exterior.

¢. Un generator cu aceeasi t.e.m. E =8 V, dar cu rezistenta interna neglijabild si reostatul fac R
parte dintr-un montaj de alimentare a unui bec (schema prezentata in figura alaturata). Becul
functioneaza normal la tensiunea Uo = 3,5 V cand fractiunea din rezistenta reostatului conectata N
in paralel cu becul are valoarea f = 73% din R. Determinati valoarea intensitatii | a curentului debitat '
de generator in aceasta situatie.
15 puncte

2. Un fascicul de electroni se deplaseaza in vid cu viteza v paralel cu un conductor liniar de grosime neglijabild, lungime L parcurs
de un curent constant de intensitate /, la distanta d de conductor.
a.Scrieti expresia modulului fortei exercitate de cdmpul magnetic creat de curent asupra unui electron din fascicul.
b.Daca fasciculul de electroni ar constitui un curent de intensitate / printr-un conductor identic precizezati printr-un desen cum ar
interactiona cele doua conductoare si scrieti expresia fortei respective.
c.Determinati forta care se exercitd asupra unui electron dacé fasciculul initial patrunde cu viteza v perpendicular pe planul unei
spire de raza rparcursa de curentul de intensitate /, in centrul acesteia.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: po=1 atm= 105 N/m? , R= 8,31 J/(molK), V,,0= 22,4 L/mol gi Na = 6,023-102mo/".

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1.Doua gaze diferite cu masele egale participa la transformari la aceeasi presiune reprezentate in Ya
figurd prin graficele (1), respectiv (2). Intre masele molare ale celor doud gaze exista relatia

a. Uz <1 |
b. yz = pi/2 2
C. U2=l1 S

d. p2=2py A .
o T

2. Constanta lui Boltzmann

a. k= R/Nx=1,38-102 JK b. k = RNa=1,38-102 JK . k= R/Na=1,381028 JK d. k = RNa =1,38-1028J/K

3. Randamentul ciclului Carnot care ar functiona intre temperaturile corespunzatoare punctelor termice ale apei (fo = 0°C, tr= 100°C)
are valoarea
a.73,2% b. 50,4% c. 42,6% d. 26,8%

4. Energia cineticd medie de agitatie termicé a unei molecule de gaz ideal monoatomic care la presiunea p = 1 atm are concentratia
n =10% m=3 are valoarea
a. 1,610 J b.1,5102' J c.1,6:10% J d. 1,510 J

5. Caldurile specifice izobara cp, respectiv izocord cv ale unui gaz ideal depind de natura gazului prin relatia
a.co-cv =R b.co=Ru-cv c.co—cv =Ry d.co-cv =Ru

II. Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Intr-un cilindru vertical cu aria secfiunii transversale S =1 cm? se afla o cantitate v = 1mmol de aer separat de exterior cu un
piston cu masa m = 1kg care se poate deplasa cu frecare neglijabila. In starea de echilibru temperatura sistemului este T =300 Kiar
presiunea atmosferica este normala, po= 1 atm. Se intoarce cilindrul in pozitie orizontala.
a. Determinati in ce parte i pe ce distantd Ax se va deplasa pistonul dacd temperatura nu se modifica.
b.Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz asupra pistonului care se poate deplasa liber daca in continuare se incélzeste sistemul
pana la dublarea temperaturii.
c. Reprezentati grafic cele doud procese intr-un sistem de coordonate (p,V).

15 puncte

2. Un gaz ideal (y cunoscut) evolueaza intre izocorele de volume Vi = Vs gi V2= V4 al caror raport este ¢ »1, pe doua cai: 1-A-2-11n
care 1-A este comprimare izoterma, A-2 este o incalzire izocora iar 2-1 racire adiabaticd, respectiv 1-2-B-1, compresie adiabatica
urmata de destindere izoterma si racire izocora.

a. Reprezentati transformarile propuse in coordonate (p,V).

b. Determinati expresia randamentului motorului care ar functiona dupa ciclul 1-2-B-1.

c. Scrieti expresia randamentului motorului care ar functiona dupa un ciclu Camot intre temperaturile extreme atinse in ciclurile date.

15 puncte
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D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de réaspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1.Dispozitivul optic care se afld in ,cutia neagra” din figura poate fi
a. lentild divergentd

b. oglinda concava

¢. oglinda convexa

d. oglinda plana

2. Ordinele de interferentd ks al unei franje luminoase din sistemul de franje de

interferentd obtinut prin iluminarea unui dispozitiv Young cu radiatia cu lungimea de undd A+ = 500 nm respectiv k2 al franjei
intunecoase din sistemul obtinut de radiatia cu A2 = 600 nm care se suprapun prima data pe ecranul atagat dispozitivului, sunt :

a ki=3 k=2 b. ki=6,k2=5 C.ki=9, k=3 d. k1=5, ko=3

3. Unghiul limita corespunzator suprafetei de separatie dintre doud medii transparente adiacente cu indicii de refractie ns= 1,41 si

nz= 2«/5 are valoarea
a. 300 b 450 c. 600 d. 900

4. Mérirea liniard transversald 8 determinata de o lentila cu convergenta C = - 4 dioptrii care formeaza imaginea unui obiect luminos
aflat la distanta de 25 cm de centrul sau optic este
a. f=-1 b.f=-05 c.f=1 d. =05

5. Indicele de refractie fatd de aer al unei lentile menisc convergent cu distanta focald f = 30 cm si razele de curbura ale fetelor de
20 cmsi 10cm are valoarea
a. 1,33 b. 1,66 c. 1,55 d. 1,77

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Un obiect luminos liniar este agezat succesiv pe axa optica principald a unei lentile in doua pozitii aflate la distanta d = 15 cm
astfel incat imaginile formate sa se géseasca la D = 30 cm. Cunoscénd méririle liniare transversale in cele doua cazuri 1 =-1, f2=
2, determinati:
a. pozitiile x1, respectiv xs"ale obiectului fata de lentil3;
b. distanta focala fa lentilei;
c. reprezentati pe acelasi desen formarea celor doud imagini.
15 puncte

2. O retea de difractie cu constanta /= 3 pm este iluminatd sub incidentd normald cu lumind albd cu lungimea de unda cuprinsa in

intervalul [/l =0,4um-Arogqy =0, 75ym] Spectrul de difractie se obtine cu ajutorul unei lentile convergente pe un

violet
ecran aflat in planul sau focal imagine.

a. Determinati numarul maxim de franje de difractie obtinute cu lumina rosie.

b.Calculati unghiul de difractie corespunzétor maximului de difractie de ordinul al treilea in lumina cu lungimea de unda A = 500 nm.
¢. Determinati distanta focala a lentilei care permite observarea pe ecran a maximelor de ordinul intéi in lumina violet la distanta
d=40 cmunul de celalalt.

15 puncte
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