Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevézute in programa, adici: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 97

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de réaspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Trei forte au valorile: F, =10kg [in/s*, F, =100N si F, = 0,01kN . intre mérimile celor trei forte exista relatia:
a.F,>F >F, b. F, <F,<F, c¢. F=F,=F, d F,>F =F,

2. Daca vectorul viteza al unui mobil ramane constant, migcarea mobilului este:
a. circulara uniforma

b. rectilinie uniform accelerata

c. rectilinie uniform incetinita

d. rectilinie uniforma

3. Un corp coboara liber fara frecari un plan iclinat. Pe masura ce corpul coboara viteza corpului:
a. creste si acceleratia scade

b. scade si acceleratia creste

c. creste si acceleratia creste

d. creste si acceleratia rdméne constanta

4. Stiind c& simbolurile mérimilor fizice sunt cele utilizate in manuale mérimea fizica descrisa de relatia K [ X reprezinté:
a. masa b. forta ¢. puterea d. viteza

5. O piatra cade liber fara viteza initiala in camp gravitational un interval de timp egal cu 2S. Considerand fortele de rezistenta
neglijabile, viteza medie de cadere a pietrei in acest interval de timp este:
a.Im/s b.5m/ s c.10m/s d.20m/s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un tren de masd M= 90t se deplaseaza rectiliniu pe o suprafata orizontald cu viteza Vy = 72Km/h. Trenul franeaza

uniform i se opreste dupa ce parcurge distanta d = 200m.
a. Determinati acceleratia de franare a trenului;
b. Calculati lucrul mecanic al forta de franare pe distanta d ;
c. Reprezentati grafic viteza trenului functie de timp considerand ca moment initial momentul inceperii franarii.
15 puncte

2. De la baza unei pante care formeaza unghiul o = 30° cu orizontala este lansat in sus cu viteza initiald vo = 170 m/s un corp cu
masa m = 1 kg. Corpul se migca cu frecare ( & = 0,1). Determinati:

a. distanta strabatutd de corp pe panta pana la oprire, daca lungimea pantei este suficient de mare;
b. acceleratia corpului la coborére;
c. lucrul mecanic total efectuat de greutate, respectiv de forta de frecare, de la lansarea corpului pe panta pana la revenirea in
pozitia initiala.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 1 ,= 4107 N/ A2,
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Trei rezistori au rezistentele electrice: R =5Q ; R, =0,05kQ si R, =5000mV / A. ntre cele trei rezistente electrice
exista relatia:

aR>R>R~ bBR=R<R.  cR>R=R ¢R=R=R

2. Forta de interactiune dintre doi conductori paraleli parcursi de curenti electrici stationari:
a. este atractiva dacé curentii au acelagi sens

b. creste daca distanta dintre conductori creste

c. depinde de sectiunea conductorilor

d. scade cand intensitatea curentului printr-un conductor creste

3. In interiorul unei bobine alimentat3 la o sursa de curent continuu se gaseste un miez de fier. La scoaterea miezului de fier din
bobina intensitatea curentului electric prin circuit:
a. scade b. creste ¢. ramane constanta d. se anuleaza

4. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, relatia ¢ [v [B reprezintd marimea fizica:
a. frecventa b. inductanta c. flux magnetic d. forta

5. O baterie are tensiunea electromotoare E =100V si rezistenta interna r =10Q . Tensiunea mésuraté la bornele bateriei cu
un voltmetru avand rezistenta R, =990Q este:

a. 9oV b. 95V ¢. 9%V d.100v
$168)

II. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Graficul alaturat prezintd variatia intensitatii curentului electric stationar generat de o
sursa avand tensiune electromotoare E si rezistenta internd r , printr-un rezistor, in
functie de rezistenta electricd R a rezistorului. Folosind datele din grafic determinati:

a. tensiunea electromotoare a sursei;

b. intensitatea curentului de scurtcircuit prin sursa;

¢. putere maxima pe care o poate transfera sursa circuitului exterior.

1
H
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15 puncte
2. Un conductor flexibil de rezistentda R =1Q este inchis sub forma unui patrat de latura | =10cm si asezat perpendicular pe
liniile unui cAmp magnetic uniform de inductie B =5T .
a. Enuntati legea inductiei electromagnetice.
b. Calculati fluxul magnetic prin suprafata circuitului.
c. Determinati sarcina electrica ce trece prin conductor in cazul in care patratul este transformat in triunghi echilateral.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: Cy o omome = 3R/2,1atm010°N/m?, R 8,313 /(mol [K), C, =C, +R

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de réaspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Céldurile schimbate de trei sisteme termodinamice cu mediul extern au valorle: Q =8J , Q, =800mW [s

siQ, =0,08kJ .intre Q,, Q, si Q; existi relatia:
aQ;>Q>Q, b.Q>Q,>Q, ¢ Q<Q<Q dQ=Q=Q

2. in cazul destinderii izobare a unui gaz:

a. volumul gazului rdméne constant

b. temperatura gazului creste

¢. lucrul mecanic efectuat de gaz este nul

d. variatia energiei interne a gazului este nula

3. In graficul din figura aldturata este prezentata dependenta lucrului mecanic efectuat de un gaz de
caldura absorbita. Daca panta dreptei este egala cu unitatea, transformarea gazului este:

a. izobard

b. izoterma

¢. izocord Q
d. adiabatica

4. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manuale, marimea fizicd descrisa de relatia Q / AT reprezinta:
a. densitatea b. presiunea c. caldura d. capacitatea calorica

5. Doua butelii cu volumele V' si 2V contin gaz la presiunile p respectiv 2, la aceeasi temperaturd. Dupd punerea in

legatura a celor doua butelii presiunea amestecului este:
a.bp/4 b.4p/3 c. 5p/3 d.7p/4

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O cantitate de gaz ideal monoatomic ocupd un volum V, = 0,2m? la presiunea P, =500°N/m? si temperatura

t, = 27°C. Gazul efectueaza un proces care verificd ecuatia p =alV , unde @ reprezintd o constanta, ocupand in starea

finald un volum de N =2 ori mai mare. Determinati:
a. temperatura gazului in starea finalg;
b. lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul procesului;
c. caldura molara a gazului in acest proces.
15 puncte
2. O magsina termica care functioneaza dupa un ciclu Carnot, cedeaza sursei reci, intr-un ciclu, o fractiune f =0,25 din caldura

absorbita de la sursa calda. Cunoscand diferenta dintre temperaturile celor doua surse AT =1200K , determinati:
a. randamentul masinii;

b. temperatura maxima atinsa in cursul ciclului;

c. raportul vitezelor termice, v, /v, -, corespunzatoare temperaturilor extreme atinse in timpul ciclului.

15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =300 m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Trei radiafii luminoase au lungimile de unda: A, =500nm, A, = 0,5umsi A, = 5000 10~°m. intre cele trei lungimi de

unda exista relatia:

ad <A <A b. A=A, <A, e A>A>A d A =A,>4,

2. Lumina cade pe fata plana a unei lentile plan- convexe. Razele de curbura ale fetelor lentilei satisfac relatiile:
aR-®oR<0 bR<0;R<0 . R>0R,>0 d. R=0;R >0

3. Doua oglinzi plane se intersecteaza sub un unghi diedru egal cu 90°. Numarul de imagini ale unui obiect luminos in acest sistem

este:
al b.2 c.3 d.4

4. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, mérimea fizica descrisa de relatia v [T reprezinta:
a. indicele de refractie b. frecventa c. drumul optic d. lungimea de unda

5. O raza de lumina care se propaga in aer cade sub unghiul | = 45° pe suprafata unui mediu transparent i se refracta sub
unghiul 1 = 30°. Viteza de propagare a razei in mediul transparent este:
a. 1,73110°m/s b. 1,9410°m/ s c. 21210°m/s d. 2,6210°m/s

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O lentila plan-convexa, plasata in aer, are distanta focala f = 20cm, formeaza pentru un obiect liniar plasat perpendicular pe
axul optic al lentilei o imagine reald la 60cm de lentila.
a. Calculati marimea razei de curbura a lentilei daca aceasta este confectionata din sticla avand indicele de refractie N =1,5.

b. Determinati pozitia obiectului fata de lentila.
c. Construiti imaginea obiectului prin lentila.
15 puncte

2. Distanta dintre fantele unui dispozitiv Young este 2 =1mm iar distanta ce separé planul fantelor de ecranul pe care se
observa figura de interferentd este D =2m. Sursa de lumind monocromatica utilizata este plasatd pe axul de simetrie al
dispozitivului. Distanta méasuraté pe ecran ntre maximul de ordinul 3 si minimul de ordinul 2 situate de aceeasi parte a maximului
central este d =21,8mm. Determinati:

a. interfranja figurii de interferenta obtinuta pe ecran.
b. lungimea de unda a luminii utilizata.

¢. indicele de refractie I, al unei placute cu grosimea €, = 5MM asezata in fata fantei notate S, stiind ca impreunaa cu o alts

placuté transparentd avéand grosimea € = 6mm si indicele de refractie N, =1,5, asezaté in acealasi timp in fata celeilalte fante,

(S1), face ca figura de interferenta sa nu se modifice.
15 puncte
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