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I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
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Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 97 

 
 

1 
Proba scris	 la Fizic	                              Varianta 97 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

 
A. MECANIC� 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 

1. Trei for�e au valorile: 2
1 /10 smkgF ⋅= , NF 1002 = �i kNF 01,03 = . Între m�rimile celor trei for�e exist� rela�ia: 

a. 312 FFF >>   b. 321 FFF <<   c. 321 FFF ==   d. 312 FFF =>  

  
2. Dac� vectorul vitez� al unui mobil r�mâne constant, mi�carea mobilului este: 
a. circular� uniform�  
b. rectilinie uniform accelerat� 
c. rectilinie uniform încetinit� 
d. rectilinie uniform� 
 
3. Un corp coboar� liber f�r� frec�ri un plan îclinat. Pe m�sur� ce corpul coboar� viteza corpului: 
a. cre�te �i accelera�ia scade 
b. scade �i accelera�ia cre�te 
c. cre�te �i accelera�ia cre�te 
d. cre�te �i accelera�ia r�mâne constant� 
 

4. 
�

tiind c� simbolurile m�rimilor fizice sunt cele utilizate în manuale m�rimea fizic� descris� de rela�ia xk ⋅ reprezint�: 
a. masa   b. for�a   c. puterea   d. viteza 
 

5. O piatr� cade liber f�r� vitez� ini�ial� în câmp gravita�ional un interval de timp egal cu s2 . Considerând for�ele de rezisten�� 
neglijabile, viteza medie de c�dere a pietrei în acest interval de timp este: 
a. sm /1   b. sm /5   c. sm /10   d. sm /20   
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Un tren de mas� tm 90=  se deplaseaz� rectiliniu pe o suprafa�� orizontal� cu viteza hKmv /720 = . Trenul frâneaz� 

uniform �i se opre�te dup� ce  parcurge distan�a md 200= . 
a. Determina�i accelera�ia de frânare a trenului; 
b. Calcula�i lucrul mecanic al for�a de frânare pe distan�a d ; 
c. Reprezenta�i grafic viteza trenului func�ie de timp considerând ca moment ini�ial momentul începerii frân�rii. 

 15 puncte 
 

2. De la baza unei pante care formeaz� unghiul °=α 30 cu orizontala este lansat în sus cu viteza ini�ial� v0 = 10 m/s un corp cu 
masa m = 1 kg. Corpul se mi�c� cu frecare ( 1,0=µ ). Determina�i:  
a. distan�a str�b�tut� de corp pe pant� pân� la oprire, dac� lungimea pantei este suficient de mare;  
b. accelera�ia corpului la coborâre; 
c. lucrul mecanic total efectuat de greutate, respectiv de for�a de frecare, de la lansarea corpului pe pant� pân� la revenirea în 
pozi�ia ini�ial�. 
                15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                     15 puncte 

 

1. Trei rezistori au rezisten�ele electrice: Ω= 51R ; Ω= kR 05,02  �i AmVR /50003 = . Între cele trei rezisten�e electrice 

exist� rela�ia: 
a. 213 RRR >>   b 321 RRR <= .  c. 312 RRR =>    d. 321 RRR ==   

 
2. For�a de interac�iune dintre doi conductori paraleli parcur�i de curen�i electrici sta�ionari: 
a. este atractiv� dac� curen�ii au acela�i sens 
b. cre�te dac� distan�a dintre conductori cre�te 
c. depinde de sec�iunea conductorilor 
d. scade când intensitatea curentului printr-un conductor cre�te 
 
3. În interiorul unei bobine alimentat� la o surs� de curent continuu se g�se�te un miez de fier. La scoaterea miezului de fier din 
bobin� intensitatea curentului electric prin circuit: 
a. scade   b. cre�te   c. r�mâne constant�  d. se anuleaz� 
 

4. 
�

tiind c� simbolurile m�rimilor fizice sunt cele utilizate în manualele de fizic�, rela�ia  Bvq ⋅⋅  reprezint� m�rimea fizic�: 
a. frecven��  b. inductan��  c. flux magnetic   d. for�� 
 

5. O baterie are tensiunea electromotoare VE 100=  �i rezisten�a intern� Ω= 10r . Tensiunea m�surat� la bornele bateriei cu 

un voltmetru având rezisten�a Ω= 990VR  este: 

a. V90    b. V95    c. V99     d. V100   
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Graficul al�turat prezint� varia�ia intensit��ii curentului electric sta�ionar generat de o 
surs� având tensiune electromotoare E  �i rezisten�� intern� r , printr-un rezistor, în 
func�ie de rezisten�a electric� R  a rezistorului. Folosind datele din grafic determina�i: 
a. tensiunea electromotoare a sursei; 
b. intensitatea curentului de scurtcircuit prin surs�; 
c. putere maxim� pe care o poate transfera sursa circuitului exterior. 

1
5
15 puncte 

2. Un conductor flexibil de rezisten�� Ω= 1R  este închis sub forma unui p�trat de latur� cml 10=  �i a�ezat perpendicular pe 
liniile unui câmp magnetic uniform de induc�ie TB 5= . 
a. Enun�a�i legea induc�iei electromagnetice. 
b. Calcula�i fluxul magnetic prin suprafa�a circuitului. 
c. Determina�i sarcina electric� ce trece prin conductor în cazul în care p�tratul este transformat în triunghi echilateral. 

 15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: 2/3RC monoatomicV = , 25 /101 mNatm ≅ , )/(31,8 KmolJR ⋅≅ , RCC VP +=  

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. C�ldurile schimbate de trei sisteme termodinamice cu mediul extern au valorile: JQ 81 = , smWQ ⋅= 8002  �i kJQ 08,03 = . Între 1Q , 2Q  �i 3Q  exist� rela�ia: 

a. 213 QQQ >>   b. 321 QQQ >>  c. 213 QQQ <<  d. 321 QQQ ==  

 
2. În cazul destinderii izobare a unui gaz: 
a. volumul gazului r�mâne constant 
b. temperatura gazului cre�te 
c. lucrul mecanic efectuat de gaz este nul 
d. varia�ia energiei interne a gazului este nul� 
 
3. În graficul din figura al�turat� este prezentat� dependen�a lucrului mecanic efectuat de un gaz de 
c�ldura absorbit�. Dac� panta dreptei este egal� cu unitatea, transformarea gazului este: 
a. izobar� 
b. izoterm� 
c. izocor� 
d. adiabatic� 
 

4. 
�

tiind c� simbolurile m�rimilor fizice sunt cele utilizate în manuale, m�rimea fizic� descris� de rela�ia TQ ∆/  reprezint�: 
a. densitatea  b. presiunea  c. c�ldura  d. capacitatea caloric� 
 

5. Dou� butelii cu volumele V  �i V2  con�in gaz la presiunile p  respectiv p2 , la aceea�i temperatur�. Dup� punerea în 

leg�tur� a celor dou� butelii presiunea amestecului este: 
a. 4/5 p   b. 3/4 p    c. 3/5 p   d. 4/7 p   

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O cantitate de gaz ideal monoatomic ocup� un volum 3
1 2,0 mV = la presiunea 25

1 /105 mNp ⋅=  �i temperatura 

Ct 0
1 27= . Gazul efectueaz� un proces care verific� ecua�ia Vap ⋅= , unde a  reprezint� o constant�, ocupând în starea 

final� un volum de 2=n  ori mai mare. Determina�i: 
a. temperatura gazului în starea final�; 
b. lucrul mecanic efectuat de gaz în cursul procesului; 
c. c�ldura molar� a gazului în acest proces. 
            15 puncte 
2.  O ma�in� termic� care func�ioneaz� dup� un ciclu Carnot, cedeaz� sursei reci, într-un ciclu, o frac�iune 25,0=f  din c�ldura 

absorbit� de la sursa cald�. Cunoscând diferen�a dintre temperaturile celor dou� surse KT 1200=∆ , determina�i: 
a. randamentul ma�inii; 
b. temperatura maxim� atins� în cursul ciclului; 
c. raportul vitezelor termice,

minmax
/ TT vv ,  corespunz�toare temperaturilor extreme atinse în timpul ciclului. 

            15 puncte  
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D.OPTIC� 

 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 

1.  Trei radia�ii luminoase au lungimile de und�: nm5001 =λ , mµλ 5,02 = �i m9
3 105000 −⋅=λ . Între cele trei lungimi de 

und� exist� rela�ia:  

 a. 321 λλλ <<   b. 321 λλλ <=  c. 321 λλλ >>   d. 321 λλλ >=   

2.  Lumina cade pe fa�a plan� a unei lentile plan- convexe. Razele de curbur� ale fe�elor lentilei satisfac rela�iile: 

a. ∞→1R 02 <R  b. 01 <R ; 02 <R  c. 01 >R 02 >R  d. 01 =R ; 02 >R  

3.  Dou� oglinzi plane se intersecteaz� sub un unghi diedru egal cu 090 . Num�rul de imagini ale unui obiect luminos în acest sistem 
este: 
a. 1     b. 2    c. 3     d. 4  
 

4. 
�

tiind c� simbolurile m�rimilor fizice sunt cele utilizate în manualele de fizic�, m�rimea fizic� descris� de rela�ia Tv ⋅  reprezint�: 

a. indicele de refrac�ie  b. frecven�a   c. drumul optic  d. lungimea de und�  
 

5. O raz� de lumin� care se propag� în aer cade sub  unghiul 045=i  pe suprafa�a unui mediu transparent �i se refract� sub 

unghiul 030=r . Viteza de propagare a razei în mediul transparent este:  

a. sm /1073,1 8⋅   b. sm /1094,1 8⋅  c. sm /1012,2 8⋅  d. sm /1062,2 8⋅    
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O lentil� plan-convex�, plasat� în aer, are distan�a focal� cmf 20= , formeaz� pentru un obiect liniar plasat perpendicular pe 

axul optic al lentilei o imagine real� la cm60  de lentil�.  
a. Calcula�i m�rimea razei de curbur� a lentilei dac� aceasta este confec�ionat� din sticl� având indicele de refrac�ie 5,1=n . 
b. Determina�i pozi�ia obiectului fa�� de lentil�. 
c. Construi�i imaginea obiectului prin lentil�. 

15 puncte 
 

2. Distan�a dintre fantele unui dispozitiv Young este mml 12 =  iar distan�a ce separ� planul fantelor de ecranul pe care se 
observ� figura de interferen�� este mD 2= . Sursa de lumin� monocromatic� utilizat� este plasat� pe axul de simetrie al 
dispozitivului. Distan�a m�surat� pe ecran între maximul de ordinul 3  �i minimul de ordinul 2  situate de aceea�i parte a maximului 
central  este mmd 8,1= . Determina�i: 
a. interfranja figurii de interferen�� ob�inut� pe ecran. 
b. lungimea de und� a luminii utilizat�. 

c. indicele de refrac�ie 2n  al unei pl�cu�e cu grosimea mme 52 =  a�ezat� în fa�a fantei notate S2, �tiind c� împreuna� cu o alt� 

pl�cu�� transparent� având grosimea mme 61 =  �i indicele de refrac�ie 5,11 =n , a�ezat� în aceala�i timp în fa�a celeilalte fante, 
(S1), face ca figura de interferen�� s� nu se modifice. 

15 puncte 
 

 

            

 


