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Proba scris	 la Fizic	                Varianta 96 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�   

Se cunoa�te accelera�ia gravita�ional� 2/10 smg =  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                    15 puncte 

1. Ce se va întâmpla cu alungirea unei bare elastice, dac� lungimea ini�ial� acesteia ar fi de dou� ori mai mare, dar p�str�m aceea�i 
for�� deformatoare? 
a. cre�te de dou� ori b. cre�te de trei ori   c. cre�te de patru ori  d. cre�te de opt ori 
 

2. Formula dimensional�  (kg 1sm −⋅⋅ ) corespunde m�rimii fizice: 
a. puterea mecanic�  b. lucru mecanic   c. accelera�ia   d. impulsul mecanic 
 
3. Pentru mi�carea circular� uniform� este adev�rat� afirma�ia: 
a. viteza liniar� este un vector constant 
b. vectorul vitez� unghiular� este tangent la traiectorie 
c. accelera�ia centripet� variaz� propor�ional cu p�tratul frecven�ei de rota�ie 
d. vectorii for�� centripet� �i respectiv for�� centrifug� au acela�i sens 
 
4. Un om dore�te s� traverseze un râu. Apa râului curge cu viteza de sm5,0 , iar omul poate înota cu sm1 fa�� de ap�. Omul 

traverseaz� râul ajungând pe malul cel�lalt, chiar în dreptul punctului de plecare dac� înoat� pe o direc�ie: 
a. transversal� fa�� de direc�ia de curgere a apei  
b. care face un unghi de 1200 cu direc�ia de curgere a râului 
c. care face un unghi de 300 cu direc�ia de curgere a râului 
d. pe o direc�ie care face un unghi de 400 cu direc�ia de curgere a râului 
 
5. Accelera�ia centripet� poate fi calculat� cu formula:  

a. Rvac /=    b. Rac /ω=    c. Rvac /2=       d. Rac /2ω=  

 
 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 

1.Un c�rucior cu masa de kg40  se deplaseaz� f�r� frecare pe o suprafa�� 
orizontal�, conform legii de mi�care reprezentate în figura al�turat�. La momentul 

s12t =  în c�rucior cade vertical un sac de f�in� cu masa de kg10 . Determina�i: 
a. viteza sistemului format imediat dup� ce sacul a c�zut în c�rucior; 
b. spa�iul parcurs de c�rucior pân� la oprire din momentul în care sacul cade în 
el, dac� ro�ile se blocheaz� �i c�ruciorul alunec� cu frecare )04,0( =µ ; 
c. lucrul mecanic efectuat de for�a de frecare pân� la oprire. 

15 puncte 

2. Un mic container cu aparatur� meteorologic� este lansat vertical în sus cu ajutorul unei rachete. Racheta urc� uniform timp de 
s40  cu viteza hkm180v r = , dup� care conteinerul este eliberat. Dup� ce ajunge la în�l�imea maxim� containerul coboar� liber 

timp de s3 . În acest moment se deschide o para�ut� care frâneaz� uniform containerul astfel încât în s4  acesta ajunge la viteza 

de sm4 , cu care revine uniform pe sol. Se cunoa�te masa containerului m = 2 kg. Determina�i : 
a. în�l�imea maxim� fa�� de sol la care va ajunge containerul ; 
b. valoarea tensiunii ce apare în cablul de sus�inere a para�utei în intervalul în care mi�carea este frânat�; 
c. intervalul de timp de la pornirea rachetei pân� la revenirea containerul revine pe sol.  

15 puncte 
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�
e ale naturii  
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B. ELECTCITATE �I MAGNETISM  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.            15 puncte 

Se cunoa�te �0=4� 10-7 N/A2 
1. Induc�ia magnetic� în centrul unui cadru circular de raz� r cu N spire (cadru multiplicator), parcurs de un curent sta�ionar de 
intensitate I, are expresia : 

a. B = 
r2
NIµ

  b. B = 
l

SN2µ
  c. B = 

r2
NI
π

µ
   d. B = 

r
NIµ

  

2. În circuitul din figur� toate cele cinci rezistoare au aceea�i valoare a rezisten�ei 
electrice. Rezisten�a echivalent� a circuitului între punctele A �i B are valoarea egal� cu:  
a. 0  b. 3R    c. 5R    d. 7R  
3. Induc�ia electromagnetic� reprezint� : 
a. o m�rime fizic� scalar� ce caracterizeaz� câmpul magnetic 
b. un vector tangent la liniile de câmp magnetic 
c. un fenomen fizic 
d. o m�rime fizic� vectorial� ce caracterizeaz� o bobin�. 
4. Pentru un circuit electric, a�a cum este cel din figur�, se 
cunosc r =R/2,  R1= R, R2= 2R şi R3= 3R. Dac� 
schimb�m între ele ampermetrul (considerat ideal) �i sursa, 
atunci ampermetrul indic�: 
a. aceea�i valoare 
b. o valoare mai mare 
c. o valoare mai mic� 
d. valoarea 0 
5. Trei conductoare rectilinii paralele, coplanare, cu lungimea m1l = , parcurse de curen�ii 

A2III 321 =−=−=  sunt a�ezate la distan�a cm4d =  unul de cel�lalt, ca în figura 

al�turat�. În aceast� situa�ie conductorul 3, se va:  
a. îndep�rta de conductorul 1I  sub ac�iunea for�ei rezultante F= 10-4 N  

b. apropia de conductorul 1I  sub ac�iunea for�ei rezultante F= 10-4 N 1I   

c. îndep�rta de conductorul 1I  sub ac�iunea for�ei rezultante N10F 5−=  

d. apropia de conductorul 1I  sub ac�iunea for�ei N10F 5−=   
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme : 

1. O bobin� f�r� miez, având spire1000N = , lungimea cm20l =  �i sec�iunea 2
1 cm3S =  este parcurs� de un curent A10I1 = . Se 

plaseaz� coaxial cu bobina o spir� circular� cu 2
1 cm2S =  �i rezisten�a Ω= 5R  �i care face unghiul O30=α  cu axul bobinei. 

Determina�i: 
a. fluxul magnetic total prin spirele bobinei ; 
b. în cât timp trebuie s� scad� la zero curentul prin bobin� pentru ca în spir� s� se induc� o t.e.m. de 1V ; 
c. intensitatea curentului indus în spir�.                                   

 15 puncte 

2. Pentru circuitul din figura al�turat� se �tie c� sursele sunt identice EEE 21 ==  �i 

Ω=== 1rrr 21 .Valorile celor dou� rezisten�e sunt Ω= 2R1  �i respectiv Ω= 4R2 . Se 

cunoa�te �i valoarea ntens��ii curentului prin 1R  ca fiind A3I1 = . Determina�i: 
a. valoarea tensiunii electrice la bornele rezistorului 2R ; 

b. puterea electric� disipat� pe rezistorul 1R ; 
c. tensiunea electromotoare a fiec�rei surse. 

 
15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Se cunosc: R
2
3

CV = , RCC Vp +=  �i )Kmol(J31,8R ⋅= . 

I. Pentru itemii 1 – 5 scrie
�
i litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                                       15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru c�ldura specific� a unei substan�e este : 

a. J     b. 
Kkmol

J
⋅

   c. 
Kkg

J
⋅

    d. 
kg
J

 

 
 
2. Graficul din figur� reprezint� un proces : 

a. izobar urmat de o înc�lzire izocor� 
b. izoterm urmat de o înc�lzire izocor� 
c. izocor urmat de un comprimare izobar� 
d. izobar urmat de o r�cire izocor� 

 
3. Care din urm�toarele rela�ii corespunde legii transform�rii izocore: 

a. )t1(pp 0 ⋅β+=    b. 
V
mR

pT 1

⋅µ
∆⋅=−    c. )T1(pp 0 ⋅β+=    d. .cstpT =  

4. Rela�ia tCQ V ∆=ν  este valabil� în: 

a. procese izobare    
b. procese izoterme    
c. orice proces termodinamic    
d. procese izocore 
 
5. Men�inând constant� temperatura unei butelii care con�ine hidrogen se scoate din ea o anumit� cantitate de gaz. M�rimea care nu 
se modific� în acest proces: 
a. presiunea   b. energia intern�   c. densitatea   d. c�ldura molar� 
 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 

 
1. Un gaz ideal ocup� volumul l4V1 = , la temperatura K300T1 =  �i presiunea atm2p1 = . Gazul sufer� un proces alc�tuit dintr-o 
succesiune de transform�ri dup� cum urmeaz�: mai întâi se dilat� la presiunea constant� dublându-�i volumul, apoi este comprimat 
izoterm pân� la volumul ini�ial �i, în final, este r�cit la volum contant pân� la presiunea ini�ial�. 

a. Reprezenta�i grafic procesul în diagrama p-V. 
b. Calcula�i temperatura în timpul comprim�rii izoterme. 
c. Determina�i valoarea presiunii maxime. 
 
2. Un gaz monoatomic care parcurge ciclul din figur� prime�te c�ldura kJ13Q = . 
Determina�i: 
a. lucrul mecanic efectuat de gaz pe ciclu; 
b. c�ldura cedat� de gaz în timpul procesului; 
c. randamentul ciclului. 
 
 
 
 

15 puncte 
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D. OPTIC� 
I. Pentru itemii 1 – 5 scrie

�
i litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                     15 puncte 

1. Un obiect liniar plasat pe axul optic principal al unei oglinzi convexe, cu raza de curbur� R =1,5 m, la distan�a de 5 m de vârful 

acesteia. Distan�a la care se formeaz� imaginea obiectului fa�� de vârful oglinzi este de aproximativ: 
 
a. cm2,65             b. cm2,55      c. cm2,45                    d. cm2,35  

 
2. Imaginea unui obiect real ob�inut� în aer  cu ajutorul unei lentile biconcave din sticl� este întotdeauna : 
a. virtual� �i m�rit� 
b. real� �i m�rit� 
c. real� �i mic�orat� 
d. virtual� �i mic�orat� 

3. În figura al�turat� se cunosc 1n1 = , 3n2 =  �i 0
^

30=α . Atunci valoarea unghiului β  

este: 

a. 030                b. 045      c. 060                    d. 
6

6
arcsin  

4. Undele coerente satisfac condi�ia: 
a. diferen�a de faz� )( ϕ∆ variaz� liniar cu timpul 

b. frecven�a radia�iei )(ν  corespunde spectrului vizibil 

c. diferen�a de faz� )( ϕ∆  este constant� în timp 

d. frecven�a celor dou� radia�ii variaz� liniar cu timpul 
 
5. Un obiect liniar se afl� perpendicular pe axul optic principal al unei lentile, ca în figur�. 

Cunoscând fBOAB ==  �i 
4
f7

OC = , unde cm20f = , iar viteza de deplasare a 

obiectului este scm5v = , pe direc�ia �i în sensul precizat în figura al�turat�, atunci 
imaginea ob�inut� r�mâne real� pentru un interval de timp de: 
a. 0,5 s               b. 1 s   c. 2 s                     d. 3 s 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. O lentil� convergent� L1 formeaz� pentru un obiect real o imagine real� egal� cu obiectul, pe un ecran plasat la 40 cm de obiect. 
Determina�i: 
a. convergen�a lentilei; 
b. distan�a focal� a sistemului ob�inut prin alipirea de lentila L1 a unei lentil� L2, dac� sistemul astfel ob�inut este echivalent cu o 
lentil� convergent� care formeaz� pe un ecran situat la 45 cm de centrul s�u optic, o imagine real� a unui obiect real, de dou� ori 
mai mic� decât obiectul; 
c. distan�a focal� a lentilei L2 . 

15 puncte 

2. Un dispozitiv Young folose�te o surs� de lumin� monocromatic� cu lungimea de und� nm600=λ . Distan�a dintre fante este 

mm1l2 = , iar distan�a de la fante la ecran este m3D = . Determina�i: 
a. coordonatele pozi�iilor primelor dou� franje luminoase; 
b. de câte ori cre�te interfranja dac� se folose�te lumin� ro�ie nm760R =λ  în loc de lumin� violet nm380V =λ ; 
c. l��imea spectrului de ordinul 1, dac� experimentul Young se realizeaz� în aer, cu lumin� natural�, iar limitele spectrale sunt 
cuprinse între radia�ia ro�ie �i cea violet. 

15 puncte 
 

 

            

 


