Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile

¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA

+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se cunoaste acceleratia gravitationald g =10m/s®

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

Varianta 96

15 puncte

1. Ce se va intdmpla cu alungirea unei bare elastice, dacé lungimea initiald acesteia ar fi de doua ori mai mare, dar pastrdm aceeasi

forta deformatoare?
a. creste de doua ori b. creste de trei ori c. creste de patru ori

2. Formula dimensionald (kg 3~') corespunde marimii fizice:
a. puterea mecanica b. lucru mecanic c. acceleratia

3. Pentru migcarea circulara uniforma este adevarata afirmatia:

a. viteza liniara este un vector constant

b. vectorul viteza unghiulara este tangent la traiectorie

c. acceleratia centripeta variaza proportional cu patratul frecventei de rotatie
d. vectorii forta centripeta si respectiv forta centrifuga au acelasi sens

d. creste de opt ori

d. impulsul mecanic

4. Un om doreste sd traverseze un rau. Apa raului curge cu viteza de 0,5m/s, iar omul poate nota cu 1m/sfaté de apd. Omul
traverseaza raul ajungénd pe malul celalalt, chiar in dreptul punctului de plecare daca inoata pe o directie:

a. fransversala fata de directia de curgere a apei

b. care face un unghi de 120° cu directia de curgere a raului

c. care face un unghi de 300 cu directia de curgere a raului

d. pe o directie care face un unghi de 40° cu directia de curgere a raului

5. Acceleratia centripetd poate fi calculatd cu formula:
a.a, =Vv/R b.a, =«/R c.a, =v’/R

II. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1.Un cérucior cu masa de 40kg se deplaseaza fara frecare pe o suprafatd
orizontald, conform legii de miscare reprezentate in figura alaturata. La momentul
t =12s in carucior cade vertical un sac de faina cu masa de 10kg. Determinati:
a. viteza sistemului format imediat dupa ce sacul a cazut in carucior;

b. spatiul parcurs de carucior pand la oprire din momentul in care sacul cade in
el, daca rotile se blocheaza si caruciorul alunecd cu frecare (1 =0,04);

¢. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pana la oprire.
15 puncte
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2. Un mic container cu aparatura meteorologica este lansat vertical in sus cu ajutorul unei rachete. Racheta urca uniform timp de
40s cu viteza v, =180km/h, dupd care conteinerul este eliberat. Dupa ce ajunge la indltimea maxima containerul coboara liber

timp de 3s. in acest moment se deschide o paraguti care franeaza uniform containerul astfel incat in 4s acesta ajunge la viteza
de 4m/s, cu care revine uniform pe sol. Se cunoaste masa containerului m = 2 kg. Determinati :

a. inaltimea maxima faté de sol la care va ajunge containerul ;

b. valoarea tensiunii ce apare in cablul de sustinere a parasutei in intervalul in care migcarea este franata;
c. intervalul de timp de la pornirea rachetei pana la revenirea containerul revine pe sol.

15 puncte
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B. ELECTCITATE $I MAGNETISM

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

Se cunoaste po=41 107 N/A2

1. Inductia magnetica in centrul unui cadru circular de raza r cu N spire (cadru multiplicator), parcurs de un curent stationar de
intensitate |, are expresia :

2
ap- N - MNS g MV d.- WV
2r | 21 r
2. In circuitul din figurd toate cele cinci rezistoare au aceeasi valoare a rezistentei
electrice. Rezistenta echivalenta a circuitului intre punctele A si B are valoarea egala cu:

a.0 b. R/3 c. R/5 d. R/7

3. Inductia electromagnetica reprezinta :

a. 0 marime fizica scalara ce caracterizeaza campul magnetic
b. un vector tangent la liniile de cAmp magnetic

¢. un fenomen fizic

d. o mérime fizica vectoriala ce caracterizeaza o bobina.

4, Pentru un circuit electric, aga cum este cel din figura, se 7]
cunosc r =R/2, Ri= R, R:= 2R si Rs= 3R. Daca [ \

#

schimbam intre ele ampermetrul (considerat ideal) si sursa,

l 39
H
) B B B B
. . v ,.[
atunci ampermetrul indica: H " —( Rl R
a. aceeasivaloare

b. o valoare mai mare

¢. o valoare mai mica

d. valoarea 0

5. Trei conductoare rectilinii paralele, coplanare, cu lungimea |=1m, parcurse de curentii
l, =, :A—I3 =2A sunt agezate la distanta d=4cm unul de celdlalt, ca in figura @ ¢ @ ? @
alaturata. In aceasta situatie conductorul 3, se va:

a. indepérta de conductorul |, sub actiunea fortei rezultante F= 104 N

Ig Ih Iy

b. apropia de conductorul |, sub actiunea fortei rezultante F= 104N |
c. indeparta de conductorul |, sub actiunea fortei rezultante F =10°N

d. apropia de conductorul |, sub actiunea fortei F=10"N
Il. Rezolvati urmatoarele probleme :
1. O bobina fara miez, avand N =1000spire , lungimea | =20cm i sectiunea S, =3cm? este parcursa de un curent |, =10A . Se

plaseaza coaxial cu bobina o spira circulard cu S, =2cm? i rezistenta R =5Q si care face unghiul o =30° cu axul bobinei.

Determinati:
a. fluxul magnetic total prin spirele bobinei ;
b. in cat timp trebuie sd scada la zero curentul prin bobina pentru ca in spira sa se induca o t.e.m. de 1V ;
c. intensitatea curentului indus n spira.
15 puncte
2. Pentru circuitul din figura aldturatd se stie cd sursele sunt identice E,=E, =E si

r,=r, =r=1Q .Valorile celor doud rezistente sunt R, =2Q si respectiv R, =4Q . Se
cunoaste si valoarea ntensatii curentului prin R, cafiind I, = 3A . Determinati: -

- . . . T
a. valoarea tensiunii electrice la bornele rezistorului R, ; [:| [}

b. puterea electrica disipata pe rezistorul R, ; R a - E
. . 1
¢. tensiunea electromotoare a fiecarei surse. 2
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: C, :gR , C,=Cy +R si R=831J/(molK).
I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.1. pentru caldura specifica a unei substante este :
J J J
a.J b. c.—
kmol K kgK kg

2. Graficul din figura reprezinta un proces :
a. izobar urmat de o incalzire izocora
b. izoterm urmat de o incélzire izocora
¢. izocor urmat de un comprimare izobara
d. izobar urmat de o racire izocora

3. Care din urméatoarele relatii corespunde legii transformarii izocore:
R [Am
I
4. Relatia Q = VC, At este valabila in:

a. procese izobare

b. procese izoterme

¢. orice proces termodinamic
d. procese izocore

a. p=p,(1+pIt) b. pT™' = c. p=p,(1+BIT) d. pT =cst.

5. Mentinand constantd temperatura unei butelii care contine hidrogen se scoate din ea o anumita cantitate de gaz. Marimea care nu
se modifica in acest proces:
a. presiunea b. energia interna c. densitatea d. caldura molard

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un gaz ideal ocupa volumul V, =41, la temperatura T, = 300K si presiunea p, =2atm. Gazul sufera un proces alcatuit dintr-o

succesiune de transformari dupa cum urmeaza: mai intéi se dilata la presiunea constantd dublandu-si volumul, apoi este comprimat
izoterm pand la volumul initial si, in final, este racit la volum contant pana la presiunea initiala.
a. Reprezentati grafic procesul in diagrama p-V.
b. Calculati temperatura in timpul comprimérii izoterme.
c. Determinati valoarea presiunii maxime. P

2. Un gaz monoatomic care parcurge ciclul din figura primeste caldura Q=13kJ .  2®----- z g
Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de gaz pe ciclu; Y
b. céldura cedata de gaz in timpul procesului; Glr===a 4

¢. randamentul ciclului. | i

15 puncte
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D. OPTICA
I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Un obiect liniar plasat pe axul optic principal al unei oglinzi convexe, cu raza de curbura |R| =1,5m, la distanta de 5 m de varful
acesteia. Distanta la care se formeaza imaginea obiectului fata de varful oglinzi este de aproximativ:

a. 652cm b. 552cm c. 452cm d. 352cm

2. Imaginea unui obiect real obtinuta in aer cu ajutorul unei lentile biconcave din sticla este intotdeauna :
a. virtuala si marita

b. reala si marita

c. reala si micgorata

d. virtuala si micsorata

3. In figura alaturata se cunosc n=1,n, =3 si o =30°. Atunci valoarea unghiului B

este: \ﬁ\

a. 30° b. 45° c. 60° d. arcsin@ %\J‘"z

4. Undele coerente satisfac conditia:
a. diferenta de faza (A¢) variaza liniar cu timpul

b. frecventa radiatiei (v) corespunde spectrului vizibil
c. diferenta de faza (A¢) este constanta in timp
d. frecventa celor doua radiatii variaza liniar cu timpul T =

M

5. Un obiect liniar se afla perpendicular pe axul optic principal al unei lentile, ca in figura. A B
Cunoscand AB=BO =f si OC= %f , unde [f|=20cm , iar viteza de deplasare a

obiectului este v=5cm/s, pe directia si in sensul precizat in figura aldturata, atunci

imaginea obtinutd raméne reala pentru un interval de timp de:
a.05s b.1s c.2s d.3s

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O lentila convergentd L+ formeaza pentru un obiect real o imagine reala egald cu obiectul, pe un ecran plasat la 40 cm de obiect.
Determinati:
a. convergenta lentilei;
b. distanta focald a sistemului obtinut prin alipirea de lentila L1 a unei lentild L, daca sistemul astfel obtinut este echivalent cu o
lentild convergenta care formeaza pe un ecran situat la 45 cm de centrul sau optic, o imagine reald a unui obiect real, de doua ori
mai mica decét obiectul;
c. distanta focala a lentilei L2.

15 puncte
2. Un dispozitiv Young foloseste o sursé de lumind monocromaticd cu lungimea de unda A =600nm. Distanta dintre fante este

2l=1mm, iar distanta de la fante la ecran este D =3m . Determinati:
a. coordonatele pozitiilor primelor doud franje luminoase;
b. de céte ori creste interfranja daca se foloseste lumina rogie A; =760nm in loc de lumina violet A, = 380nm ;
c. latimea spectrului de ordinul 1, daca experimentul Young se realizeaza in aer, cu lumind naturala, iar limitele spectrale sunt
cuprinse intre radiatia rosie si cea violet.
15 puncte
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