
         

 

Ministerul Educa
�
iei �i Cercet�rii – Serviciul Na

�
ional de Evaluare �i Examinare  

 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic� –informatic�, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �

 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
I FIZIC� MOLECULAR�, D. OPTIC� �

Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 95 

 

1 
Proba scris	 la Fizic	                            Varianta 95 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

 
  
A. MECANIC�      
                                                                                                                                               
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. Expresia matematic� a principiului fundamental al dinamicii este: 

a.  vmF =   b.  pmF ∆=          c. amF =      d.  tpF ∆∆=  
 
2. 
inând seama de nota�iile uzuale  dintre  urm�toarele unit��i de m�sur� nu este fundamental�: 
a.  kg                                    b.   N                                c.   s                                     d.  m   
                                                                                                                                                         
3   Varia�ia energiei cinetice a unui corp asupra c�ruia ac�ioneaz� un sistem de for�e, este egal� cu: 
a.  lucrul mecanic al for�elor interne         
b.  zero    
c.  lucrul mecanic efectuat de for�a rezultant� ce ac�ioneaz� asupra corpului în timpul acestei varia�ii                                                             
d.  impulsul for�ei rezultante care se exercit� asupra corpului 
                   
4. Legea de mi�care a unui mobil are expresia: 262 ttx −+= . Viteza are valoarea egal� cu o treime din viteza avut� la momentul 

0=t , dup� un interval egal cu: 
a. s5,0                b. s1          c. s5,1      d. s2  
 

5.  Energia poten�ial� a unui resort comprimat cu cmx 4=  sub ac�iunea unei for�e NF 25= , este:  
a.  J5,0                    b.  J1        c. J5                                   d. J8  
                                                                                                                                                
         
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme:  

1.   Un camion având masa tm 5=  se mi�c� uniform cu viteza
h

km
36v0 = . La un moment dat, camionul este frânat �i se opre�te 

uniform încetinit dup� ce mai parcurge ms 50= . Determina�i: 
a.  accelera�ia de frânare;                                                                                              
b. valoarea for�ei de frânare; 
c.  durata mi�c�rii încetinite a camionului. 

                                                                                   15 puncte 
 

2.   Pe un plan înclinat cu unghiul °= 30α  fa�� de orizontal� coboar� liber un corp cu masa kgm 3= . Cunoscând coeficientul de 

frecare de alunecare dintre corp �i plan 29,0=µ ( ≅
32

1
). Determina�i: 

a. accelera�ia corpului pe planul înclinat; 
b. varia�ia energiei cinetice a corpului în mi�care pe distan�a ml 2=  pe planul înclinat; 
c  valoarea minim� pe care ar trebui s� o aib� coeficientul de frecare astfel încât corpul s� r�mân� în echilibru pe plan. 
 

                                                                                                                                                  15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                     15 puncte 

1.  Unitatea de m�sur� în S.I. pentru tensiunea electric� este: 
a. T                     b. Wb               c.  Ω        d.  V  
 
2.  Dac� o surs� transfer� circuitului exterior puterea maxim�, atunci atunci raportul dintre puterea disipat� în circuitul exterior �i 
puterea total� dezvoltat� de surs� în circuitul respectiv este: 
a.   50%                                    b.   60%                                           c.  75%                                     d.  90% 
 
3.  Energia electric� se m�soar� în: 
a.  kW/h  b.    W/s                               c.     sJ                                    d.   kWh 

4.  Dou� baterii, având fiecare t.e.m. E �i rezisten�a interioar� r sunt conectate în serie �i debiteaz� pe un consumator cu rezisten�a 
R. Intensitatea curentului electric prin rezistorul R este:  

a. 
rR

E
I

+
=                            b.  

2/rR

E
I

+
=                              c. 

2/Rr

E
I

+
=                                  d.  

rR

E
I

2+
=  

 
5.   Trei conductoare rectilinii paralele sunt situate într-un plan perpendicular pe planul foii. Cei trei curen�i electrici au aceea�i 
intensitate �i parcurg conductoarele în sensul ar�tat în figura al�turat�. For�a care ac�ioneaz� asupra conductorului B este: 
a.   orientat� perpendicular pe planul determinat de conductoare        
b.   orientat� în planul conductoarelor spre conductorul C          
c.   orientat� în planul conductoarelor spre conductorul A          
d.   nul�                
  
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Circuitul electric a c�rui diagram� este ilustrat� în figura al�turat� con�ine dou� surse 
identice având fiecare  t.e.m. VE 36= �i rezisten�a intern� Ω= 8,1r  �i trei rezistori având 
rezisten�ele electrice Ω= 71R , Ω= 32R �i Ω= 63R . Determina�i:                                                                                                                                           
a. rezisten�a electric� echivalent� a circuitului exterior;                              
b. intensitatea curentului prin rezistorul 3R ;                                     
c. puterea electric�  debitat� de surs� în circuitul exterior.     
         
                                                                                                                                                     
                                                                                                                                          
      15 puncte   

                  
2.  Bara conductoare AC de lungime ml 5,0=  �i rezisten�� Ω= 4R  se 
deplaseaz�, f�r� frecare, cu viteza constant� smv /2=  sub ac�iunea for�ei 
electromagnetice �i a unei for�e externe. Circuitul din care face parte bara este 
a�ezat perpendicular pe liniile de câmp ale unui câmp magnetic uniform de 
induc�ie TB 5= . Dac� sursa electric� are t.e.m. VE 10= �i rezisten�a interioar� 

Ω= 1r , determina�i: 
a. intensitatea curentului electric  din circuit;  
b. for�a electromagnetic� ce ac�ioneaz� asupra barei; 
c. puterea mecanic� consumat� pentru deplasarea barei.       
  

 15 puncte    
                                                                              

E,r 

C 

A 

v  

B  
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se consider�: 12310023,6 −⋅= molN A , )/(31,8 KmolJR ⋅≅ , 
K

J
k 231038,1 −⋅= . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1.  Coeficientul termic al presiunii pentru gazul ideal se m�soar� în: 

a. K    b. 
Kmol

J

⋅
  c. 1−K   d. 

mol

K
 

 

2.    Un gaz ideal monoatomic (
2

3R
CV = )  prime�te izocor c�ldura Q. Varia�ia energiei  sale interne este: 

a. 
2

5Q
   b. Q    c. 

2

3Q
   d. Q3  

  
3.  O mas� dat� de gaz ideal descrie o transformare care se reprezint� printr-un cerc în  
coordonate (p, T). În ce punct volumul gazului este maxim?      
a.  1  b.  2   c.  3  d  4  
 
4.  Despre energia intern� a unei mase de gaz ideal se poate afirma:    
a.  cre�te într-o destindere adiabatic�     
b.  scade dac� gazul prime�te izocor c�ldur�    
c.  este constant� într-o transformare izoterm�    
d.  este nul� într-o transformare ciclic� 
 
5.  Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia ecua�iei termice de  stare a gazului ideal este: 
 

a. nkTp =  b. 
2

3kT
tr =ε    c. TRU ν

2

3=  d. kTpV =   

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1.  Un mol de gaz ideal monoatomic parcurge ciclul din figura al�turat�. Se cunosc   
 KT 3001 =  �i 12 2VV = .  
Determina�i: 
a. temperaturaT2;  
b. lucrul mecanic efectuat de gaz în cursul unui ciclu;  
c. randamentul unui ciclu Carnot care ar func�iona între temperaturile  
extreme din ciclul dat. 
       
                                                                                                                                                                                                  15 puncte  

2.  Într-un vas de volum 33102 mV −⋅=  se afl� o mas� gm 16= de oxigen la presiunea kPap 150= .Cunoscând masa molar� a 

oxigenului 
mol

kg31032 −⋅=µ , determina�i: 
a. temperatura ini�ial� a oxigenului; 
b. num�rul de molecule ale gazului; 
c. lucrul mecanic efectuat de gaz, dac� prin înc�lzire izobar�, volumul se m�re�te de 2=n ori .    15 puncte 
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D.OPTIC�  
 
  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1.  Rela�ia dintre frecven�a, lungimea de und� �i viteza de propagare a unei radia�ii luminoase în vid, este: 

  a.    
λ

υ c=                                      b.  λυ c=                              c.   
c

λυ =                                d.   υλ c=  

2    Rela�ia punctelor conjugate pentru oglinda sferic� este : 

  a. R
xx

2
11

12

=−                            b.    
fxx

111

12

=−               c.  
fxx

111

12

=+                      d.  
Rxx

111

12

=+  

 
3.  În dispozitivul de interferen�� Young, în care sursa de lumin� este plasat� pe axul optic al dispozitivului, interfranja nu depinde de: 
 a. distan�a dintre fantele dispozitivului 
 b. lungimea de und� a radia�iei   
 c. distan�a de la planul fantelor la ecranul de observa�ie                                             
 d. distan�a de la planul fantelor la surs� 
                      
4. O raz� de lumin� cade pe o lentil� convergent� conform desenului al�turat.                                                                    
Raza emergent� este: 
 a.      1                                              
 b.      2                            
 c.      3            
 d.     4                    
                                             
5   O oglind� concav� formeaz� pentru un obiect real situat între centrul de sfericitate �i focar o imagine:  
a.   real�, r�sturnat� �i egal� cu obiectul                                
b.   real�, dreapt� �i mai mic� decât obiectul    
c.   virtual�, dreapt� �i mai mare ca obiectul                          
d.   real�, r�sturnat� �i mai mare ca obiectul                                     
  
                 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

     
1.   O lentil� plan concav� are raza de curbur� de 10 cm �i indicele de refrac�ie n=1,5. La distan�a de 20 cm se afl� un obiect liniar 
luminos, înalt de 8 mm, perpendicular pa axa optic� principal�. Determina�i: 
a. distan�a focal� a lentilei; 
b. pozi�ia �i natura imaginii; 
c. m�rimea imaginii. 
 
                15 puncte  
 
2. Un fascicul  paralel de lumin� monocromatic� cade la inciden�� normal� pe o re�ea de difrac�ie cu constanta mµ2,1=ℓ . Figura 

de difrac�ie se observ� pe un ecran plasat în planul focal al unei lentile convergente cu distan�a focal� mf 05,0= . Determina�i: 
a.  lungimea de und� a luminii folosite dac� maximul de difrac�ie de ordinul întâi se formeaz� sub unghiul de °30 ; 
b. distan�a pe ecran dintre maximul de ordinul doi �i maximul central;  
c. ordinul maxim al franjelor de difrac�ie  care se formeaz� pe ecran.       
                                                                                                              
                                                                                                                                                                                                  15 puncte  
 
 
 

 

            

 


