Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 94

A. MECANICA
Se va considera g = 10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Pozitia unui punct material, faté de originea axei Ox, este descrisa in diagrama alaturatd. Cu ce viteza se

deplaseaza punctul material fata de reperul ales? % (m)
a.-1m/s b.-0,5m/s c.0,5m/s d. 1m/s
o o . N N < . n . . Iy 20
2. Dupa ce un sac de faina cade vertical cu viteza vs intr-un carucior aflat in miscare orizontala fara frecare
Cu viteza vc , viteza caruciorului cu sacul in el devine : 10
2 2 P e n
a2 tvg b. Vi +V C. Vo +Vq d. mai mica decét ve o e e

3. in cazul unei ciocnirii perfect plastice a doua corpuri, izolate de mediul exterior, este adevarat ca
a. impulsul corpurilor se conserva

b. energia lor cinetica se conserva

c. impulsul total al corpurilor se modifica F)
d. energia lor mecanica se conserva

4. Asupra unui corp ce se deplaseaza orizontal actioneaza o for{a orizontala a carei valoare .,
in functie de timp variaza conform graficului din diagrama alaturata. Variatia impulsului
mecanic suferit de corp intre momentele 5s si 15s este:

a. 50Ns b. 100Ns c. 150Ns d. 200Ns

=4 ___
=4
=

L s e E T

5. Unitatea de masura a marimii fizice impulsul fortei este:
a. kg 3™ b. kg3 c. kg ' 32 d. kg 37

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:
1. Un schior cu masa de 80kg aluneci fara viteza initiala de la o inaltime de 40m din varful unei pante care face un unghi de 30° cu
orizontala. Dupa terminarea pantei schiorul isi continud miscarea, pana la oprire, pe o suprafata orizontald. Miscarea se face cu frecare

(coeficientul de frecare la alunecare are valoarea p =0,29 I]L ). Determinati :

2V3
a. viteza schiorului la baza planului inclinat ;
b. distanta parcursé de schior pe orizontala pana la oprire ;
c. lucrul mecanic al fortei de frecare pentru toata migcarea.

15 puncte

2. Pentru a arunca vertical in sus o bila cu masa de 0,5kg, un copil o leaga de un fir cu lungimea de ¢ =1m, tine mana orizontal si
roteste firul in jurul méinii in plan vertical cu turatia constantd n=120rot/min . Méana copilului se afld la inaltimea h=12m de sol.

Determinati :
a. pozitia in care bila ar trebui eliberata de legatura astfel incat sa urce vertical in sus ;
b. indltimea maximé fata de sol la care urca bila in conditiile punctului a. ;
c. intervalul de timp de la lansarea bilei pAna cand aceasta atinge solul.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE Sl MAGNETISM
Se cunoaste i, =407 N/A?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1.Curentul electric ce trece printr-un conductor metalic este pus pe seama deplasarii:

a. atomilor metalului b. nucleelor atomice ¢. electronilor liberi ai metalului d. moleculelor metalului
2. La bornele unui rezistor R se leaga doua surse identice in paralel. Intensitatea curentului prin rezistor este:

1=E/R+(r/2)] b. 1=2E/[R +2r] c. 1=2E/[R+1] d. I=E/[R+2]

3. O sursd de curent continuu, cu rezistenta interna r, alimenteaza un circuit format din doud rezistoare, legate in serie, care au
impreuna rezistenta R . Dac& se scoate din circuit unul dintre consumatoare, rezistenta circuitului exterior sursei scade cu f =40% ,
in timp ce valoarea curentului din circuit creste cu g =25% . Raportul R/r are valoarea:

a.08 b.2 c.1 d25

4. in diagrama alaturata este reprezentatd variatia fluxului magnetic in functie de intensitatea curentului ce strébate trei bobine.
Relatia dintre valorile inductantelor bobinelor este:

®(Wb)
a. Lo>L,>L, 1)
b. L, <L,<L, 2)
c. L,>L,<L,
d L <L,>L, 3)

5. Doua conductoare paralele, foarte lungi, plasate in aer p =, la o distantd d =10cm unul de celalalt, sunt parcurse de curenti
de acelasi sens si care au intensitatile I, =5A si I, =10A . Inductia magneticd a cAmpului rezultant in punctele coplanare cu
conductoarele gi aflate la juméatatea distantei dintre cele doua conductoare este :

a.200°T b. 3007T c. 300°T d. 10°T

I.Rezolvati urmatoarele probleme :

1. Un solenoid cu N =280 spire si diametrul d=8 cm se afld intr-un cdmp magnetic uniform cu inductia B :%T. Rezistenta
T

solenoidului este R =0,25Q . Axa solenoidului este paralel3 cu linile cAmpului magnetic. Solenoidul este rotit cu 180° astfel incét
axa lui redevine paralela cu liniile cAmpului magnetic. Durata acestei operatiuni a fost de 0,2s . Determinati:

a. variatia de flux magnetic printr-o spiré a solenoidului in urma rotirii acestuia;

b. valoarea medie a tensiunii electromotoare induse in solenoid;

c. functionarea normala stiindintensitatea medie a curentului electric ce trece prin solenoid, dacé inter capetele solenoidului,
inainte de rotirea acestuia, se leaga un fir conductor ideal.

. 15 puncte
2. In montajul din figura alaturatd pe soclurile becurilor folosite sunt inscrise valorile
(300W;150V ) pentru B1 , respectiv (L0OW;50V ) pentru Bz . Determinati: B, B,
a. valoarea rezistentei electrice a filamentului becului B+ atunci cand el functioneaza la @ @
parametrii nominali;
b. temperatura filamentului becului By la functionarea normala, stiind rezistenta sa electrica @ @
la0°C, Ry = 25Q si coeficientul termic al filamentului o =10grd™ ; B2 | B
c. valoarea rezistentei electrice pe care trebuie s& o aibd un rezistor legat in serie cu sursa |I =
pentru a asigura functionarea normala a becurilor n circuitul considerat dacd sursa ar avea
t.e.m E= 400 V si r=0.
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura a caldurii exprimata in functie de unitati ale marimilor fundamentale este:

a. kg? 37 b. kg 3™ c. m* kg3~ d mRgE~?
<}

2. Transformarea unui gaz ideal este reprezentat n figura alaturata. Procesul este:

a. izocor
b. izoterm
c. izobar
d. adiabatic P
=) o
3. Constanta Iui Boltzmann k, constanta gazelor perfecte R, masa m a unei molecule
si masa molara 1t sunt legate prin relatia:
R p_m , MR
a. pk=,— b. ptk=mIR c.—=— d p =—0
: \/; H K R M=
4. Expresia energiei cinetice medii a migcarii de translatie a moleculelor de gaz ideal este:
a PV b V™ Vo ¢, T il
VR V, 2 Il
5. Randamentul ciclului Carnot este exprimat prin relatia:
T, T, T T,
a.n=1--~ b. n=—"0 c.n=1--x d. n=-12
Tmax Tmax Tmin Tmin

Il. Sa se rezolve urmétoarele probleme:

1. Un cilindru cu piston mobil agezat orizontal, de lungime L =1m si sectiune S=4007m’ este impartit de piston in doud parti
egale. in compartimente se afl3 aer la presiunea p, =10° Y. sila aceeasi temperaturd t, =0 °C. Se deplaseazi izoterm pistonul
pe distanta h=0,2m fatd de pozitia initiala: Determinati:

a. presiunea aerului din fiecare compartiment dupa ce pistonul a fost deplasat, fiind mentinut in aceasta pozitie;

b. forta cu care trebuie sa actiondm asupra pistonului pentru a-l mentine in aceasta pozitie;

c. temperatura finala pe care ar trebui sa o aiba gazul in compartimentul de volum mai mic astfel incét, dupa incetarea actiunii
fortei F, pistonul s& ramana in echilibru in pozitia in care a fost deplasat.

15 puncte
2, O cantitate de gaz ideal sufera transformarea ciclica din figura unde: transformarea 1-2 este “
izoterma, iar i =16.
2
a. Trasati diagrama ciclului in coordonate V-T; ) ;
b. Determinati parametrii starilor 2 si 3, cunoscand p,=2atm , V,=32007°m* si
t,=27°C;
c. Determinati randamentul unui ciclu Camot care ar functiona intre temperaturile extreme .
ale acestui ciclu. L
0 v
15 puncte
3
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D. OPTICA
I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Un obiect liniar se afla perpendicular pe axul optic principal al unei lentile, ca in figura.

Cunoscand AB=BO =f si OC :%f unde f =20 cm, iar viteza de deplasare a obiectului este

v =5¢cm/s , atunci imaginea obtinuta raméne reala pentru un interval de timp egal cu:
a.10s b.7s c. d.4s

2. In figura alaturati este reprezentat mersul unei raze de lumin printr-o sectiune a unei
sfere transparente cu indice de refractie n, :1,73(J§) . Daca se mai cunosc n, =1 si unghiul

- LT . A
de incidenta |:§,atun0| valoarea unghiului o este:

a. /2 b. 2n/3 c. T d. 3n/2

3. Imaginea unui obiect real obtinuta cu ajutorul unei oglinzi plane este intotdeauna:
a. reala si egala cu obiectul

b. virtuala si egald cu obiectul

c. reala si micgorata fatd de obiect

d. virtuala si marita fatd de obiec

4. Tinand cont de semnfinicatia marimilor fizice din manuale, lungimea de unda determinata cu o retea de difractie este:

a\=— b A= e a=X dA=——

kfn kxn fn 2an
5. Doua lentile , una convergentd, iar cealaltd divergentd, au distantele focale f, =10cm, respectiv f, =—2m. Convergenta
sistemului optic obtinut prin alipirea celor doua lentile este:

a.C=958 b. C=-958 c.C=1056 d.C=158

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O lentila plan-concava are raza de curburd de 10cm si indicele de refractie n, =15. La 20cm in fata
ei se afla un obiect inalt de 2cm, perpendicular pe axa optica principald. Determinati:

a. marimea imaginii in acest caz;

b. pozitia si marimea imaginii in cazul in care de lentila data se alatura axial o alta lentila identica, avand
fetele plane in contact;

c. distanta focala a sistemului optic cu cele doua lentile alipite cu fetele concave in contact (vezi figura),
daca spatiul dintre lentile se umple cu apd (n, = 4/3).

15 puncte
2. La un dispozitiv Young se cunosc parametrii constructivi: 21=1mm, D =75cm . Pe o distantd x =5,625mm

s-au numarat 10 franje de interferenta. Determinati:
a. interfranja si lungimea de unda a radiatiei monocromatice folosite;
b. indicele de refractie al unui lichid transparent care umple spatiul dintre fante si ecran, stiind in acest caz interfranja i =4219um;
c. viteza luminii in apa (n=4/3), daca viteza luminii in aer este ¢ =299790km/s.
15 puncte
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