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tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 
Se va considera g = 10 m/s2. 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                    15 puncte 

 
1. Pozi�ia unui punct material, fa�� de originea axei Ox, este descris� în diagrama al�turat�. Cu ce vitez� se 
deplaseaz� punctul material fa�� de reperul ales? 
a. - 1 m/s  b. - 0,5 m/s  c. 0,5 m/s  d. 1 m/s  
 
2. Dup� ce un sac de f�in� cade vertical cu viteza vs într-un c�rucior aflat în mi�care orizontal� f�r� frecare 
cu viteza vc , viteza c�ruciorului cu sacul în el devine : 

a. sC vv +2   b. 2
s

2
c vv +   c. sC vv +  d.  mai mic� decât vc  

3. În cazul unei ciocnirii perfect plastice a dou� corpuri, izolate de mediul exterior, este adev�rat c� 
a. impulsul corpurilor se conserv� 
b. energia lor cinetic� se conserv� 
c.  impulsul total al corpurilor se modific� 
d. energia  lor mecanic� se conserv� 
 
4. Asupra unui corp  ce se deplaseaz� orizontal ac�ioneaz� o for�� orizontal� a c�rei valoare 
în func�ie de timp variaz� conform graficului din diagrama al�turat�. Varia�ia impulsului 
mecanic suferit de corp între momentele s5  �i s15  este: 
 
a. Ns50    b. Ns100    c. Ns150    d. Ns200  
 
 
5. Unitatea de  m�sur� a m�rimii fizice impulsul for�ei este: 

a. 1smkg −⋅⋅  b. 2smkg ⋅⋅  c. 21 smkg −− ⋅⋅   d. 11 smkg −− ⋅⋅  

 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 

1. Un schior cu masa de kg80  alunec� f�r� vitez� ini�ial� de la o în�l�ime de m40  din vârful unei pante care face un unghi de O30  cu 

orizontala. Dup� terminarea pantei schiorul î�i continu� mi�carea, pân� la oprire, pe o suprafa�� orizontal�. Mi�carea se face cu frecare 

(coeficientul de frecare la alunecare are valoarea 







≅=µ

32

1
29,0 ). Determina�i :  

a. viteza  schiorului la baza planului înclinat ;  
b. distan�a parcurs� de schior pe orizontal� pân� la oprire ; 
c. lucrul  mecanic al for�ei de frecare pentru toat� mi�carea. 

15 puncte 
2. Pentru a arunca vertical în sus o bil� cu masa de kg5,0 , un copil o leag� de un fir cu lungimea de m1=ℓ , �ine mâna orizontal �i 

rote�te firul în jurul mâinii în plan vertical cu tura�ia constant
 minrot120n = . Mâna copilului se afl� la în�l�imea m2,1h =  de sol. 

Determina�i : 
a. pozi�ia în care bila ar trebui eliberat� de leg�tur� astfel încât s� urce vertical în sus ; 
b. în�l�imea maxim� fa�� de sol la care urc� bila în condi�iile punctului a. ; 
c. intervalul de timp de la lansarea bilei pân� când aceasta atinge solul. 

15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Se cunoa�te 27
0 AN104 −⋅π⋅=µ  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.            15 puncte 

1.Curentul electric ce trece printr-un conductor metalic este pus pe seama deplas�rii: 
a. atomilor metalului   b. nucleelor atomice  c. electronilor liberi ai metalului   d. moleculelor metalului 
 
2. La bornele unui rezistor R se leag� dou� surse identice în paralel. Intensitatea curentului prin rezistor este: 
a. [ ])2r(REI +=    b. [ ]r2RE2I +=    c. [ ]rRE2I +=    d.  [ ]r2REI +=  

 
3. O surs� de curent continuu, cu rezisten�a intern� r, alimenteaz� un circuit format din dou� rezistoare, legate în serie, care au 
împreun� rezisten�a R . Dac� se scoate din circuit unul dintre consumatoare, rezisten�a circuitului exterior sursei scade cu %40f = , 
în timp ce valoarea curentului din circuit cre�te cu %25g = . Raportul R/r  are valoarea: 
a.0,8    b. 2    c. 1     d 2,5 
 
4. În diagrama al�turat� este reprezentat� varia�ia fluxului magnetic în func�ie de intensitatea curentului ce str�bate trei bobine. 
Rela�ia dintre valorile inductan�elor bobinelor este: 
 
a. 1L > 32 LL >  

b. 321 LLL <<  

c. 321 LLL <>  

d. 321 LLL ><  
 
 

5. Dou� conductoare paralele, foarte lungi, plasate în aer 0µ=µ la o distan�� cm10d =  unul de cel�lalt, sunt parcurse de curen�i 
de acela�i sens �i care au intensit��ile A5I1 =  �i A10I2 = . Induc�ia magnetic� a câmpului rezultant în punctele coplanare cu 
conductoarele �i aflate la jum�tatea distan�ei dintre cele dou� conductoare este : 

a. T102 5−⋅   b. T103 4−⋅   c.  T103 5−⋅    d. T10 5−  
II.Rezolva

�
i urm�toarele probleme : 

1. Un solenoid cu 80N =  spire �i diametrul 8d =  cm se afl� într-un câmp magnetic uniform cu induc�ia T
24,0

B
π

= . Rezisten�a 

solenoidului este Ω= 25,0R . Axa solenoidului este paralel� cu liniile câmpului magnetic. Solenoidul este rotit cu O180  astfel încât 

axa lui redevine paralel� cu liniile câmpului magnetic. Durata acestei opera�iuni a fost de s2,0 . Determina�i: 
a. varia�ia de flux magnetic printr-o spir
 a solenoidului în urma rotirii acestuia; 
b. valoarea medie a tensiunii electromotoare induse în solenoid; 
c. func�ionarea normal� �tiindintensitatea medie a curentului electric ce trece prin solenoid, dac� înter capetele solenoidului, 

înainte de rotirea acestuia, se leag� un fir conductor ideal.  
 15 puncte   

2. În montajul din figura al�turat� pe soclurile becurilor folosite sunt înscrise  valorile 
( V150;W300 ) pentru B1  , respectiv ( VW 50;100 ) pentru B2 . Determina�i: 
a. valoarea rezisten�ei electrice a filamentului becului B1 atunci când el func�ioneaz� la 

parametrii nominali; 
b. temperatura filamentului becului B1 la func�ionarea normal�, �tiind rezisten�a sa electric� 

la C00 , Ω= 2501R  �i coeficientul termic al filamentului 13 grd10 −−=α ; 

c. valoarea rezisten�ei electrice pe care trebuie s� o aib� un rezistor legat în serie cu sursa 
pentru a asigura func�ionarea normal� a becurilor în circuitul considerat dac� sursa ar avea 
t.e.m E= 400 V �i r=0. 

 15 puncte 

(3) 

(2) 
(1) 

I(A) 

�
(Wb) 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  
I. Pentru itemii 1 – 5 scrie

�
i litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                                       15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� a c�ldurii exprimat� în func�ie de unit��i ale m�rimilor fundamentale este: 

a. 22 smkg −⋅⋅    b. 1smkg −⋅⋅    c. 12 skgm −⋅⋅    d. 2skgm −⋅⋅  

 
 
2. Transformarea unui gaz ideal este reprezentat în figura al�turat�. Procesul este: 
a. izocor 
b. izoterm 
c. izobar 
d. adiabatic 
 
3. Constanta lui Boltzmann k, constanta gazelor perfecte R, masa m a unei molecule �i masa molar� µ sunt legate prin rela�ia: 

a. 
m

R
k =⋅µ    b. Rmk ⋅=⋅µ    c. 

R

m

k
=µ

   d. 
k

Rm2 ⋅=µ  

 
4. Expresia energiei cinetice medii a mi�c�rii de transla�ie a moleculelor de gaz ideal este: 

a. 
R

pV
ν

    b. 
tV

VV

0

0

⋅
−

   c. 
2
kT3

    d. 
µ
RT3

 

 
5. Randamentul ciclului Carnot este exprimat prin rela�ia: 

a. 
max

min

T
T

1−=η    b. 
max

min

T
T=η    c. 

min

max

T
T

1−=η    d. 
min

max

T
T=η  

 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 
 
1. Un cilindru cu piston mobil a�ezat orizontal, de lungime m1L =  �i sec�iune 22m104S −⋅=  este împ�r�it de piston în dou� p�r�i 
egale. În compartimente se afl� aer la presiunea 2m

N5
0 10p =  �i la aceea�i temperatur� C0t 0

0 = . Se deplaseaz� izoterm pistonul 

pe distan�a m2,0h =  fa�� de pozi�ia ini�ial�: Determina�i:  
a. presiunea aerului din fiecare compartiment  dup� ce  pistonul a fost deplasat, fiind men�inut în aceast� pozi�ie; 
b. for�a cu care trebuie s� ac�ion�m asupra pistonului pentru a-l men�ine în aceast� pozi�ie; 
c. temperatura final� pe care ar trebui s� o aib� gazul în compartimentul de volum mai mic astfel încât, dup� încetarea ac�iunii 

for�ei F, pistonul s� r�mân� în echilibru în pozi�ia în care a fost deplasat. 
15 puncte 

 
2. O cantitate de gaz ideal sufer� transformarea ciclic� din figur� unde: transformarea 1–2 este 

izoterm�, iar 16
V

V

2

1 = .  

a. Trasa�i diagrama ciclului în coordonate V-T; 

b. Determina�i parametrii st�rilor 2 �i 3, cunoscând  atm2p1 = , 32
1 m1032V −⋅=  �i 

C27t 0
1 = ; 

c. Determina�i randamentul unui ciclu Carnot care ar func�iona între temperaturile extreme 
ale acestui ciclu. 

 
 

15 puncte 
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D. OPTIC� 
I. Pentru itemii 1 – 5 scrie

�
i litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

1. Un obiect liniar se afl� perpendicular pe axul optic principal al unei lentile, ca în figur�. 

Cunoscând fBOAB ==  �i 
4
f3

OC = unde cm20f = , iar viteza de deplasare a obiectului este 

scm5v = , atunci imaginea ob�inut� r�mâne real� pentru un interval de timp egal cu: 

a. 10 s   b. 7 s   c. ∞    d. 4 s 
 

2. În figura al�turat� este reprezentat mersul unei raze de lumin� printr-o sec�iune a unei 

sfere transparente cu indice de refrac�ie )3(73,1n2 =  . Dac� se mai cunosc 1n1 =  �i unghiul 

de inciden�� 
3

i
^ π= , atunci valoarea unghiului α  este: 

a. 2/π    b. 3/2π   c. π   d. 2/3π  
 
3. Imaginea unui obiect real ob�inut� cu ajutorul unei oglinzi plane este întotdeauna: 
a. real� �i egal� cu obiectul 
b. virtual� �i egal� cu obiectul 
c. real� �i mic�orat� fa�� de obiect 
d. virtual� �i m�rit� fa�� de obiec 
 
4. �inând cont de semnfinica�ia m�rimilor fizice din manuale, lungimea de und� determinat� cu o re�ea de difrac�ie este: 
 

a. 
kfn

x=λ    b. 
kxn

f=λ    c. 
fn

kx=λ    d. 
n2

i
α

=λ  

5. Dou� lentile , una convergent�, iar cealalt� divergent�, au distan�ele focale cm10f1 = , respectiv m2f2 −= . Convergen�a 
sistemului optic ob�inut prin alipirea celor dou� lentile este: 
a. δ= 5,9C    b. δ−= 5,9C    c. δ= 5,10C    d. δ= 5,1C  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. O lentil� plan-concav� are raza de curbur� de cm10  �i indicele de refrac�ie 5,1n1 = . La cm20  în fa�a 

ei se afl� un obiect înalt de cm2 ,  perpendicular pe axa optic� principal�. Determina�i: 
a. m�rimea imaginii în acest caz; 
b. pozi�ia �i m�rimea imaginii în cazul în care de lentila dat� se al�tur� axial o alt� lentil� identic�, având 
fe�ele plane în contact; 
c. distan�a focal� a sistemului optic cu cele dou� lentile alipite cu fe�ele concave în contact (vezi figura), 
dac� spa�iul dintre lentile se umple cu ap� ( 3/4=an ). 
 

 15 puncte 

2. La un dispozitiv Young  se cunosc parametrii constructivi: mm1l2 = , cm75D = . Pe o distan�� mm625,5x =   
s-au num�rat 10 franje de interferen��. Determina�i: 
a. interfranja �i lungimea de und� a radia�iei monocromatice folosite; 
b. indicele de refrac�ie al unui lichid transparent care umple spa�iul dintre fante �i ecran, �tiind în acest caz interfranja m9,421i µ= ; 

c. viteza luminii în ap� (n=4/3), dac� viteza luminii în aer este skmc /299790= . 
 15 puncte 

 
 

 

            

 


