Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 93

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Stiind c& simbolurile marimilor fizice i ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manuale, unitatea de masura a marimii F [v
este:

a.N b.W c.J dkglim/s

2. Impulsul mecanic al unui sistem se conserva daca:

a. parti componente ale sistemului interactioneaza cu mediul exterior
b. sistemul este in miscare variata

c. sistemul este izolat

d. sistemul nu schimba substantd cu mediul exterior inchis

3. Un corp de masa M se afla in repaus pe un plan inclinat de unghi @ . Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan
este 4 . Forta cu care planul inclinat actioneaza asupra corpului este:
a. mgucosa b.mgsna c.mgcosa d. mg

4. Un punct material de masa M efectueazd o migcare circulard uniforma cu viteza tangentiala V. Variatia impulsului punctului material
intr-un interval de timp egal cu o perioada este:

a. 0 b. mv .V 2mv d.2mv

5. Viteza unui mobil variaza in timp conform graficului aldturat. Deplasarea mobilului in 4“"’":“1'* 5)
intervalul de timp cuprins intre momentele t; = 0S si t, =5S este:

a. 8m ™
b. 10m \\\
¢. 14m )
d. 18m 0 2 3

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pomind din repaus pe o sosea orizontald, un biciclist atinge viteza V =18Kkm/ h, dupa ce a parcurs distanta d = 25m.
Stiind ca biciclistul impreuna cu bicicleta sa au masa M = 80kg si ca biciclistul dezvoltd o forta de tractiune constanta de S ori
mai mare decét forta de rezistenta, sa se calculeze:
a. timpul necesar biciclistului pentru parcurgerii distantei d ;
b. forta de tractiune dezvoltaté de biciclist;
¢. lucrul mecanic efectuat de forta de rezistent? la deplasarea pe distanta d .

15 puncte

2. Un patinator de masad M =60Kg aflat initial in repaus, arunci orizontal un corp de masd M, =3Kg cu viteza
V, =4m/ s fata de suprafata gheii. Determinati:
a. viteza patinatorului imediat dupa aruncarea corpului;
b. distanta parcursd de patinator pe suprafata orizontald a ghetii pana la oprire, atunci cand coeficientul de frecare la alunecare
dintre patine si gheatd este ¢ = 0,01;
¢. lucrul mecanic efectuat de patinator in timpul aruncarii bilei.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea 1 o= 477107 N/ A%

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masura in S.1. pentru rezistivitatea electrica a unui conductor este:
a. Q b. Q/m c. QIm d Qs

2. Viteza unei particule incdrcata electric este perpendiculara pe liniile unui cdmp magnetic uniform si constant in timp. Miscarea
particulei este:

a. rectilinie uniforma

b. rectilinie uniform variata

¢. circulara uniforma

d. circulara uniform variata

3. Intensitatea curentului electric printr-un conductor este constanta si egald cu 2A. Sarcina electrica care strabate o sectiune a
conductorului intr-un interval de timp egal cu SSeste:

a. 10C b. 13C c. 15C d. 20C
4. Inductia campului magnetic in centrul unei spire conductoare de raza r , parcursd de un curent electric de intensitate | este:
2u | | |
a. A b' — C. 'u_ d' /J_
r r 2 2r

5. Puterea disipata pe un rezistor cAnd acesta este parcurs de un curent electric avand intensitatea egald cu 2A este de 100WV.
Rezistenta electrica a rezistorului este de:
a. 20Q b. 25Q c. 30Q d. 50Q

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pentru circuitul din figura alaturatd se cunosc: E =14V ; r =3Q ; Rz
R =4Q;R, =8Q . Determinati: — o A
a. tensiunea intre punctele A si B; R — Er
b. intensitatea curentului prin sursé dacé punctele A si B sunt scurtcircuitate; 1 T '
c. valoarea rezistentei R, legata intre punctele A si B pentru care puterea | o B
disipata de sursa pe circuitul exterior devine maxima.

15 puncte
2. O spira circulara de raza I = 8CM si rezistents electrica R =5Q este plasata 4+ B(mT)
perpendicular pe liniile unui c&mp magnetic uniform. Inductia c&mpului magnetic {00
variaza in timp conform graficului aldturat. Determinati:
a. fluxul magnetic prin suprafata spirei la momentul initial;
b. tensiunea electromotoare indusa in spir;
¢. puterea electrica disipata in spira.

tims)
0 2
15 punct
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: 1atm 010° N /m?, RC 8,31(J/mol [K)si C, =C, +R.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.I. pentru céldura capacitatea calorica este:
a. J/Kg b.J[K c.J/mol [K d J/K

2. Procesul termodinamic in care caldura absorbita de la o sursa termica este transformata integral in lucru mecanic este:
a. destindere izoterma

b. comprimare izoterma

c. destindere adiabatica

d. comprimare izobara

3. Energia interna a unui sistem termodinamic este:
a. 0 marime de proces

b. 0 marime de stare

€. 0 marime microscopica

d. 0 madrime constanta intr-un proces adiabatic

4. O masa constants de gaz ideal se destinde dupz legea PV 2 = const. in cursul procesului temperatura gazului:

a. creste
h. scade
¢. ramane constanta
d. creste apoi scade

5. intr-un vas izolat termic se amesteca 5kg de apa aflata la temperatura de 70°C cu 3Kg de api aflats la temperatura de

30°C . Temperatura de echilibru a amestecului este:
a.45°C b. 50°C c. 55°C d. 60°C

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un gaz ideal are densitatea 0 =1,1kg/ M’ la presiunea p = 0,9atm sitemperatura t = 27°C . Determinati:

a. viteza termica a moleculelor gazului;
b. masa molara a gazului;
c. densitatea gazului in conditii normale de presiune si temperatura.
15 puncte

2. Un gaz ideal avand caldura molara la volum constant C, = 3R/ 2, se gaseste initial in starea (1) in care ocupé volumul V] la
presiunea [, si temperatura T,. Gazul este supus urmatoarei succesiuni de transformari: (1) — (2) incalzire izocora pana la
presiunea 2P, ; (2) — (3) destindere izobara pana la volumul 2V,; (3) — (4) racire izocora pana la presiunea P ;
(4) > (1) comprimare izobara pana in starea initiala.

a. Reprezentati ciclul termodinamic efectuat de gaz in diagramd p—V .

b. Aratati ca starile (2) si (4) se gasesc pe aceeasi izoterma.

¢. Determinati randamentul unei magini termice care ar functiona dupa acest ciclu.
15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢=3010°m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura pentru convergenta unei lentile este:
am* b. M c.rad d.rad/m

2. Lungimea de unda a unei radiatii luminoase:

a. depinde numai de sursa care o emite

b. depinde numai de mediul in care se propaga

¢. depinde atét de sursa care o emite cat si de mediul in care se propaga
d. nu depinde nici de sursa care o emite nici de mediul in care se propaga

3. Focarele unei lentile aflata in aer sunt simetrice fata de lentila:
a. numai daca lentila este simetrica

b. numai dac? lentila este convergenta

¢. numai daca lentila este divergenta

d. pentru orice tip de lentild

4. O raza de lumina venind din aer (naer C 1) cade sub un unghi de incidentd de 45° pe suprafata unui mediu optic avand

indicele de refractie N =1,410 V2. Unghiul dintre directia razei refractate si directia razei incidente este:
a.0’ b. 15° c. 30° d. 45°

5. Interfranja obtinuta cu un dispozitiv Young plasat in aer si iluminat cu radiatie monocromatica, este i =4mm. Daca dispozitivul
este plasat in apa (N, = 4/3), interfranja devine:

a. 1,33mm b. 3mm ¢.3,33mm d.5mm

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Imaginea reald a unui obiect liniar plasat pe axul optic principal al unei oglinzi sferice, este de doua ori mai mare decét obiectul.
Distanta dintre obiect si imaginea sa este d =30cm.
a. Determinati pozitia obiectului faté de oglind;
b. Calculati distanta focala a oglinzi;
c. Construiti imaginea obiectului in oglinda.
15 puncte

2. Un fascicul paralel de lumina monocromaticd avand lungimea de undd A =500Nnm, cade sub un unghi de incident i = 30°,
pe o retea de difractie avand constanta | =1,54m. Figura de difractie poate fi observata pe un ecran situat in planul focal al unei

lentile convergente.
a. Determinati frecventa radiatiei luminoase utilizate.
b. Precizati daca in centrul ecranului situat pe axul principal al sistemului, se obtine un maxim sau un minim de difractie.
c. Calculati numarul maximelor de difractie observabile pe ecran.
15puncte
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