
         

 

Ministerul Educa
�
iei �i Cercet�rii – Serviciul Na

�
ional de Evaluare �i Examinare  

 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic� –informatic�, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �

 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
I FIZIC� MOLECULAR�, D. OPTIC� �

Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 93 

 
 

1 
Proba scris	 la Fizic	                Varianta 93 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

 
A. MECANIC�  
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 

1. 
�

tiind c� simbolurile m�rimilor fizice �i ale unit��ilor de m�sur� sunt cele utilizate în manuale, unitatea de m�sur� a m�rimii vF ⋅  
este: 
a. N    b.W     c. J     d. smkg /⋅   

 
2. Impulsul mecanic al unui sistem se conserv� dac�: 
a. p�r�i componente ale sistemului interac�ioneaz� cu mediul exterior 
b. sistemul este în mi�care variat� 
c. sistemul este izolat 
d. sistemul nu schimb� substan�� cu mediul  exterior închis 
 
3. Un corp de mas� m  se afl� în repaus pe un plan înclinat de unghi α . Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp �i plan 
este µ . For�a cu care planul înclinat ac�ioneaz� asupra corpului este: 

a. αµ cosmg   b. αsinmg     c. αcosmg     d. mg  
 
4. Un punct material de mas� m  efectueaz� o mi�care circular� uniform� cu viteza tangen�ial� v . Varia�ia impulsului punctului material 
într-un interval de timp egal cu o perioad� este: 

a. 0    b. mv     c. mv2     d. mv2  
 
5.  Viteza unui mobil variaz� în timp conform graficului al�turat. Deplasarea mobilului în 

intervalul de timp cuprins între momentele st 01 =  �i st 52 =  este: 

a. m8  
b. m10  
c. m14  
d. m18  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Pornind din repaus pe o �osea orizontal�, un biciclist atinge viteza hkmv /18= , dup� ce a parcurs  distan�a md 25= . �
tiind c� biciclistul împreun� cu bicicleta sa au masa kgM 80=  �i c� biciclistul dezvolt� o for�� de trac�iune constant� de 5  ori 

mai mare decât for�a de rezisten��, s� se calculeze: 
a. timpul necesar biciclistului pentru parcurgerii distan�ei d ; 
b. for�a de trac�iune dezvoltat� de biciclist; 
c. lucrul mecanic efectuat de for�a de rezisten�� la deplasarea pe distan�a d . 

 15 puncte 
 

2. Un patinator de mas� kgm 601 =  aflat ini�ial în repaus, arunc� orizontal un corp de mas� kgm 32 =  cu viteza 

sm /42 =v  fa�� de suprafa�a ghe�ii. Determina�i: 
a. viteza patinatorului imediat dup� aruncarea corpului; 
b. distan�a parcurs� de patinator pe suprafa�a orizontal� a ghe�ii pân� la oprire, atunci când coeficientul de frecare la alunecare 
dintre patine si ghea�� este 01,0=µ ; 

c. lucrul mecanic efectuat de patinator în timpul arunc�rii bilei. 
 15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                     15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru rezistivitatea electric� a unui conductor este: 
a. Ω    b. m/Ω   c. m⋅Ω   d. s⋅Ω   
 
2. Viteza unei particule înc�rcat� electric este perpendicular� pe liniile unui câmp magnetic uniform �i constant în timp. Mi�carea 
particulei este: 
a. rectilinie uniform� 
b. rectilinie uniform variat� 
c. circular� uniform� 
d. circular� uniform variat� 
 

3. Intensitatea curentului electric printr-un conductor este constant� si egal� cu A2 . Sarcina electric� care str�bate o sec�iune a 
conductorului într-un interval de timp egal cu s5 este: 
a. C10    b. C13    c. C15    d. C20  
 

4. Induc�ia câmpului magnetic în centrul unei spire conductoare de raz� r , parcurs� de un curent electric de intensitate I este:  

a. 
r

Iµ2
  b. 

r

I
   c. 

r

I

π
µ
2

   d. 
r

I

2
µ

 

 

5. Puterea disipat� pe un rezistor când acesta este parcurs de un curent electric având intensitatea egal� cu A2  este de W100 . 
Rezisten�a electric� a rezistorului este de: 
a. Ω20    b. Ω25    c. Ω30    d. Ω50  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Pentru circuitul din figura al�turat� se cunosc: VE 14= ; Ω= 3r ; 

Ω= 41R ; Ω= 82R . Determina�i: 
a. tensiunea între punctele A  �i B ; 
b. intensitatea curentului prin surs� dac� punctele A  �i B  sunt scurtcircuitate; 
c. valoarea rezisten�ei 3R  legat� între punctele A  �i B pentru care puterea 

disipat� de surs� pe circuitul exterior devine maxim�.  
 
 15 puncte 
 

2. O spir� circular� de raz� cmr 8=  �i rezisten�� electric� Ω= 5R  este plasat� 
perpendicular pe liniile unui câmp magnetic uniform. Induc�ia câmpului magnetic 
variaz� in timp conform graficului al�turat. Determina�i: 
a. fluxul magnetic prin suprafa�a spirei la momentul ini�ial; 
b. tensiunea electromotoare indus� în spir�; 
c. puterea electric� disipat� in spir�. 
 
 
 
 

15 punct 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: 25 /101 mNatm ≅ , )/(31,8 KmolJR ⋅≅ �i RCC VP += . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1.  Unitatea de m�sur� în S.I. pentru c�ldura capacitatea caloric� este: 
a. KgJ /   b. KJ ⋅    c. KmolJ ⋅/    d. KJ /  

 
2. Procesul termodinamic în care c�ldura absorbit� de la o surs� termic� este transformat� integral în lucru mecanic este: 
a. destindere izoterm� 
b. comprimare izoterm� 
c. destindere adiabatic� 
d. comprimare izobar� 
 
3. Energia intern� a unui sistem termodinamic este: 
a. o m�rime de proces 
b. o m�rime de stare 
c. o m�rime microscopic� 
d. o m�rime constant� într-un proces adiabatic 
 

4. O mas� constant� de  gaz ideal se destinde dup� legea .2 constpV =  În cursul procesului temperatura gazului:  
a. cre�te 
b. scade 
c. r�mâne constant� 
d. cre�te apoi scade 
 

5. Într-un vas izolat termic se amestec� kg5  de ap� aflat� la temperatura de C070  cu kg3  de ap� aflat� la temperatura de 

C030 . Temperatura de echilibru a amestecului este: 

a. C045    b. C050    c. C055   d. C060   

 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Un gaz ideal are densitatea 3/1,1 mkg=ρ  la presiunea atmp 9,0=  si temperatura Ct 027= . Determina�i: 
a. viteza termic� a moleculelor gazului; 
b. masa molar� a gazului; 
c. densitatea gazului in condi�ii normale de presiune �i temperatur�. 
            15 puncte  
 

2. Un gaz ideal având c�ldura molar� la volum constant 2/3RCV = , se g�se�te ini�ial în starea )1(  în care ocup� volumul 1V  la 

presiunea 1p  �i temperatura 1T . Gazul este supus urm�toarei succesiuni de transform�ri: )2()1( →  înc�lzire izocor� pân� la 

presiunea 12 p ; )3()2( →  destindere izobar� pân� la volumul 12V ; )4()3( →  r�cire izocor� pân� la presiunea 1p ; 

)1()4( →  comprimare izobar� pân� în starea ini�ial�. 

a. Reprezenta�i ciclul termodinamic efectuat de gaz în diagram� Vp − .  

b. Ar�ta�i c� st�rile )2(  �i )4(  se g�sesc pe aceea�i izoterm�. 
c. Determina�i randamentul unei ma�ini termice care ar func�iona dup� acest ciclu. 
            15 puncte  
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D.OPTIC� 

 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅=  
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� pentru convergen�a unei lentile este: 

 a. 1−m    b. m    c. rad     d. mrad /   
 
2. Lungimea de und� a unei radia�ii luminoase: 
a. depinde numai de sursa care o emite 
b. depinde numai de mediul în care se propag� 
c. depinde atât de sursa care o emite cât si de mediul în care se propag� 
d. nu depinde nici de sursa care o emite nici de mediul în care se propag� 
 
3. Focarele unei lentile aflat� in aer sunt simetrice fa�� de lentil�: 
a. numai dac� lentila este simetric� 
b. numai dac� lentila este convergent� 
c. numai dac� lentila este divergenta 
d. pentru orice tip de lentil� 
 

4. O raz� de lumin� venind din aer )1( ≅aern  cade sub un unghi de inciden�� de 045  pe suprafa�a unui mediu optic având 

indicele de refrac�ie 241,1 ≅=n . Unghiul dintre direc�ia razei refractate �i direc�ia razei incidente este: 

a.
00    b. 015    c. 030    d. 

045  
 

5. Interfranja ob�inut� cu un dispozitiv Young plasat în aer �i iluminat cu radia�ie monocromatic�, este mmi 4= . Dac� dispozitivul 

este plasat în ap� )3/4( =apan , interfranja devine: 

a. mm33,1   b. mm3    c. mm33,3    d. mm5    

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Imaginea real� a unui obiect liniar plasat pe axul optic principal al unei oglinzi sferice, este de dou� ori mai mare decât obiectul. 
Distan�a dintre obiect �i imaginea sa este cmd 30= .  
a. Determina�i pozi�ia obiectului fa�� de oglind�; 
b. Calcula�i distan�a focal� a oglinzii; 
c. Construi�i imaginea obiectului în oglind�. 
            15 puncte  
 

2. Un fascicul paralel de lumin� monocromatic� având lungimea de und� nm500=λ , cade sub un unghi de inciden�� 030=i , 
pe o re�ea de difrac�ie având constanta ml µ5,1= . Figura de difrac�ie poate fi observat� pe un ecran situat în planul focal al unei 

lentile convergente.  
a. Determina�i frecven�a radia�iei luminoase utilizate.  
b. Preciza�i dac� în centrul ecranului situat pe axul principal al sistemului, se ob�ine un maxim sau un minim de difrac�ie. 
c. Calcula�i num�rul maximelor de difrac�ie observabile pe ecran.  
            15puncte  
 
 

 

            

 


