Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 92

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un corp porneste din repaus in miscare uniform accelerata. i intervalul de timp cuprins intre momentele t; = 3ssi respectiv
t, =5s, mobilul parcurge distanta d =40m. Ce viteza a avut corpul la momentul t; = 4s?
a. 12m/s b. 16m/s ¢. 20m/s d. 32m/s

Ec,Ep (J
2. Graficul din figura alaturata aratd dependenta energiei potentiale si a energiei cinetice de
indltime, Tn cazul unui corp aruncat vertical de jos in sus de la nivelul solului. Ce valoare
are viteza initiala a corpului ?
a. 20m/s b.15m/s c.16m/s d. 8m/s
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3. O macara ridica un obiect cu viteza constanta v =2m/ s. Motorul macaralei dezvoltd in
acest caz o putere P =18kW . Masa obiectului are valoarea:
a. 1000kg b. 900kg c. 800kg d. 700kg

=}

4. Un corp avand masa m = 200kg , afalt in repaus, explodeaza in doua fragmente dintre care unul are masa m; =150kg si viteza
v; =8m/ s. Ce valoare are viteza celui de-al doilea fragment?
a. 18m/s b. 8m/s c. 16m/s d. 24m/s

5. Unitatea de masura in Sl pentru viteza este:
a. km/h b. m/s c. km/s d. mm/s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. La capatul unui fir inexistensibil de lungime | = 20cmeste fixata o bild de masa m=50g . Se

actioneaza asupra bilei cu o fortd F orizontal3, astfel incat bila este adusa din pozitia A, in pozitia
B conform figurii alaturate. in pozitia B, bila este in repaus, iar firul face unghiul a = 60%cu
verticala. Firul este considerat ideal. Determinati:

a. valoarea fortei F necesara mentinerii bilei in pozitia B;

b. valoarea tensiunii din firul de care este legata bila, in pozitia B;

c. viteza cu care trece bila prin pozitia A , dupa ce este Iasat liberd in pozitia B.

15 puncte

2. Doud corpuri de mase m, = 20kg, respectiv m, =15kg, avind vitezele v, =4m/ssi v, =5m/s se ciocnesc plastic in
plan orizontal sub unghiul a =90°. Calculati:

a. energiile cinetice ale corpurilor imediat nainte de ciocnire;

b. modulul vitezei V' a corpului nou format si unghiul dintre directia vitezei V si directia vitezei v, ;

¢. valoarea caldurii degajate prin ciocnirea plastica.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $| MAGNETISM
Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea 4 o= 47710™' N/ A?.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare réaspunsului considerat corect 15 puncte
1. Una dintre unitétile de masura enumerate NU corespunde puterii electrice :
a W b. VIA c.J/s d QLA

2. Rezistivitatea unui metal variaza cu temperatura astfel:
a. creste exponential b. nu variazd c. creste liniar d. scade liniar

3. Intr-o retea electrica exista n noduri. Se poate afirma c :

a. prima lege a lui Kirchhoff se poate aplica de (n-1) ori

b. prin aplicarea primei legi a Iui Kirchhoff se obtin n ecuatii independent

c. prin aplicarea primei legi a lui Kirchhoff se obtin (n-1) ecuatii independente

d. prima lege a lui Kirchhoff reflecta legea conservarii sarcinii electrice pentru (n-1)noduri

4. O bobind cu miez feromagnetic de lungime ¢ , are un singur strat format din N spire asezate una langd alta. Bobina este
formata dintr-un fir de cupru cu raza r prin care trece un curent electric de intensitate | . Permeabilitatea magnetica relativa a
miezului de fier este 1, , iar permeabilitatea vidului £, . Inductia cdmpului magnetic din interiorul bobinei are expresia:

a B=botl p, Mot N o B= ot 0. B = Ho NI
2r Y4 2r 2r

5. Inductia cdmpului magnetic indus este de sens opus inductiei cmpului magnetic inductor atunci cand :

a. fluxul cdmpului magnetic inductor scade

b. fluxul cdmpului magnetic inductor creste

c. fluxul cAmpului magnetic inductor este nul

d. fluxul cdmpului magnetic inductor variaza foarte lent

Il. Rezolvati urméatoarele probleme: Uy
1. Pentru o sursd de tensiune cu te.m. E si rezistenta internd r s-a trasat graficul
dependentei tensiunii U de la bornele sursei de intensitatea | a curentului electric din circuit.
La bornele sursei de tensiune se conecteaza o grupare in paralel a doi rezistori de rezistente
electrice R, =10Q si R, =20Q . Sa se calculeze:

a. t.e.m. si rezistenta interna a sursei de tensiune;
b. intensitatile curentului electric prin sursa si prin cei doi rezistori; N
c. puterea electricd consumata de sursa si puterea electricd furnizatd de sursa gruparii in o 10 T
paralel a rezistorilor.

15 puncte

2. Un solenoid aflat in aer are lungimea | = 25cm, aria sectiunii transversale S = 25cm?si N = 500spire . Prin solenoid trece un

curent electric cu intensitatea variabild in timp | =alt, unde a=1A/s. S& se determine:
a. t.e.m. autoindusa in solenoid;
b. inductia cAmpului magnetic din interiorul bobinei la momentul t =10s;

c. t.e.m. indusa intr-o spira cu aria s= 5cm?aflaté in interiorul solenoidului si plasatd coaxial intr-un plan perpendicular pe axa
solenoidului.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Secunosc: N5 =6,023010% mol *, 1atm010°N/m?, R 8,31 /(mol [K)siC, -C, =R.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un gaz ideal efectuaza procesul termodinamic de ecuatie T = apz, unde a= 200%. Cunoscand v = 8i31moli Jindicati
a ,

ecuatia procesului in coordonate p-V, stiind ca presiunea si volumul sunt exprimate in SI.
a. p=1000V b. p=1073Vv c. p=500V d p= %V

2. Un mol de gaz ideal este supus unor transformari izobare la diferite presiuni. Izobara caracterizatd v
de presiunea minima este reprezentata prin dreapta:
a. A b. B; c.C; d.D.

3. Care din urmatoarele expresii NU caracterizaza transformarea adiabatica?
a. Q=0

b. pv/ =const

c. L=vC, (T, —T;) atunci cand evolutia sistemului are loc de la T, la T,
d. AU =v C,, (T, —T;) atunci cand evolutia sistemului are loc de la T; la T,

4. O masina termica ideald functioneaza dupa un ciclu Carnot reversibil si are un randament de 20%. Stiind temperatura sursei
calde T, =500K ,calculati temperatura sursei reci, T :

a. 400K b. 300K c. 200K d. 100K

5. Un sistem termodinamic poate primii caldura, atunci cand:
a. se destinde adiabatic

b. se destinde izoterm

¢. este comprimat izobar

d. este comprimat izoterm

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Un gaz ideal avand exponentul adiabatic y =1,4, parcuge un ciclu termodinamic format din doud trasforméri izocore pentru care

volumele sunt V; =10l si V, = 2V, ; si doua transforméri izobare la presiunile p; =latmsi p, =15p, . Stiind ca in starea 1 gazul
are presiunea p; $i volumul V; :
a. reprezentati ciclul termodinamic in coordonate p—V , p—T respectivV =T ;

b. calculati lucrul mecanic total efectuat de gaz intr-un ciclu;
c. calculati randamentul unui motor termic ce ar functiona dupa ciclul termodinamic dat, precum si randamentul ciclului Carnot ce ar
functiona intre temperaturile extreme.

15 puncte

2. Intr-un vas de volum V' prevézut cu robinet se afla o cantitate v = 2moli de heliu ( zz,, = 4g/mol ), la presiunea p = 2atm.
Energia cinetica medie a tuturor moleculeor gazului, este E =9,960kJ -

a. Calculati energia cineticd medie a unei molecule i viteza termica a gazului.
b. Calculati temperatura gazului precum si volumul acestuia.
c. Prin deschiderea robinetului se evacueaza gaz. Dacd Am = 4g este masa gazului evacuat, calculati variatia energiei inteme a

gazului mentinut la temperatura constanta.

15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3108m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1.1n fata a doud oglinzi plane reciproc perpendiculare, se afld un bec electric in functiune. in sistemul
celor doua oglinzi se formeaza un numar de imagini egal cu:
a.2; b. 3; c. 4 d. 1. (9] o

2. In urma trecerii luminii dintr-un mediu cu indicele de refractie n,, in alt mediu cu indicele de refractie

n, >n, ,raza de lumina refractata: 0,
a. se apropie de normalg;

b. se departeaza de normala ;

¢. se intoarce in mediul 1 datorita fenomenului de reflexie totala;
d. nu fsi schimba directia.

3. Marimea fizica data de expresia (n —1)(i - i} reprezinta:
R R

a. distanta focala a unei lentile subtiri

b. convergenta unei lentile subtiri

¢. convergenta unui sistem format din doua oglinzi sferice

d. distanta focala a unui dioptru sferic

4, Distanta dintre doud minime succesive ale unei figuri de interferenta obtinute cu un dispozitiv Young:
a. creste daca distanta dintre fante creste;

b. scade daca distanta dintre planul fantelor si ecran creste;

¢. ramane constantd daca se modificd lungimea de unda a radiatiei luminoase;

d. scade daca distanta dintre fante creste.

5. O retea de difractie cu 2000 trasaturi / mm este iluminata normal cu o radiatie monocromatica de 450nm. Numarul total de
maxime de difractie care pot fi observate pe un ecran paralel cu reteaua este:
a.3 b. 4 c.5 d.6

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Imaginea reala a unui obiect cu inaltimea y; =30mm trebuie s& se formeze pe un ecran situat la distanta de 100cm de obiect.

Imaginea este formata de o lentila subtire plan-convexa avand raza de curbura a fetei convexe egala cu 10cm. Lentila formeaza
imagini clare ale obiectului pe ecran pentru doua pozitii ale sale aflate la distanta d =50cm una de alta. S& se calculeze:
a. distanta focala a lentilei;
b. indicele de refractie al materialului din care este realizatd lentila;
¢. marimea imaginii in cele doua cazuri.
15 puncte

2. Un dispozitiv Young produce o imagine de interferenta pe un ecran paralel cu planul fantelor. Radiatia luminoasa are lungimea de
undd A =500nm. Acoperind una dintre fantele dispozitivului cu o lamela transparentd ce are fetele plan-paralele si indicele de
refractie n =15, franja centrald de interferenté se deplaseaza cu 3 interfranje faté de pozitia initiala. Sa se calculeze:
a. variatia drumului optic datorata prezentei lamelei;
b. grosimea lamelei;
c. interfranja figurii de interferentd, daca distanta dintre planul fantelor si ecran este D =4m), iar distanta dintre fante este
2l =2mm.

15 puncte
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