Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adici: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Varianta 91

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. 15 puncte
1.Un corp aflat in migcare uniform variata parcurge pana la oprire o anumitd distantd. Cand se afla la mijlocul acesteia viteza
corpului este v. Viteza initiald a corpului este in aceste condiii:

a.2v b. v3v c.V2v d.gv

2. Un corp cu masa m =1 Kg parcurge uniform un cerc de razd R =1 mintimpul T= 10 s. Lucrul mecanic efectuat asupra sa in
acest timp de catre forta centripeta are valoarea:

a.-248J b. 0J c.1,24J d.2,48J

3. Unitatea de masura exprimata in S.I. prin Kgm?s-3 corespunde marimii fizice
a. putere b. impuls c. energie d. fortd

4. In urma unei ciocniri centrale un corp de masa m = 500g se intoarce pastrandu-si directia si isi modifica viteza de la vi=10 m/s
la v2=6 m/s. Impulsul corpului s-a modificat cu :

a.8Ns b.5 Ns c.0.8Ns d. 0,5 Ns

5. Un corp de masa m aflat intr-un cdmp conservativ de forte isi modifica viteza de la v la vz. Variatia energiei potentiale a corpului
in cursul acestui proces este:

1 1 Y 1
a. —m(ve— vy b. —m(v2-vs?) c. nula d—m(vi+ve)(vi-v2)
2 2 2

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Corpurile 1 si 2 din figura alaturata au masele mi= mz= 10 Kg. De corpul 1 se trage orizontal cu
forta F. Se cunoaste coeficientul de frecare y = 0,75 intre cele doua corpuri, intre corpul 2 si
suportul orizontal frecarea este neglijabild iar firul care leaga corpul 2 de suportul vertical suportd o
tensiune maxima Tmax = 80N.

a.Reprezentati toate fortele implicate in procesul prezentat la care participa cele doua corpuri.
b.Determinati valoarea minima a fortei F necesara deplasérii corpului 1 fata de corpul 2.

c.Calculati tensiunea in fir in acest caz si precizati daca acesta rezista la solicitare. g
15 puncte

2. De tavanul unui ascensor este suspendat prin intermediul unui resort un corp de bvm/)

iluminat cu masa m = 500 g . Lungimea nedeformatd a resortului este lo = 20 cm.

Diagrama alaturata reprezinta viteza ascensorului in timpul migcarii de la parter 1w+ r

pana la ultimul etaj. Determinati: i\

a. constanta de elasticitate a resortului daca deformarea datorata atarnarii corpului { H

de iluminat are valoarea Al=1 cm; i | ".I

b. lungimea deformata a resortului in cea de a treia etapa a miscarii; il s

c. cate nivele are cladirea daca distanta dintre dou etaje succesive este ho=5 m. & A |I-- EY]
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea o = 41-10-7 N/A2; se va considera m2 L 10.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de réaspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. intr-un circuit simplu format dintr-un generator ( E, r) si un consumator cu rezistenta R =2 r se leaga in paralel cu consumatorul
inc unul identic. in aceste conditii, tensiunea de la bornele generatorului:

a. creste cu 25% b. scade cu 25% ¢. raméane constanta d. creste cu 50%

2. Prin dublarea rezistentei electrice a unui conductor de cupru rezistivitatea acestuia:
a. se dubleaza b. scade de doua ori ¢. nu se modifica d. creste usor

3. Unitatea de masura exprimata in S.I. prin Kgm?s2A- se foloseste pentru marimea fizica

a. tensiune electrica b. inductie magneticé ¢. inductantd d. flux magnetic
4. Coaxial cu bobina din figura ( fara miez magnetic, parcursa de un curent cu intensitatea /o i I

. . L h R [ = N Y ]
=1A, cu N =100 spire) se introduce un conductor liniar parcurs de un curent cu intensitatea ~ «T—r —% —>=% )
I =2 A.Forta electromagnetici exercitata asupra conductorului in R4 ' ' L
aceste conditii are valoarea: I !
a0ON b. 2,50 uN c.25mN d.25N

5. in acelasi plan cu o spira circulara de raza R = 10 cm parcursé de curentul electric stationar cu intensitatea /= 1A, la distanta

d =20 cm de centrul sau se afla un conductor liniar parcurs de curent astfel incat inductia cdmpului magnetic in centrul spirei este
nuld. Intensitatea curentului prin conductor are valoarea:

a. 31,4 mA b. 62,8 mA c.314A d. 6,28 A

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doi consumatori rezistivi cu puterile nominale P; = 100 Wsi P2 =400 W functioneaza fiecare normal la tensiunea Up = 110 V. Se
realizeaza doua circuite legand cei doi consumatori mai intéi in serie, apoi in paralel, si fiecare circuit se alimenteaza la tensiunea
U=220 V. Pentru functionarea normalé a consumatorilor este necesar ca in fiecare caz s se foloseasca un rezistor suplimentar cu
rezistenta Rs in paralel cu rezistorul Ry la gruparea serie, respectiv in serie cu gruparea paralel in cazul al doilea.

a. Desenati cele doua diagrame de alimentare a consumatorilor.

b. Determinati valorile celor doua rezistente suplimentare.

c. Calculati raportul dintre energia debitata de sursa pe circuitul exterior realizat prin legarea in paralel a consumatorilor si energia

totald debitata de sursd in intregul circuit in aceste conditii.

15 puncte
2. Circuitul din figura contine un generator cu t.e.m. E = 4 V si rezistenta internd r= 0,5 Q, un
bec cu rezistenta R1 = 7,5 Q si 0 bobina fara miez magnetic (Uaer = Lo) cu rezistenta R2=15 Q.
Bobina are N =50 spire, fiecare cu diametrul d = 1 cm si lungimea infasurarii /=5 cm. AT _ )
a. Daca intrerupatorul K este deschis, calculati intensitatea /1 a curentului prin bec. L), & LA R
b.Se inchide intrerupatorul. Determinati valoarea fluxului magnetic total al cAmpului magnetic  ~7~ { —
generat de curentul care va trece prin bobina. "
c.Determinati t.e.m. autoindusa in bobina in intervalul de timp foarte scurt At = 1us +
cét dureaza deschiderea intrerupatorului

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Se vor considera: R= 8,31 J/mol K;In2=0,7

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de réaspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Reprezentarea care corespunde unei destinderi izobare a unei cantitati date de gaz ideal este:
Pt Vs Pa P
\ !
- - 1Y
*-::, l' f
,
- - | .
0 T 0 o T o "
a. b. c. d.

2. Unitatea de masura exprimatd in S.l.prin Kgm?s2K' se foloseste pentru marimea fizica
a. caldura molara b. energie internd ¢. caldura specifica d.capacitate calorica

3. Viteza termica a moleculelor unui gaz ideal a carui temperatura creste cu f= 33,33 % se modifica dupa cum urmeaza:
a. creste de circa trei ori b. creste cu circa 15 % c. creste de doud ori d. rdméne constanta

4. Procesul in cursul cdruia un sistem termodinamic constand dintr-un un gaz ideal transforma integral cdldura primita in lucru
mecanic, poate fi:
a. 0 destindere izoterma b. o destindere adiabatica ¢. o incalzire izobara d. o incalzire izocord

5. Un ciclu termodinamic parcurs de un gaz ideal in sens pozitiv trigonometric ( antiorar) este format din doua izobare (p1 = 10° Pa,
p2=2-105 Pa) si doua izocore ( Vi=11/, V2=2 ). Lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in acest ciclu este:
a. 100 J b. - 100 Kj c.—100J d. 100 kJ

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Aerul dintr-o anvelopa de automobil are la presiunea p = 200 kPa temperatura t = 17 °C. Cunoscand masa molara a aerului g =
29 g/mol, determinati:

a. densitatea aerului la temperatura f;

b. volumul ocupat in conditii normale ( po=1,013-10% Pa; to= 0 °C) de aerul din anvelopd daca masa acestuia are valoarea m=29 g;
¢. cantitatea de aer care ar mai trebui pompata in anvelopa pentru ca la temperatura to=0°C i Vo presiunea sa ramana

p =200 kPa.

15 puncte
2. O cantitate de gaz ideal monoatomic ( y = 5/3 ) parcurge ciclul termodinamic din figura in
care transformarea generald 1-2 este reprezentata printr-un arc de parabold. Se cunoaste p 2
raportul presiunilor € = p2/p1 = 2 si t1 = 27 °C.
a. Reprezentati transformarea ciclica in coordonate Clapeyron, ( p, V);
b. determinati temperatura maxima atinsa in cursul transformarii; ' 3
c. calculati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa transformarea ciclica 1-2-3-1. i1 T

i >
15 puncte
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D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de réaspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unghiul limita corespunzator suprafetei de separatie dintre doud medii are valoarea de 45°. Daca mediul de emergenta este o

varietate de sticla cu indicele de refractie n = 1,41=+/2 , indicele de refractie al mediului de incidentd este:
a.1.2 b.1,5 c.2 d. 22

2. O cutie neagra contine un dispozitiv optic care transforma fasciculul
incident intr-unul emergent ca in figura alaturata. Dispozitivul poate fi:
a. oglinda convexa

b. lentild convergentd

c. sistem afocal

d. lentild divergenta

3. Pe 0 oglinda concava cu raza de 10cm cade un fascicul de lumind paralel cu axa optica principald. Punctul de convergenta al
fasciculului reflectat se afla:
a. in centrul oglinzii b. in spatele oglinzii la 5 cm de varf c. in fata oglinzii la 5 cm de varf d. in varful oglinzii

4. Distanta dintre fantele dispozitivului Young care permite obtinerea pe ecranul aflat la D = 2m de paravanul cu fante o figura de
interferenta in lumina verde (A = 550 nm ) cu interfranja i = 2 mm, este:
a. 0,55 cm b. 0,55 mm c.0,55um d. 0,55 nm

5. Convergenta unui sistem de lentile subtiri lipite cu distantele focale fr = 10 cm, f2=-4 cm, f3=25 cm, este:
a. — 11 dioptrii b.-0,11 m? ¢.0,11 dioptrii d.11m?

I.Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Pe o lamé de sticla (n=1,5) cu fete plane si paralele, cu grosimea e = 4 ¢m, cade sub un unghi de incidentd i = 30° o raz& de
lumind monocromatica provenita de la o sursa punctiformd. Raza emergentd pardseste lama aflatd in aer ( n’ = 1) dupa dubla
refractie prin cei doi dioptri plani.
a. Calculati lungimea drumului optic strabatut de lumina prin lama.
b. Dacé pe fata a doua a lamei se plaseaza o oglinda plan, determinati distanta d fata de punctul de incidenta aflat pe prima fata
la care se afld punctul prin care noua raza emergenta paraseste lama.
¢. Calculati in cazul punctului b. unghiul de deviatie al razei emergente faté de directia razei incidente.

15 puncte

2. Un fascicul monocromatic cu lungimea de unda A+ = 540 nm provenit de la o sursa punctiforma S care se afla pe axa de simetrie
a unui dispozitiv Young situat in aer produce pe ecranul aflat la D= 1,5 m de paravanul cu fante o figurd de interferenta.
Determinati:

a. lungimea de unda Az a unei alte radiatii produse de sursa S pentru care pe ecran se suprapune maximul luminos de ordinul 5 al
primei radiatii cu a cincea franja intunecoasa produsa de aceasta;

b. distanta focald a unei lentile convergente plasaté dupa paravanul cu fante la distanta —x1 = 25¢m de acesta astfel incét distanta
2P dintre imaginile fantelor Young sé devina de doud ori mai micd decét distanta reala 2/;

c. in conditiile punctului a. se ilumineaz& dispozitivul cu radiatia cu lungimea de unda Az, se introduce apoi intre paravanul cu fante

si ecran un mediu transparent cu indicele de refractie n = 4/3. Calculati in acest caz variatia relativa Al / I ainterfranjei.
15 puncte
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