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A. MECANIC

�
 

 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g = 10 m/s2. 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului corect.                                           15 puncte 

1.Un corp aflat în mi�care uniform variat� parcurge pân� la oprire o anumit� distan��. Când se afl� la mijlocul acesteia viteza 
corpului este v. Viteza ini�ial� a corpului este în aceste condi�ii: 
a. 2v                                              b. 3 v                                           c. 2 v                                              d. 

4

3
v 

2. Un corp cu masa m = 1 Kg  parcurge uniform un cerc de raz�  R = 1 m în timpul T = 10 s. Lucrul mecanic efectuat asupra sa în 
acest timp de c�tre for�a centripet� are valoarea: 
a. -2,48 J                                      b.  0 J                                               c.1,24J                                                d. 2,48J 
 
3. Unitatea de m�sur� exprimat� în S.I. prin  Kgm2s-3  corespunde m�rimii fizice  
a. putere                                      b. impuls                                          c.  energie                                            d.  for�� 
 
4. În urma unei ciocniri centrale un corp de mas� m = 500g se întoarce p�strându-�i direc�ia �i î�i modific� viteza  de la v1 = 10 m/s 
la v2 = 6 m/s. Impulsul corpului s-a modificat cu : 
a. 8 Ns                                         b. 5 Ns                                             c. 0.8 Ns                                               d. 0,5 Ns 
 
5. Un corp de mas� m aflat într-un câmp conservativ de for�e î�i modific� viteza de la v1 la v2. Varia�ia energiei poten�iale a corpului 
în cursul acestui proces este: 

a. 
1

2
m ( v2 – v1)2                       b. 

1

2
m ( v22 – v12 )                           c.  nul�                                                 d.

1

2
m ( v1 + v2 ) ( v1 -v2 ) 

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1.  Corpurile 1 �i 2 din figura al�turat� au masele m1 = m2 = 10 Kg. De corpul 1 se trage orizontal cu 
for�a F. Se cunoa�te coeficientul de frecare 
 = 0,75  între cele dou� corpuri, între corpul 2 �i 
suportul orizontal  frecarea este neglijabil�  iar firul care leag� corpul 2 de suportul vertical suport� o 
tensiune maxim� Tmax = 80N. 
a.Reprezenta�i toate for�ele implicate în procesul prezentat la care particip� cele dou� corpuri. 
b.Determina�i  valoarea minim� a for�ei F necesar� deplas�rii corpului 1 fa�� de corpul 2. 
c.Calcula�i  tensiunea în fir în acest caz �i preciza�i dac� acesta rezist� la solicitare. 
 
                                                                                                                                                                                                  15 puncte 
 
2.  De tavanul unui ascensor este suspendat prin intermediul unui resort  un corp de 
iluminat cu masa m = 500 g . Lungimea nedeformat� a resortului este l0 = 20 cm. 
Diagrama al�turat� reprezint� viteza ascensorului în timpul mi�c�rii de la parter 
pân� la ultimul etaj. Determina�i: 
a. constanta de elasticitate a resortului dac� deformarea datorat� atârn�rii corpului 
de iluminat are valoarea �l = 1 cm; 
b. lungimea  deformat� a resortului în cea de a  treia etap� a mi�c�rii; 
c. câte nivele  are cl�direa dac� distan�a dintre dou� etaje succesive este h0 = 5 m. 
 
 
                                                                                                                                                                                                  15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 
 
Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 
0 = 4��10-7 N/A2 ; se va considera �2 ≅ 10. 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte  

1. Într-un circuit simplu format dintr-un generator ( E, r ) �i un consumator cu rezisten�a R = 2 r  se leag� în paralel cu consumatorul 
înc� unul identic. În aceste condi�ii, tensiunea de la bornele generatorului: 
a. cre�te cu 25%                                       b. scade cu 25%                                  c. r�mâne constant�                      d. cre�te cu 50% 
 
2. Prin dublarea rezisten�ei electrice a unui conductor de cupru rezistivitatea acestuia: 
a. se dubleaz�                                          b. scade de dou� ori                            c. nu se modific�                           d. cre�te u�or 
 
3. Unitatea de m�sur� exprimat� în S.I. prin  Kgm2s-2A-1 se folose�te pentru m�rimea fizic� 
a. tensiune electric�                                 b. induc�ie magnetic�                           c. inductan��                                  d. flux magnetic 
 
4. Coaxial cu bobina din figur� ( f�r� miez magnetic, parcurs� de un curent cu intensitatea I0 
= 1A, cu N = 100 spire) se introduce un conductor liniar parcurs de un curent cu intensitatea 
I = 2 A.For�a electromagnetic� exercitat� asupra conductorului în 
aceste condi�ii are valoarea: 
 
a. 0 N                                                       b. 2,50 µ N                                             c. 2,5 mN                                      d. 2,5 N 
 
5. În acela�i plan cu o spir� circular� de raz� R = 10 cm parcurs� de curentul  electric sta�ionar cu intensitatea I = 1A, la distan�a  
d = 20 cm de centrul s�u se afl� un conductor liniar parcurs de curent astfel încât induc�ia câmpului magnetic în centrul spirei este 
nul�. Intensitatea curentului prin conductor are valoarea: 
a. 31,4 mA                                              b. 62,8 mA                                            c. 3,14 A                                           d. 6,28 A 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Doi consumatori rezistivi cu puterile nominale P1 = 100 W �i P2 = 400 W  func�ioneaz� fiecare normal la tensiunea U0 = 110 V. Se 
realizeaz� dou� circuite legând cei doi consumatori mai întâi în serie, apoi în paralel, �i fiecare circuit se alimenteaz� la tensiunea   
U = 220 V. Pentru func�ionarea normal� a consumatorilor este necesar ca în fiecare caz s� se foloseasc� un rezistor suplimentar cu 
rezisten�a Rs în paralel cu rezistorul R1  la gruparea serie, respectiv în serie cu gruparea paralel în cazul al doilea.  
a. Desena�i cele dou� diagrame de alimentare a consumatorilor. 
b. Determina�i valorile celor dou� rezisten�e suplimentare. 
c. Calcula�i raportul dintre energia debitat� de surs� pe circuitul exterior realizat prin legarea în paralel a consumatorilor �i energia 
total� debitat� de surs� în întregul circuit în aceste condi�ii. 
                                                                                                                                                                                                  15 puncte 
 
2. Circuitul din figur� con�ine un generator cu t.e.m. E = 4 V �i rezisten�a intern� r = 0,5 �, un 
bec cu rezisten�a R1 = 7,5 � �i o bobin� f�r� miez magnetic (
aer 

�
 
0) cu rezisten�a R2 = 15 �. 

Bobina are  N = 50 spire, fiecare cu diametrul d = 1 cm �i lungimea înf��ur�rii l = 5 cm. 
a. Dac� întrerup�torul K este deschis, calcula�i intensitatea I1 a curentului prin bec. 
b.Se închide întrerup�torul. Determina�i valoarea fluxului magnetic total al câmpului magnetic 
generat de curentul care va trece prin bobin�. 
c.Determina�i  t.e.m. autoindus�  în bobin� în intervalul de timp foarte scurt �t = 1
s  
cât dureaz� deschiderea întrerup�torului  
                                                                                            
                                                                                   

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC

�
 �I FIZIC

�
 MOLECULAR

�
 

 
 Se vor considera: R � 8,31 J/mol K; ln 2 � 0,7 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte 

1. Reprezentarea care corespunde unei destinderi izobare a unei cantit��i date de gaz ideal este: 
 
 
 
 
 
 
 
                     

a.   b.    c.    d.                                                                                                             
 
2. Unitatea de m�sur�  exprimat� în S.I.prin  Kgm2s-2K-1 se folose�te pentru m�rimea fizic� 
a. c�ldur� molar�  b. energie intern�   c. c�ldur� specific�   d.capacitate caloric�                       
 
3. Viteza termic� a moleculelor unui gaz ideal a c�rui temperatur� cre�te cu f = 33,33 % se modific� dup� cum urmeaz�: 
a. cre�te de circa trei ori b. cre�te cu circa 15 %  c. cre�te de dou� ori  d. r�mâne constant� 
 
4. Procesul în cursul c�ruia un sistem termodinamic constând dintr-un un gaz ideal transform� integral c�ldura primit� în lucru 
mecanic, poate fi: 
a. o destindere izoterm� b. o destindere adiabatic�  c. o înc�lzire izobar�  d. o înc�lzire izocor� 
 
5. Un ciclu termodinamic parcurs de un gaz ideal în sens pozitiv trigonometric ( antiorar) este format din dou� izobare (p1 = 105 Pa ,  
p2 = 2 �105 Pa ) �i dou� izocore ( V1 = 1 l , V2 = 2 l ). Lucrul mecanic schimbat  de gaz cu exteriorul în acest ciclu este: 
a. 100 J   b. – 100 Kj   c. – 100 J   d. 100 kJ 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Aerul dintr-o anvelop� de automobil are la presiunea p = 200 kPa  temperatura t = 17 0C. Cunoscând masa molar� a aerului 
 � 
29 g/mol, determina�i: 
a. densitatea aerului la temperatura t;  
b. volumul ocupat în condi�ii normale ( p0 = 1,013 �105 Pa; t0 = 0 0C ) de aerul din anvelop� dac� masa acestuia are valoarea m=29 g; 
c. cantitatea de aer care ar mai trebui pompat� în anvelop� pentru ca la temperatura  t0 = 0 0C 

�
i V0  presiunea s� r�mân�  

p = 200 kPa. 
                                                                                                                                                                                                  15 puncte 
 
2. O cantitate de gaz ideal monoatomic ( � = 5/3 ) parcurge ciclul termodinamic din figur� în 
 care transformarea general� 1-2 este reprezentat� printr-un arc de parabol�. Se cunoa�te   
raportul presiunilor � = p2/p1 = 2 �i t1 = 27 0C. 
a. Reprezenta�i transformarea ciclic� în coordonate Clapeyron, ( p, V ); 
b. determina�i temperatura maxim� atins� în cursul transform�rii; 
c. calcula�i randamentul unui motor termic care ar func�iona dup� transformarea ciclic� 1-2-3-1. 

                                                                                                                                                      
 
 

15 puncte 
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D.OPTIC

�
 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte 

1. Unghiul limit� corespunz�tor suprafe�ei de separa�ie dintre dou� medii are valoarea  de 450. Dac� mediul de emergen�� este o 

varietate de sticl� cu indicele de refrac�ie n  = 1,41� 2 , indicele de refrac�ie al mediului de inciden��  este: 
a. 1,2                                            b. 1,5                                                        c. 2                                                          d. 2,2 
 
2. O cutie neagr� con�ine un dispozitiv optic care transform� fasciculul 
 incident într-unul emergent  ca în figura al�turat�. Dispozitivul poate fi: 
a. oglind� convex�    
b. lentil� convergent�  
c. sistem afocal  
d. lentil� divergent� 
 
3. Pe o oglind� concav� cu raza de 10cm cade un fascicul de lumin� paralel cu axa optic� principal�. Punctul de convergen�� al 
fasciculului reflectat se afl�: 
a. în centrul oglinzii                    b. în spatele oglinzii la 5 cm de vârf            c. în fa�a oglinzii la 5 cm de vârf            d. în vârful oglinzii 
 
4. Distan�a dintre fantele dispozitivului Young care permite ob�inerea pe ecranul aflat la D = 2m de paravanul cu fante o figur� de 
interferen�� în lumin� verde (� = 550 nm ) cu interfranja i = 2 mm, este: 
a. 0,55 cm                                 b. 0,55 mm                                                   c. 0,55 µ m                                             d. 0,55 nm 
 
5. Convergen�a unui sistem de lentile sub�iri lipite cu distan�ele focale f1 = 10 cm, f2 = -4 cm, f3 = 25 cm, este: 
a. – 11 dioptrii                           b. – 0,11 m-1                                                 c.0,11 dioptrii                                         d. 11 m-1 
 
II.Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Pe o lam� de sticl� (n = 1,5 ) cu fe�e plane �i paralele, cu grosimea e = 4 cm, cade sub un unghi de inciden�� i = 300 o raz� de 
lumin� monocromatic� provenit� de la o surs� punctiform�. Raza emergent� p�r�se�te lama aflat� în aer ( n’ = 1) dup� dubla 
refrac�ie prin cei doi dioptri plani.  
a. Calcula�i lungimea drumului optic str�b�tut de lumin�  prin lam�. 
b. Dac� pe fa�a  a doua a lamei se plaseaz� o oglind� plan�, determina�i distan�a d  fa�� de punctul de inciden�� aflat pe prima fa�� 
la care se afl� punctul prin care noua raz� emergent� p�r�se�te lama.  
c. Calcula�i în cazul punctului b. unghiul de devia�ie al razei emergente fa�� de direc�ia razei incidente. 
                                                                                                                                                                                                  15 puncte 
 
2. Un fascicul monocromatic cu lungimea de und� �1 = 540 nm provenit de la o surs� punctiform� S care se afl� pe axa de simetrie 
a unui dispozitiv Young situat în aer produce pe ecranul aflat la D= 1,5 m  de paravanul cu fante  o figur� de interferen��. 
Determina�i:  
a. lungimea de und� �2 a unei alte radia�ii produse de sursa S pentru care pe ecran se suprapune maximul luminos de ordinul 5 al 
primei radia�ii cu a cincea franj� întunecoas� produs� de aceasta; 
b. distan�a focal� a unei lentile convergente plasat� dup� paravanul cu fante la distan�a  –x1 = 25cm de acesta astfel încât distan�a 
2l’’ dintre imaginile fantelor Young s� devin� de dou� ori mai mic� decât distan�a real� 2l ; 
c. în condi�iile punctului a. se ilumineaz� dispozitivul cu radia�ia cu lungimea de und� �2 , se introduce apoi între paravanul cu fante �i ecran un mediu transparent cu indicele de refrac�ie n = 4/3. Calcula�i în acest caz  varia�ia relativ� i i∆  a interfranjei.  
                                                                                                                                                                                                  15 puncte 
 
                                                                                                                                                                                                    
                                                
 
 

 

            

 


