Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 90

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?

I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tin&nd cont ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica , puterea medie, in mecanica, are expresia :

a. L b. Fd c. 4p d. mv
At At

2. Mérimea fizicd a carei unitate de masurd in S.I. este kgns™ este:

a. constanta elastica a unui resort
b. impulsul

¢. lucrul mecanic

d. puterea

3. Un corp de mici dimensiuni cu masa m efectueaza o miscare circulara uniforma. Modulul vitezei este v. Variatia impulsului acelui
corp in intervalul de o semiperioada este :

a.0 b. mv c.2my d. \/Emv

4. Un corp este aruncat pe verticala de jos in sus cu viteza v, =5ms™. inélgimea fatd de punctul de lansare la care energia
potentiald gravitationald are valoarea maxima este :

a. 1,25m b. 25m c.5m d. 1m

5. Un corp punctiform cu impulsul p=10 N3 ciocneste perfect elastic o suprafata plana,
orizontald , cum se ilustreaza in figura alaturatd. Cunoscand ca directia vitezei acelui corp
face cu planul suprafetei unghiul a =60°. Variatia impulsului acelui corp este :

2.0 b.10/3NE  c 20N d. 102N 5 a

)

Il. Rezolvati urméatoarele probleme :

1. Pe un plan inclinat cu unghiul @ =30°trebuie ridicat un corp cu masa m =10kg . Coeficeintul de frecare la alunecare are
valoarea 1/ =0,2 . Determinati:

a. valoarea fortei de frecare;

b. valoarea minima a fortei de tractiune pentru ca acel corp sé fie urcat in migcare uniforma ;

c. raportul dintre lucrul mecanic minim necesar ridicdrii corpului pe verticald la aceeasi indltime in cdmp gravitational si lucrul
mecanic efectuat la ridicarea lui uniforma pe planul inclinat.

15 puncte
2. De un fir cu lungimea ¢ =1m estec suspendat un corp cu masa M = 0,99Kg . Pe directia acestui corp vine un proiectil cu

masa m=10g siviteza v, =100ms™" . Ciocnirea dintre cele doua corpuri este perfect plastica. Determinati:

a. viteza corpurilor dupé ciocnire ;
b. unghiul maxim de deviere a firului ;
¢. tensiunea minima din firul considerat inextensibil.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in S.I. a marimii fizice descrise de relatia
BScosa este:

aT b. Wb c.H d.N

2. Fluxul magnetic prin spirele unui solenoid depinde de intensitatea curentului electric conform relatiei ® = %I (Wb), unde |

reprezintd intensitatea curentului in mA. Inductanta solenoidului este :
a. 6H b. 4H c. 1,56H d. 1,5mH

3. O particul cu sarcina electrica g =107 C intra cu viteza v, =10° ms™ intr-un cdmp magnetic cu inductia B=1mT,
perpendicular pe liniile de cdmp. Forta pe care campul magnetic o exercita asupra particulei are valoarea de :
a. 10*N b. /300°N c. 10°N d. 500° N

4. Patru rezistori cu rezistentele electrice egale sunt grupate fie in serie, fie in paralel. Raportul dintre rezistentele echivalente ale
celor doud grupari, Riserie/Rparael are valoarea :
a.16 b.4 c.2 d. 1

5. O sursa de tensiune electricd dezvolta aceeasi putere pe rezistentele electrice R, =4Q si respectiv R, =9Q cand aceste

rezistoare sunt conectate pe rand la bornele sursei. Rezistenta electrica interioara a sursei de tensiune este :
a. 36Q b. 13Q €. 6Q d. 9/40Q

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Doi conductori paraleli, foarte lungi, aflati in vid sunt parcursi de curenti electrici de acelagi sens cu intensitétile |, =2A si
I, =4 A . Conductorii se afla la distanta de 10cm unul de celdlalt. S se calculeze :

a. inductia cdmpului magnetic intr-un punct aflat la jumatatea distantei dintre cei doi conductori ;

b. distanta fata de conductorul parcurs de |, la care se afla un punct in care inductia magnetica este nulg;

c. forta de interactiune dintre cei doi conductori raportata la unitatea de lungime.

15 puncte

2. Un circuit simplu este format dintr-o sursa de tensiune cu t.e.m. E =12V si rezistenta intema r =2Q gi un rezistor R=4Q:

a. tensiunea la bornele sursei ;
b. raportul dintre puterea debitata pe rezistorul R si puterea totala debitata de sursa in circuit (randamentul electric al circuitului) ;
c. valoarea rezistentei externe pentru ca puterea dezvoltatd pe aceasta rezistentd s& fie maxima.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: R=8,31 Jmol'K! , C =5R/2 i Cp -C, =R.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte

'V diatomic

1. Unitatea de masura in S.1. pentru energia interna a unui sistem termodinamic este:
a. Jlkg"'K™ b. J&g™ c. JIK™ d J

2. Un amestec este format din doua gaze cu masele molare (4 si 4, . Stiind ca masa primului gaz in amestec este m, si a celui de
al doilea este m, , masa molara medie a amestecului este :

Mt b m, + M, i, ﬂ_'_ﬂ d. :ulluz(ml"'mz)

a — C

m+m, Com+m, Mot My, + M, 14

3. O cantitate constanta de gaz ideal este supusa unei transformari izoterme in care presiunea se dubleaza. Volumul gazului in
aceasta situatie:
a. nu se schimba b. scade la jumatate c. se dubleaza d. se méreste de patru ori

4. Caldura absorbitd de un amestec format din v, =2 mol de heliu, ( C,, =3R/2) si v, =4 moli de hidrogen,
(CHZ =5R/2), la o crestere izocord a temperaturii amestecului cu 50K are valoarea :
a. 540,15KJ b. 5401J c. 54J d. 8310J

5. Randamentul termodinamic al unei transformatri ciclice biterme este :
a. 1-|Q,|/Q, b. |Q,|/Q, c. Q/|Q) d. 1-0,/|Q,|

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. intr-o butelie de otel cu volumul V =100/ se afld hidrogen molecular, ( Hy, =2kgkmol™) la presiunea p =10°Pa si

temperatura t, =27°C . Sa se determine:

a. masa hidrogenului din butelie ;
b. viteza termica a moleculelor de hidrogen ;
¢. masa de hidrogen care trebuie sa iasa din butelie pentru ca presiunea hidrogenului sa nu se modifice cand temperatura sistemului
devine t,=127°C.

15 puncte
2. Un cilindru aflat in repaus, cu axa geometricd orizontala este inchis la un capat iar la celalalt capat are un piston mobil, de masa
neglijabild care se poate deplasa fatd de cilindru fard frecare. in cilindru se afla v=0,1moli de aer, =29kgKmol™ la

temperatura t, =27°C . Gazul este incalzit pana la temperatura t, =77 °C . Determinati:

a. caldura primitd de masa de aer aflata in cilindru ;
b. lucrul mecanic efectuat de aerul din cilindru ;

c. randamentul ciclului Carnot care ar functiona intre temperaturile t, =27°Csi t, =77°C .
15 puncte
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D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Radiatia cu lungimea de unda in vid, A, =0,5um , traverseaza un mediu transparent cu indicele de refractie n=1,5. Lungimea
de unda a radiatiei, in acel mediu, A ,este:
a. 0,5um b. 0,25 um c. 7,5um d. 0,33um

2. Pe 0 oglinda plana cade o raza de lumind sub unghiul de incidenta i. Oglinda este rotitd cu unghiul a in jurul axului care trece
prin punctul de incidenta al razei de lumina, axa perpendicular pe planul de incidenta. Raza reflectata se roteste cu unghiul :
a. 2a b. a/2 c.a+i da-i

3 Perpendicular pe axa opticd principald a unei lentile convergente se aseazd un obiect liniar. Pentru ca imaginea obiectului
respectiv sa fie reala si sa se afle la distanta minima de obiect, obiectul trebuie agezat in :

a. focar

b. punctul aflat la 2f de centrul optic

c. punctul aflat laf/2 de centrul optic

d. punctul aflat la 4f de centrul optic

4, Daca sursa monocromatica si punctiforma folosita la un dispozitiv Young se translateaza perpendicular pe axa de simetrie a
dispozitivului, sistemul de franje format pe ecranul de observare:

a. se deplaseaza in acelasi sens ca si sursa

b. se deplaseaza in sens invers deplasarii sursei

c.nu se deplaseaza

d. nu se poate preciza

5. Un punct luminos se ageaza in fata unei oglinzi sferice concave cu raza R =1m pe axul optic principal la distanta de 25 cm de

varful oglinzii. Fata varful oglinzii imaginea punctului respectiv se formeaza la distanta de:
a. 50 cm, in spatele oglinzii b. 25 cm, in fata oglinzii  ¢. 50 cm, in fata oglinzii d. 25 cm, in spatele oglinzii

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1.Un sistem optic, centrat, este format din doua lentile convergente cu distantele focale f, =10cm si f, =20cm . Determinati:
a. convergenta sistemului format din cele doua lentile acolate ;
b. distanta dintre centrele optice ale celor doua lentile dac ele formeaza un sistem afocal ;
¢. Un fascicul de raze paralele cu axa optica a carui sectiune este un disc cu diametrul d =3mm patrunde in sistemul afocal obtinut
la punctul b., prin prima lentild. Se cere diametrul sectiunii fasciculului care iese din sistemul afocal (care iese din cea de-a doua
lentild).

15 puncte
2. O retea optica este realizata prin efectuarea unui numar de 1000 de trasaturi pe lungimea de 1cm. Pe retea cade in incidentd
normald o radiatie luminoas&. Determinati:
a. constanta retelei ;
b. unghiul sub care se formeaza maximul de ordinul al doilea pentru radiatia cu lungimea de unda A =0,6 um;
c. largimea primului spectru de difractie in lumind alba, cunoscand ca distanta de la reteaua de difractie la ecranul de observare al
este D=25cm, iar pentru spectrul vizibil lungimea de undd minima este A ,=0,4um si lungimea de unda maxima este

A,=08um.
15 puncte
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