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 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic� –informatic�, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �

 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
I FIZIC� MOLECULAR�, D. OPTIC� �

Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 90 

 
 

1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 90 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 210 /g m s=  

I. Pentru itemii 1 - 5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect. 15 puncte 

1. 
inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic� , puterea medie, în mecanic�, are expresia : 

a.  
L

t∆
                 b. ⋅F d                 c. 

p

t

∆
∆

                          d. 2mv  

 
2.  M�rimea fizic� a c�rei unitate de m�sur� în S.I. este 1]kg ms−⋅  este : 
a. constanta elastic� a unui resort  
b. impulsul  
c. lucrul mecanic         
d. puterea 
 
3.  Un corp de mici dimensiuni cu masa m efectueaz� o mi�care circular� uniform�. Modulul vitezei este v. Varia�ia impulsului acelui 
corp în intervalul de o semiperioad� este : 
 
a. 0                   b. mv      c. 2mv          d. 2 mv  

 
4.  Un corp este aruncat pe vertical� de jos în sus cu viteza 1

0 5v m s−= . În�l�imea fa�� de punctul de lansare la care energia 

poten�ial� gravita�ional� are valoarea maxim� este : 
 
a. 1,25m   b. 2,5m        c. 5m              d. 1m  
 
5. Un corp punctiform cu impulsul 10p N s= ⋅ ciocne�te perfect elastic o suprafa�� plan�, 
orizontal� , cum se ilustreaz� în figura al�turat�. Cunoscând c� direc�ia vitezei acelui corp 
face cu planul suprafe�ei unghiul 60oα = . Varia�ia impulsului acelui corp este : 

a. 0             b. sN ⋅310              c. 20N s⋅          d. sN ⋅210  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme : 

 
1.  Pe un plan înclinat cu unghiul 30oα = trebuie ridicat un corp cu masa  10m kg= . Coeficeintul de frecare la alunecare are 

valoarea 0,2µ = . Determina�i:  
a. valoarea for�ei de frecare; 
b. valoarea minim� a for�ei de trac�iune pentru ca acel corp s� fie urcat în mi�care uniform� ; 
c. raportul dintre lucrul mecanic minim necesar ridic�rii corpului pe vertical� la aceea�i în�l�ime în câmp gravita�ional �i lucrul 
mecanic efectuat la ridicarea lui uniform� pe planul înclinat. 
 

15 puncte 
2. De un fir cu lungimea 1m=ℓ estec suspendat un corp cu masa kgM 99,0= . Pe direc�ia acestui corp vine un proiectil cu 

masa 10m g=  �i viteza 1
0 100v m s−= . Ciocnirea dintre cele dou� corpuri este perfect plastic�. Determina�i: 

a. viteza corpurilor dup� ciocnire ; 
b. unghiul maxim de deviere a firului ; 
c. tensiunea minim� din firul considerat inextensibil.  

15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect  15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia 
cosBS α  este: 

a. T  b. Wb   c. H   d. N  
 

2. Fluxul magnetic prin spirele unui solenoid depinde de intensitatea curentului electric conform rela�iei I2
3=Φ  (Wb), unde I 

reprezint� intensitatea curentului în mA. Inductan�a solenoidului este : 
a. 6H   b. 4H    c. 1,5H    d. 1,5mH  
 

3. O particul� cu sarcina electric� 710q C−= intr� cu viteza 6 1
0 10v m s−=  într-un câmp magnetic  cu induc�ia 1B mT= , 

perpendicular pe liniile de câmp. For�a pe care câmpul magnetic o exercit� asupra particulei are valoarea de : 

a. 410 N−                  b. 53 10 N−⋅     c. 310 N             d. 55 10 N−⋅  

 
4.   Patru rezistori cu rezisten�ele electrice egale sunt grupate fie în serie, fie în paralel. Raportul dintre rezisten�ele echivalente ale 
celor dou� grup�ri,  Rserie/Rparalel are valoarea : 
a.16                          b.4                    c. 2                                   d. 1 

 
 

5. O surs� de tensiune electric� dezvolt� aceea�i putere pe rezisten�ele electrice 1 4R = Ω  �i respectiv 2 9R = Ω când aceste 
rezistoare sunt conectate pe rând la bornele sursei. Rezisten�a electric� interioar� a sursei de tensiune este : 
a. 36Ω                    b. 13Ω   c. 6Ω    d. 9 / 4Ω  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Doi conductori paraleli, foarte lungi, afla�i în vid sunt parcur�i de curen�i electrici de acela�i sens cu intensit��ile 1 2I A= �i 

2 4I A= . Conductorii se afl� la distan�a de 10cm unul de cel�lalt. S� se calculeze :   
a. induc�ia câmpului magnetic într-un punct aflat la jum�tatea distan�ei dintre cei doi conductori ; 
b. distan�a fa�� de conductorul parcurs de 1I  la care se afl� un punct în care induc�ia magnetic� este nul�; 
c. for�a de interac�iune dintre cei doi conductori raportat� la unitatea de lungime. 
                     

   15 puncte 
 

2. Un circuit simplu este format dintr-o surs� de tensiune cu t.e.m. 12E V= �i rezisten�a intern� 2r = Ω �i un rezistor 4R = Ω :  
a. tensiunea la bornele sursei ; 
b. raportul dintre puterea debitat� pe rezistorul R �i puterea total� debitat� de surs� în circuit (randamentul electric al circuitului) ; 
c. valoarea rezisten�ei externe pentru ca puterea dezvoltat� pe aceast� rezisten�� s� fie maxim�. 

 
15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: R=8,31 Jmol-1K-1  , 2/5RC diatomicV =  �i RCC Vp =− . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect 15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru energia intern� a unui sistem termodinamic este: 
a. 1 1J kg K− −⋅          b.  1J kg −⋅                    c. 1J K −⋅      d. J  
 

2. Un amestec este format din dou� gaze cu masele molare 1µ �i 2µ . 
�

tiind c� masa primului gaz în amestec este 1m �i a celui de 

al doilea este 2m , masa molar� medie a amestecului este : 

a. 

21

21

mm +
+ µµ

     b. 

21

2211

mm

mm

+
+ µµ

             c. 1 2

1 2

m m

µ µ
+        d. 

1221

2121 )(

µµ
µµ

mm

mm

+
+

 

 

 3. O cantitate constant� de gaz ideal este supus� unei transform�ri izoterme în care presiunea se dubleaz�. Volumul gazului în 
aceast� situa�ie: 
a. nu se schimb�  b. scade la jum�tate  c. se dubleaz�  d. se m�re�te de patru ori 
 
 

4. C�ldura absorbit� de un amestec format din 1 2υ = mol de heliu, ( 2/3RCHe = ) �i 2 4υ = moli de hidrogen, 

( 2/5
2

RCH = ), la o cre�tere izocor� a temperaturii amestecului cu 50K are valoarea : 

a. 540,15KJ                            b. 5401J                         c. 5,4J                 d. 8310J  
 
5. Randamentul termodinamic al unei transform�ri ciclice biterme este : 
a. 2 11 /Q Q−           b.  2 1/Q Q                c. 1 2/Q Q   d.  1 21 /Q Q−  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Într-o butelie de o�el cu volumul 100V l= se afl� hidrogen molecular, ( 
2

12H kg kmolµ −= ) la presiunea 610p Pa= �i 

temperatura 1 27 ot C= . S� se determine: 

a. masa hidrogenului din butelie ; 
b. viteza termic� a moleculelor de hidrogen ; 
c. masa de hidrogen care trebuie s� ias� din butelie pentru ca presiunea hidrogenului s� nu se modifice când temperatura sistemului 
devine  2 127 ot C= . 

15 puncte  
2. Un cilindru aflat în repaus, cu axa geometric� orizontal� este închis la un cap�t iar la cel�lalt cap�t are un piston mobil, de mas� 
neglijabil� care se poate deplasa fa�� de cilindru f�r� frecare. În cilindru se afl� 0,1υ = moli de aer, 129kg Kmolµ −= ⋅  la 

temperatura 1 27 ot C= . Gazul este înc�lzit pân� la temperatura 2 77 ot C= . Determina�i:  
a. c�ldura primit� de masa de aer aflat� în cilindru ; 
b. lucrul mecanic efectuat de aerul din cilindru ; 
c. randamentul ciclului Carnot care ar func�iona între temperaturile 1 27 ot C= �i 2 77 ot C= . 

15 puncte  
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D.OPTIC� 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect. 15 puncte 

 

1. Radia�ia cu lungimea de und� în vid, 0,5o mλ µ= , traverseaz� un mediu transparent cu indicele de refrac�ie 1,5n = . Lungimea 

de und� a radia�iei, în acel mediu, 1λ este : 

a. 0,5 mµ   b. 0,25 mµ    c. 7,5 mµ   d. 0,33 mµ  
 
2. Pe o oglind� plan� cade o raz� de lumin� sub unghiul de inciden�� i. Oglinda este rotit� cu unghiul α  în jurul axului care trece 
prin punctul de inciden�� al razei de lumin�, ax� perpendicular pe planul de inciden��. Raza reflectat� se rote�te cu unghiul : 
a. 2α                        b. / 2α                 c. iα +                  d. iα −  
 
3 Perpendicular pe axa optic� principal� a unei lentile convergente se a�eaz� un obiect liniar. Pentru ca imaginea obiectului 
respectiv s� fie real� �i s� se afle la distan�� minim� de obiect, obiectul trebuie a�ezat în : 
a.  focar      
b.  punctul aflat  la 2f  de centrul optic   
 c. punctul aflat  la f / 2  de centrul optic  
d.  punctul aflat  la 4f  de centrul optic  
 
4. Dac� sursa monocromatic� �i punctiform� folosit� la un dispozitiv Young se translateaz� perpendicular pe axa de simetrie a 
dispozitivului, sistemul de franje format pe ecranul de observare: 
a. se deplaseaz� în acela�i sens ca �i sursa            
 b. se deplaseaz� în sens invers deplas�rii sursei        
 c.nu se deplaseaz�  
d. nu se poate preciza 
 

5. Un punct luminos se a�eaz� în fa�a unei oglinzi sferice concave cu raza 1R m= pe axul optic principal la distan�a de 25 cm de 
vârful oglinzii. F��� vârful oglinzii imaginea punctului respectiv se formeaz� la distan�a de: 
a.  50 cm, în spatele oglinzii          b. 25 cm, în fa�a oglinzii       c. 50 cm, în fa�a oglinzii          d. 25 cm, în spatele oglinzii           
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1.Un sistem optic, centrat, este format din dou� lentile convergente cu distan�ele focale 1 10f cm= �i 2 20f cm= . Determina�i: 
a. convergen�a sistemului format din cele dou� lentile acolate  ; 
b. distan�a dintre centrele optice ale celor dou� lentile dac� ele formeaz� un sistem afocal ; 
c. Un fascicul de raze paralele cu axa optic� a c�rui sec�iune este un disc cu diametrul 3d mm= p�trunde în sistemul afocal ob�inut 
la punctul b., prin prima lentil�. Se cere diametrul sec�iunii fasciculului care iese din sistemul afocal (care  iese din cea de-a doua 
lentil�). 

15 puncte 
2. O re�ea optic� este realizat� prin efectuarea unui num�r de 1000 de tr�s�turi pe lungimea de 1cm. Pe re�ea cade în inciden�� 
normal� o radia�ie luminoas�. Determina�i:  
a. constanta re�elei ; 
b. unghiul sub care se formeaz� maximul de ordinul al doilea pentru radia�ia cu lungimea de und� 0,6 mλ µ= ; 
c. l�rgimea primului spectru de difrac�ie în lumin� alb�, cunoscând c� distan�a de la re�eaua de difrac�ie la ecranul de observare al 
este 25D cm= , iar pentru spectrul vizibil lungimea de und� minim� este 0,4v mλ µ= �i lungimea de und� maxim� este 

0,8r mλ µ= . 

15 puncte 
 

 

            

 


