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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE S|
MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 89
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g = 10m/s?.

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un tren cu masa m = 600t se misca cu viteza v =72km/h. Forta constantd de franare care trebuie aplicata trenului pentru a-1 opri in
timpul At = 10s are valoarea:
a. 1,2KN b. 4,32 KN c. 1200 KN d. 420 KN

2. Un corp cu masa m = 2kg se misca cu frecare Fr = 2N, pe o suprafata orizontald. Lucrul mecanic efectuat pentru a mari viteza corpului
dela v, =2m/sla v, =6m/ s pe o distanta d = 20m are valoarea:

a.72J b. 32J c. 40J d. 36J

3. O sarma de otel este deformata elastic de o forta cu modulul F. Alungirea sarmei este Al . Daca acceasi fortd deformeaza un resort
avand constanta elastica n ori mai mica decat a sdrmei de otel atunci alungirea resortului este:
a. Alin b. 2 Al c. Al/n? d.nAl

4. Un corp cu masa de 40g este aruncat vertical in sus cu viteza v, = 20m/s. La jumatatea inaltimii maxime, energia cinetica a

corpului este:
a.8J b. 4J c.2J d.12J

5. Unitatea de masura in Sl echivalenta cu 1W este:
a. kgemes? b. kgem?es? c. kgem?es? d. kgem?es’

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Pe o suprafata orizontald se deplaseaza cu frecare (1 =0,2)un corp cu masa m, = 5kg . Corpul
de masa my se leaga, printr-un fir inextensibil trecut peste un scripete S, de un corp de masa

m, = 3kg , situatie ilustratd in figura alaturata. Determinati:

a. acceleratia sistemului;

b. energia cinetica a corpului m2 dupa 4s;

¢. lucrul mecanic al fortei de frecare dupa 4s de la inceputul migcarii.

15 puncte

2. Doua mobile situate la distanta d = 52 m, sunt lansate simultan unul spre celalalt cu vitezele v, =10m/ssi v, =20m/s, pe o
suprafata orizontald. Dacd masele celor doua mobile sunt egale m; = m, = 4kg si pe tot parcursul coeficientul de frecare este p=0,2,

determinat:
a. timpul dupa care cele doua mobile se intélnesc;
b. caldura degajata prin ciocnirea plastica a celor doud mobile;
c. distanta parcursa de sistem din momentul ciocnirii pana la oprire.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE SI MAGNETISM
Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea 1, = 477107' N/ A?.
I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, forta pe unitatea de lungime care se exercita intre doua conductoare paralele,
rectilinii, lungi, parcurse de curent electric are expresia:

,uN2 b.,u[ll[lz N y7R N P d-,u[ll[lz
21t 2r r 27T
2. Unitatea de masura in S.1. pentru inductia magnetica este:

a. A23% kg b. A% 3% kg™ in*? c. A2 kg d. A7 57 kg tn?

a.

3. Regula lui Lenz afirma ca t.e.m. indusa si curentul indus au un astfel de sens incat:

a. curentul electric indus are permanent o valoare mai mare decat curentul electric inductor
b. fluxul magnetic al cdmpului indus se opune fluxului magnetic inductor

¢. cAmpul magnetic indus are sens opus cdmpului magnetic inductor

d. variatia fluxului magnetic al cdmpului indus se opune variatiei fluxului magnetic inductor

4. Un circuit de curent continuu este alimentat de o sursa cu t.e.m. E gi rezistenta interna r = > In circuitul extern sunt conectati in serie

trei rezistori cu valorile R/ 2, R si 2R, curentul electric fiind egal cu 1A. Daca din circuit se scoate rezistorul cu valoarea 2R, curentul
electric are valoare:
a. 0,5A b. 2A c. 1A d. 3,5A

5. O baterie are t.e.m. E = 12V si rezistenta interna r =0,5Q . Puterea maxima pe care aceasta baterie o poate transfera circuitului

exterior este:
a. 72W b. 288W c. 144W d. 24W

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Se considera circuitul electric din figura alaturata alimentat la o sursa cu t.e.m. E = 40V si rezistenta
interna r. Circuitul contine bobina cu N = 2500spire, lungime ¢ = 40cm , diametrul unei spire d =
40mm, avénd rezistenta R; = 15Q si rezistorul cu rezistenta R, = 60Q . Inductia magnetica pe axul

bobinei are valoarea B =5tunT . Determinati:
a. puterea disipata pe rezistorul Rz:

b. fluxul magnetic printr-o spird a bobinei;

¢. rezistenta internd a sursei.

2. Un conductor AB are lungimea ¢ =30cm , masa m = 50g si rezistenta r =1Q . El lunecé cu frecare

pe doua bare conductoare ideale, cu viteza v = 5m/ sintr-un cdmp magnetic uniform cu inductia \ > .

B=0,T , perpendicular pe planul de miscare. Barele sunt legate la capete prin doi rezistori cu B G E & R
rezistentele A, =6Q si R, = 3Q . Determinati: \ ";_

a. t.e.m. indus& in conductorul mobil; " 5

b. intensitatea curentului electric prin conductorul AB;
c. forta necesara deplasarii conductorului AB cu viteza constanta data, daca forta de frecare dintre conductor i bare este F; = 50mN .

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: N, = 6,023010%mol ™, 1atm 010°N/m?*, RLC 8,31(J/mol [K) si C,~-C, =R.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Daca intr-o transformare adiabatica gazul ideal primeste lucru mecanic, atunci:

a. energia interna a gazului creste

b. concentratia (n) moleculelor rAméne constanta

¢. presiunea gazului scade

d. concentratia moleculelor scade

2. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, formula fundamentala a teoriei cinetico-moleculare este:

a. p=NRT b. p:%nmov2 c. pV =nRT d. U=ngT

3. Un motor functioneaza dupa un ciclu Carnot, sursa calda avand temperatura de 227°C iar sursa rece de 27°C . Randamentul
motorului este:
a.12% b. 40% c. 60% d. 84%

4. Pentru un gaz ideal coeficientul adiabatic este y . Caldura molara izocora pentru acest gaz are valoarea:

R(1-y) Ry R
a —~ b, —- c. R(y-1 d —
v V-1 (y-1) V-1

5. Un amestec de gaze contine 0 masa de 12g heliu (1, = 4kg/kmol) si 20g neon (U, = 20kg / kmol) . Masa molara medie a

amestecului are valoarea:
a. 12 g/mol b. 16 g/mol c. 8 kg/kmol d. 24 g/mol

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. O cantitate v = 12moli de aer, aflatd la presiunea p; = 10°N/m?, volumul Vi= 5m? si temperatura Ty, este comprimata izobar
pand in starea 2, apoi comprimata adiabatic pana in starea 3 cu V; =V, /8, dupa care este adusa izoterm in starea 1. Se cunoaste
masa molara | = 29kg / kmoli , exponentul adiabatic y=1,5si /n2=0,693.

a. Reprezentati ciclul descris in coordonate p - V.
b. Determinati densitatea gazului in starea 3.
c. Calculati randamentul masginii termice care functioneaza dupa ciclul descris.
15 puncte

2. Intr-o incinta de volum V = 2¢10® m? prevazuta cu o supapa care se deschide la o presiune p=2¢10*N/m?, se afla azot

(1 =28kg / kmol ) la presiunea p, =1,38¢ 10*N / m?si temperatura t, =127°C . Determinati:
a. numarul de molecule din incinta;
b. masa de gaz din incinta si energia cinetica de translatie a tuturor moleculelor;
¢. masa de gaz care a iesit din incinta daca gazul din interior se incalzeste cu AT = 300K , presupunand ca incinta este plasata intr-un
spatiu vidat.
15 puncte
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D. OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =300%m/s.

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O imagine dreaptd, virtuala si mai mare decét obiectul (real) se poate obtine cu o oglinda atunci cand oglinda este:
a. concavd, obiectul este intre centru si focar

b. convexa, obiectul este intre centru si focar

¢. concava, obiectul este intre focar si oglinda

d. convexa, obiectul este intre focar si oglinda

2. Intr-un dispozitiv Young, interfranja este egala cu 7mm pentru lumina cu lungimea de unda A 1 =500nm . Daca experienta se
realizeaza cu lumina galbena cu lungimea de unda A, = 600nm , atunci valoarea interfranjei devine:
a. 0,6mm b. 2mm c. 0,83mm d. 1,2mm

3. Un obiect se afla la distanta 4f de o lentila divergentd. Mérirea liniard transversala este:
a.-1/3 b.-2 c.1/3 d.1/5

4. In calea unei raze de lumina se ageaza transversal o lama din sticla cu grosimea 4um si cu indicele de refractie n=3/2. Drumul

optic parcurs de lumina prin lama are valoarea:
a. 12um b. 6um c. lum d. 2um

5. O raza de lumina care se propaga in aer patrunde sub un unghi de incidenta de 60° intr-un mediu optic. Daca raza reflectaté pe
suprafata de separare este perpendiculara pe raza refractata, indicele de refractie al mediului are valoarea:

a. 3 b. V2 c.3/2 d. 4/3

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O radiatie monocromatica cade perpendicular pe o retea de difractie cu n =500 trasaturi/mm. Determinati:

a. lungimea de unda A, a acestei radiatii, dacd maximul de difractie de ordinul 2 se obtine sub un unghi 8 =30°;
b. numarul total al maximelor de difractie date de retea pentru o radiatie cu lungimea de unda A, = 450nm la incidenta normala;

¢. unghiul sub care se vede maximul central daca radiatia cade pe retea sub un unghi de incidenta de 30°
15 puncte

2. O lentild biconvexa subtire cu razele de curbura egale cu 12cm si distanta focald in aer f = 12cm, formeaza pe un ecran o imagine
reala si mai mare decét obiectul. Determinati:
a. indicele de refractie al materialului din care este realizat lentila;
b. distanta focala a lentilei cnd este introdusa intr-un mediu transparent cu indicele de refractie n; =136 ;
c. distanta focala a unei lentile care trebuie alipita la prima lentila (situata in aer) pentru a se obtine un sistem optic centrat avand
convergenta C = -2dioptri.

15 puncte
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