Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 88
A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?
I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Dgpendenta'gqordopatei X de ti.mpyllt'di? fli.gura alaturata este caracteristica pentru : i
a. miscare rectilinie uniforma, pozitia initiala find x, =10m
b. o migcare rectilinie uniform variatd , momentul initial find t, = 0s
¢. o migcare rectilinie uniform variaté , pozitia initiala fiind x, =10m
d. o migcare rectilinie uniforma momentul initial fiind t, = 0s 10|
L T

2. Unitatea de masura a vitezei unghiulare in sistemul international este
a.lls b. m/s c. s/rad d. rad/s

3. Un corp este aruncat pe verticala in jos de la indltimea h=25m cu o viteza initiala v, = 20%. Corpul va ajunge pe sol dupa

aproximativ:
a. At=1s b. At =+/6s c. At=3s d. At=4s

4. In ciocnirea perfect elastica:

a. se conserva numai energia cinetica

b. timpul de interactiune dintre corpuri este finit
¢. corpurile raman unite

d. se degaja caldura

5. Un cub cu latura |=1m are densitatea p =2700kg/m?>. Daca V2 014, atunci lucrul mecanic minim efectuat pentru a

rasturna cubul in jurul unei muchii este de aproximativ:
a. L=54kJ b. L=45kJ c.L=27kJ dL=0J

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:
1.Legile de miscare rectilinii a doua corpuri de mase m, =m, =m=500g sunt x, =10+2t si x, =—10+2t +5t*. Calculat:
a. distanta initiala dintre corpuri si vitezele initiale ale celor doua mobile;

b. momentul intalnirii;
¢. caldura degajata, daca in momentul intélnirii cele doua corpuri considerate puncte materiale sufera o ciocnire plastica.

15 puncte
2. Asupra unui corp de maséd m =1kg aflat pe o suprafata orizontald cu frecare, p =05
actioneaza o fortd de tractiune orizontald al cérei modul variaza in timp conform
graficului. Determinati:
a. intervalul de timp cét corpul rdméne in repaus dupa inceperea actiunii fortei;
b.viteza corpului la momentul de timp t=10s, daca dupa At=25s de la inceputul
actiunii fortei F frecarea dintre corp si plan dispare ;
¢. lucrul mecanic efectuat de forta F intre momentele de timp t, =5s si t, =10s.
*Te)
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Alegeti unitatea de médsura care corespunde intensitatii curentului electric:
a. Cs b. N- T m? c. Wa d. Js Q7

2. Forta electromagnetica ce se exercita asupra unui conductor rectiliniu parcurs de curent aflat in cdmp magnetic este maxima:
a. cand directia conductorului este paraleld cu vectorul inductia cdmpului magnetic B

b. atunci cand vectorul inductia cdmpului magnetic B face un unghi de 30° cu directia conductorului

¢. atunci c&nd vectorul inductia cdmpului magnetic B face un unghi de 45° cu directia conductorului

d. atunci cand vectorul inductia cdmpului magnetic B face un unghi de 90° cu directia conductorului

3. Un ampermetru avénd valoarea rezistentei interioare Ra=0,99 Q, are intensitatea nominalda | = 1 mA. Daca in paralel cu
ampermetrul se conecteaza un resistor gruparea obtinutd poate fi conectatd intr-un circuit parcurs de li= 10 mA . Rezistenta
electrica a rezistorului este:

a. 20 b. 1,5Q c.0,110Q d. 09 Q I(A)
4. Printr-o bobind cu inductanta L= 4 mH trece un curent electric variabil in timp asa
cum este descris in figura alaturata. Tensiunea electromotoare autoindusa in bobina 2
in cea de-a 9-a secunda este de: _t(9)
a.2mV b.42mV c.0,8mV d.1,6mV I 10 v

— -
5. in montajul din figura se cunoaste raportul rezistentelor electrice ol
R1/Rz = 3/2. Valoarea curentului |, reprezinta o fractiune din indicatia A ] |
ampermetrului egala cu : R,
a. 20% b. 40% ¢. 60% d. 80%

Il. Rezolvati urméatoarele probleme :

1. Daca se conecteaza la bornele unei baterii cu t.e.m. E = 10 V o rezistentd R1 = 1Q, pe ea se va debita aceeasi putere ca si in
cazul in care, la bornele aceleiagi surse am lega o alta rezistenta R = 4Q. Determinati:
a. rezistenta interna a bateriei;
b. puterea electrica debitata pe gruparea in serie a celor doua rezistoare, grupate la bornele aceleiasi surse;
c. raportul dintre puterea electrica debitata pe rezistorul R ,atunci cand acesta este legat singur la bornele sursei si puterea totald
debitata , in aceste conditii de sursa.

15 puncte

2. Generatoarele electrice din figura aldturatd au rezistentele interioare egale r=2 Q, iar
tensiunile lor electromotoare au valorile E1= 6V si respectiv E2 = 24V. Atét conductoarele

de legatura cét si tija metalica masiva, care se poate deplasa fara frecéri, au rezistente  E, E,

electrice neglijabile. Lungimea tijei este de 1m. Intreg sistemul r r

este plasat in cdmpul magnetic uniform de inductie b=10 mT, ale c&rui linii de cAmp sunt —
perpendiculare pe planul circuitului (ca in figurd). Determinati:

a. valoarea intensitatatii curentului electric prin tija daca aceasta nu se migcé;

b. dacd va functiona normal un bec pe care sunt inscrise valorile P=4W si U=4V bacé el este conectat in circuit in locul tijei;

c. valoarea fortei electromagnetice ce va actiona asupra tijei dacé viteza ei de deplasare ar fi v= 10 m/s.

X e

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: R =8,3110° J/(molK), p, =10°Pa si T, =273K
I. Pentru itemii 1 - 5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Care dintre méarimile de mai jos este marime fundamentala in S.1.:
a. presiunea

b. caldura molara

¢. temperatura absoluta

d. caldura specifica

1. Energia interna a unui sistem termodinamica izolat adiabatic care efectueaza lucru mecanic:
a. scade

b. creste

¢. raméne constant

d. poate sa creasca sau sa scada

3. Pentru 2 gaze diferite care au masele egale, aflate la aceeasi presiune si temperatura, dar volumele recipientelor sunt diferite ,
relatia dintre masele molare si volume este:

a. N, = [V b. thpt, =V, I Al VR A T\ PATA
4. Unitatea de masura a marimii fizice % este :
a. N[m? b. ﬁz . L d. Nim

m m

5. Prin incalzirea unui gaz cu AT =1K  la presiune constanta, volumul sdu s-a marit de doua ori. Temperatura finald a gazului este:
a. T=2K b. T=18K c. T=273K d. T=546K

Il. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un kilomol de gaz ideal efectueaza un proces ciclic format din 2 transformari izocore i 2 transformari izobare. Temperaturile
corespunzatoare starilor 1, 2, 3, 4 sunt t, =27 °c, t, =t, respectiv t; =127 °C. Determinati:

a. temperaturile in starile 2 si 4;
b. lucrul mecanic pe intreg ciclul;
¢. randamentul ciclului Carnot care ar functiona inte temperatura maxima si teperatura minima din acest ciclu.
15 puncte

2. O cantitate de heliu ( 4, =4 g/mol )cu volumul V, =12m® se afld in conditii normale de presiune si temperatura. Calculati:

a. numarul de moli de heliu;
h. densitatea heliului;

¢. presiunea heliului dac dac acesta este incalzit izocor pana la temperatura de 30 °C .
15 puncte
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D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O oglinda convexa poate da o imagine virtuala, dreapta si mai mare decét obiectul pentru un obiect real daca obiectul este situat:
a. oriunde in fata oglinzii

b. intre focar si varful oglinzii

c. intre focar si centrul de curbura al oglinzii

d. la o distantd mai mare decét valoarea razei de curbura a oglinzii

2. Cu ajutorul unei lentile convergente se obtine pe un ecran imaginea clard a unei surse punctiforme de lumina agezate pe axul
optic principal al lentilei. Daca vom ageza intre sursa si lentila, transversal pe axul optic principal, o lama de sticla cu fetele plan-
paralele pentru a obtine imaginea clard a sursei luminoase va trebui :

a. sa apropiem ecranul de lentila

b. sa indepartam ecranul de lentila

¢. sa apropiem ecranul numai daca indicele de refractie al sticlei lamei este mai mare decét 1,5

d. s indepartam ecranul numai daca indicele de refractie al sticlei lamei este mai mare decét 1,5

3. Daca vom ilumina un dispozitiv interferential Young cu lumina alba :

a. franjele de interferentd nu se mai formeaza

b. franjele de interferentd vor arata toate colorate in culorile spectrului vizibil (ROGVAIV)
¢. maximul central al figurii de interferentd este in lumina alba

d. franjele de interferenta sunt de asemenea in luming alba

4, Daca unghiul limita la care se produce reflexia totala la trecerea unei raze de lumina din sticla intr-un lichid este de 60° , valoarea
indicelui de refractie relativ este
V3

at b, e. Y3 d.2

2 V3 2
5. Prin alipirea unei lentile biconvexe din sticla cu distanta focala fi de o alt lentild biconvexa din sticld cu distanta focala f. se va
obtine un sistem optic cu :
a. divergent cu distanta focala F >fi
b. convergent cu distanta focald F >f1
¢. convergent cu distanta focald F <f2
d. convergent cu distanta focala fi< F< f2

Il. Rezolvati urmétoarele probleme .
1. O lentild convergentd are distanta focala fi = 12 cm. In fata lentilei este agezat, la 20 cm de lentild, un obiect cu inaltimea h=4 cm.
La distanta d = 60 cm de prima lentila se afla o a doua lentila convergenta cu distanta focala f2=10 cm. Sistemul este plasat in aer.
Determinati :
a. pozitia imaginii obiectului data de ansamblul celor doua lentile;
b. dimensiunea imaginii data de ansamblul celor doua lentile;
¢. imaginea obiectului plasat la 20 cm de centrul optic al sistemului obtinut prin alipirea celor doua lentile.

15 puncte
2. O lama de sticla cu fetele plan paralele are grosimea de 4 cm. Pe suprafata lamei este trimisé o raza de lumina monocromatica cu
A =650 nm (rosu) sub un unghi de incidenta i= 450. Determinati:
a. indicele de refractie al sticlei, daca valoarea unghiului limitd pentru trecerea razei de lumind cu lungimea de unda folosita in
problema de fatd din sticld in aer este de 45°;
b. distanta dintre directia initiala a razei i directia pe care se va propaga raza care a traversat lama de sticla ;
c. distanta cu care este deviatd raza de lumind dacd unghiul de incidenta raza de lumina cade pe fata lamei sub un ungjhid
eincidenta 60°.

15 puncte
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