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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 87 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                      15 puncte  

1.Trei corpuri de mase 321 ,, mmm ( 1m > 2m  > 3m ) sunt lansate cu aceea�i vitez� ini�ial� din acela�i punct, primul vertical în sus , 
al doilea pe orizontal�, iar al treilea vertical în jos . Dac� frecarea cu aerul se neglijeaz�, rela�ia între vitezele celor trei corpuri la 
atingerea solului este : 
a.  1v > 2v >   3v                b. 1v < 2v <   3v                        c. 1v = 2v =  3v                   d. 1v = 2v >   3v  

 

2. Un punct material descrie o traiectorie sub forma unui semicerc de raz� mR 1= . Modulul vectorului deplasare este : 

a.  m28,6                          b. m14,3                                c. m00,2                   d. m00,1  
 
3. Unitatea de m�sur� pentru impulsul mecanic în S.I. este : 
a.  sN ⋅                             b. mN ⋅                                   c. 2/ mN                                  d. 2/ smkg ⋅  

4. Ecua�ia mi�c�rii rectilinii a unui mobil este 142 2 +−= ttx  .Mi�carea mobilului este : 

a.  uniform�                      b. uniform accelerat�              c. uniform încetinit�                 d. curbilinie 
 
5. În ciocnirea perfect elastic� a dou� corpuri: 
a.  se degaj� c�ldur�           b. nu se conserv� impulsul        c. vitezele corpurilor nu se modific�      d. se conserv� energia cinetic� 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

 

1 Dou� corpuri de mase gm 3001 = �i  gm 1002 = sunt legate printr-un fir inextensibil �i f�r� mas� trecut peste un scripete ideal ca în figura al�turat� . Ini�ial corpurile sunt 
în repaus iar coeficientul de frecare dintre corpul al doilea �i planul înclinat de unghi 

030=α  este )3/2,0(11,0 ≅=µ .  
a. Determina�i tensiunea din fir pe durata mi�c�rii sistemului; 
b. Dup� o secund� de la începerea mi�c�rii se taie firul care leag� corpurile . 
Presupunând planul înclinat de lungime suficient de mare , determina�i distan�a 
parcurs� de  corpul al doilea din momentul t�ierii firului pân� la oprire ; 
c. Determina�i între ce limite poate varia masa unui corp atârnat în locul corpului de 
mas� 1m  pentru ca sistemul s� fie în echilibru .    
              15 puncte 
 

2. Un corp cu masa gm 100=  se deplaseaz� f�r� frecare pe un plan înclinat 

continuat cu o bucl� circular� de raz� cmR 10=  ca în figur� . Ini�ial corpul se afl� în 

repaus la în�l�imea cmh 50= . Determina�i : 
a. viteza corpului în punctul A ; 
b. for�a cu care corpul ac�ioneaz� asupra buclei în punctul B  ; 
c. în�l�imea minim� de la care trebuie l�sat corpul pentru ca el s� mai poat� descrie 
traiectoria circular� pe bucl� . 

                                                                                                              
 

15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Se cunoa�te 27 /104 ANo
−= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                   15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic� unitatea de m�sur� a fluxului magnetic exprimat� în unit��i fundamentale 
S.I. este : 
a  2−Asmkg                      b.  122 −− Asmkg        c.  12 −− Asm         d.   121 −−− Asmkg   
 
2. Reprezentând grafic caracteristica curent – tensiune pentru un rezistor de rezisten�� electric� constant� se ob�ine o : 
a. dreapt� ce trece prin origine     b. parabol�    c. hiperbol�          d. . dreapt� ce nu trece prin origine   
 
3. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia  

tIR ∆2  este: 

a.  W                         b  J                    c.T                          d.   Wb  
 

 4. Induc�ia magnetic� creat� de un conductor rectiliniu foarte lung parcurs de un curent electric de intensitate I   la distan�a r de 
acesta are expresia: 

a.  
r

Iµ
                        b  

r

NI

π
µ

                 c.
r

I

π
µ

2
                         d.   

l

INµ
  

 5. Intensitatea curentului electric care parcurge o bobin� de inductan�� L  scade liniar de la valoarea I  la zero într-un interval de 
timp t  În acest caz expresia tensiunii autoinduse ce apare în bobin� este : 

a.  
2

2IL
              b  vlB                   c. lIB                          d.   

t

IL
       

II. Rezolva
�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Se d� circuitul din figur� în care se cunosc Ω== 2,12 rVE  . Dac� se conecteaz� într-

un circuit  numai rezistorul de rezisten�� 2R , la generator acesta transfer� o putere 
maxim� pe rezistor . Determina�i : 
a. rezisten�a electric� 2R ; 

b. intensitatea curentului prin generator când întrerup�torul K este închis ; 
c. rezisten�a echivalent� a circuitului când întrerup�torul k este deschis �tiind c� în 
aceast� situa�ie raportul dintre puterea dezvoltat� în circuitul exterior �i puterea total� a 
generatorului ( randamentul circuitului ) este 75=η %   .                                                                            
                                                                                                                                                      15 puncte  
 

2. O spir� circular� de raz� 2 cm �i cu rezisten�a unit��ii de lungime mr /1,00 Ω=  este plasat� în aer 

perpendicular pe direc�ia unui câmp magnetic vertical a c�rui induc�ie magnetic� variaz� cu timpul 
conform graficului din figura al�turat�. Determina�i :  
 a . fluxul magnetic ini�ial prin spir� ; 
 b. intensitatea medie a curentului electric prin spir� în intervalul de timp ( 2; 4 )s ; 
 c. sarcina electric� ce trece prin spir� în intervalul ( 0 ;2 ) s (atunci când induc�ia magnetic� este 
constant�) dac� spira se rote�te cu 060 în jurul unei axe orizontale ce trece prin centrul ei . 
                                              15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: 12310023,6 −⋅= molNA , 25 /101 mNatm ≅ , )/(31,8 KmolJR ⋅≅  , pentru gazul diatomic RCv 2
5= , RCP 2

7=  �i 

7,02ln ≅  �i /mol
3

m
3

22,4.10�0
V

−= . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Prin deschiderea unei incinte presiunea gazului scade cu 30% iar temperatura absolut� a acestuia scade cu 10% . Procentul cu 
care scade masa gazului este : 
a.  22%                                b. 33%                         c. 40%                            d. 50%            
2. Num�rul de particule dintr-un metru cub de gaz în condi�ii normale de temperatur� �i presiune este de aproximativ : 
a.  2310023,6 ⋅                      b. 2510652,2 ⋅                   c. 2610023,6 ⋅               d. 2610310,8 ⋅  

3. Dac� nota�iile sunt cele folosite în manualele de fizic� unitatea de m�sur� pentru m�rimea fizic� descris� de formula trnε�
3
2

este : 

a.   J                              b.     Pa                               c. 3m                            d. K  
 
4. Într-o transformare a unui gaz aflat într-un cilindru închis etan� de un piston mobil, densitatea 
variaz� în func�ie de presiune ca în figur� .Transformarea este : 
a  izoterm�                          b. general�                           c. adiabatic�           d. izocor� 
 

5. Un gaz efectueaz� o transformare dup� un ciclu Carnot absorbind o c�ldur� de J400 �i 

efectuând un lucru mecanic de J200  . Raportul între temperatura sursei calde �i temperatura 

sursei reci este : 
a.   2/1                         b.     2                                 c. 4                            d. 5                                 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

1.Un gaz biatomic cu masa molar� molg /32=µ  se afl� într-o butelie închis� într-o stare 1 având parametrii ,2,2 11 LVatmp ==  

KT 3501 = . Determina�i : 
a.  masa de aer care a fost evacuat� din butelie dac� gazul ajunge într-o stare 2 unde presiunea gazului este atmp 12 = ,iar 

temperatura este KT 3002 = ; 
b. raportul dintre vitezele termice în st�rile 2 �i 1 ; 
c. randamentul unui motor termic care ar func�iona cu acest gaz pornind din starea 1 dup� un ciclu format dintr-o izocor� la volumul 

1V  pân� la dublarea presiunii , o destindere izoterm� pân� la presiunea ini�ial� �i o izobar� pân� în starea ini�ial� . 
                                                                                                                                                                                          15 puncte 
 
2.Un gaz ideal biatomic se afl� într-o stare 1 caracterizat� de presiunea atmp 5,11 =  , volumul LV 31 =  �i temperatura Ct 0

1 27= . 
Gazul se destinde dublându-�i volumul în decursul transform�rii 1-2 în care presiunea cre�te direct propor�ional cu volumul  apoi se 
comprim� izoterm ( 2-3 ) pân� la volumul ini�ial dup� care revine la starea ini�ial� printr-o transformare izocor� .  
a. Reprezenta�i grafic procesele în coordonate ( )Vp, . 
b. Afla�i temperatura st�rii 3 . 
c. Afla�i varia�ia energiei interne U∆  în transformarea 1-2 .  
                                                                                                                                                                                          15 puncte 
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D.OPTIC� 
  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Un obiect real se g�se�te la distan�a minim� nenul� fa�� de imaginea sa real� într-o lentil� convergent� cu distan�a focal� 
cmf 20=  . Distan�a obiect – imagine în acest caz este : 

a.  cm20                     b.  cm40                                                   c. cm60                  d. cm80  

 
2. Lungimea de und� a unei unde luminoase este : 
a. inversul frecven�ei       b. drumul parcurs de und� într-o perioad�      c. inversul perioadei              d. drumul parcurs în unitatea de 
timp  
 
3. M�rirea liniar� transversal� a unui sistem optic centrat format din n  lentile este : 
 a.  suma m�ririlor liniare transversale ale lentilelor            
 b. produsul m�ririlor liniare transversale ale lentilelor                                 
 c. raportul m�ririlor liniare transversale ale lentilelor          
 d. media aritmetic� a m�ririlor liniare transversale ale lentilelor         
 

4. Dac� o lentil� convergent� cu convergen�a 0C     în aer este introdus� într-un mediu cu indice de refrac�ie mai mare ca al aerului  
atunci convergen�a lentilei : 
a.  se tripleaz�             b.  scade                                       c. nu se modific�              d. se dubleaz� 
 
5. Interfranja figurii de interferen�� ob�inut� cu ajutorul unui dispozitiv Young pentru care distan�a dintre fante este d, distan�a dintre 
planul fantelor �i ecran este D, iar lungimea de und� a luminii este λ , are expresia: 

a.    
d

Dλ
   b.  

D

dλ
                            c. 

d

D

2
λ

           d. 
d

Dλ2
 

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

 
1. Perpendicular pe axa optic� principal� a unei lentile biconvexe L având valorile razelor de curbur� cm10  , respectiv  cm30  �i 

indice de refrac�ie 5,1=n  se a�az� la cm45 de lentil� un obiect luminos , liniar, înalt de cm2 . Lentila se afl� în aer . Determina�i :  
a. convergen�a lentilei ; 
b. m�rimea imaginii formate de lentila L ; 
c. pozi�ia imaginii finale a obiectului considerat dac� de prima lentil� se alipe�te o alt� lentil� convergent� L1 cu distan�a focal� 

cmf 151 = , obiectul p�strându-�i pozi�ia fa�� de prima lentil�.  

                                                                                                                                                                                          15 puncte 
 

2. O surs� punctiform� de lumin� este plasat� în fa�a unei lentile plan-convexe cu raza cmR 20=  �i indicele de refrac�ie  5,1=n  
astfel încât fasciculul luminos monocromatic emis de ea s� se transforme în fascicul paralel . De cealalt� parte a lentilei se afl� o 
re�ea de difrac�ie cu 300 tr�s�turi pe milimetru pe care fasciculul ob�inut cade normal . Unghiul de difrac�ie pentru maximul de 
difrac�ie de ordinul al treilea este 030=α . Determina�i : 
a. distan�a la care trebuie a�ezat� sursa punctiform� fa�� de lentil� ; 
b. lungimea de und� a luminii folosite ; 
c. num�rul total de maxime ob�inut cu aceast� re�ea . 

                                                                                                                                                                                    15 puncte 
 
 
 
 
  
 

 

            

 


