Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevéazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 87

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1.Trei corpuri de mase my,m,,ms ( m;> m, > m;) sunt lansate cu aceeasi viteza initiala din acelasi punct, primul vertical in sus ,

al doilea pe orizontald, iar al treilea vertical in jos . Dacd frecarea cu aerul se neglijeaza, relatia intre vitezele celor trei corpuri la
atingerea solului este :

a vi>V,> v b. vi<vo< v C. Vy= Vo= V. d vi=v,> v
1> V2 3 1< Va 3 1=V 3 1= V2 3

2. Un punct material descrie o traiectorie sub forma unui semicerc de raza R =1 m. Modulul vectorului deplasare este :
a. 628 m b. 314m c. 2,00m d. 1,00m

3. Unitatea de masura pentru impulsul mecanic in S.1. este :
a. Nis b. NIm c. N/'m? d. kgin/s®
4

. Ecuatia migcarii rectilinii a unui mobil este x = 2t* —4t+1 .Migcarea mobilului este :
uniforma b. uniform accelerata ¢. uniform incetinita d. curbilinie

5. in ciocnirea perfect elastica a doua corpuri:
a. se degaja caldura b. nu se conserva impulsul c. vitezele corpurilor nu se modifica  d. se conserva energia cinetica

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1 Doua corpuri de mase m; =300gsi m, =100g sunt legate printr-un fir inextensibil

si fara masa trecut peste un scripete ideal ca in figura aldturata . Initial corpurile sunt
in repaus iar coeficientul de frecare dintre corpul al doilea si planul inclinat de unghi

a=30° este p/=011(002/4/3). m,
a. Determinati tensiunea din fir pe durata migcarii sistemului; m,
b. Dupa o secunda de la inceperea miscarii se taie firul care leaga corpurile . 30°

Presupunand planul inclinat de lungime suficient de mare , determinati distanta
parcursa de corpul al doilea din momentul taierii firului pAna la oprire ;
c. Determinati intre ce limite poate varia masa unui corp atérnat in locul corpului de

masa M, pentru ca sistemul s fie in echilibru .

15 puncte

2. Un corp cu masa m =100g se deplaseaza fard frecare pe un plan inclinat

continuat cu o bucla circulara de raza R=10cm ca in figura . Initial corpul se afla in
repaus la inaltimea h=50cm. Determinati :

a. viteza corpului in punctul A ;

b. forta cu care corpul actioneaza asupra buclei in punctul B ;

c. inaltimea minima de la care trebuie lasat corpul pentru ca el sa mai poaté descrie
traiectoria circulara pe bucla .

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Se cunoaste 1, = 407N/ A%,

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica unitatea de masura a fluxului magnetic exprimata in unitéti fundamentale
S.l. este:

a kgmsA= b. kgm?s2A" ¢ ms?AT  d kg'm sZA”

2. Reprezentand grafic caracteristica curent — tensiune pentru un rezistor de rezistenta electrica constanté se obtine o :
a. dreapta ce trece prin origine  b. parabola ¢. hiperbola d. . dreaptd ce nu trece prin origine

3. Daca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masuré in S.I. a mérimii fizice descrise de relatia
RIEAt este:
a W b J c.T d Wb

4. Inductia magneticé creata de un conductor rectiliniu foarte lung parcurs de un curent electric de intensitate / la distanta r de
acesta are expresia:
Z p 4N o 1 o HM

r mr 2rmr l

5. Intensitatea curentului electric care parcurge o bobiné de inductantd L scade liniar de la valoarea | la zero intr-un interval de
timp t In acest caz expresia tensiunii autoinduse ce apare in bobina este :

2
a. Ll b Blv c.Bll d. LL
2 t
Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
=

1. Se da circuitul din figura in care se cunosc E=12V,r=2Q . Daca se conecteaza intr-
un circuit numai rezistorul de rezistentd R ,, la generator acesta transfera o putere
maxima pe rezistor . Determinati :

. . k E,r
a. rezistenta electrica R ,; () Rq H

b. intensitatea curentului prin generator cand intrerupdtorul K este inchis ;
c. rezistenta echivalentd a circuitului cand intrerupatorul k este deschis stiind ca in
aceasta situatie raportul dintre puterea dezvoltata in circuitul exterior si puterea totala a

generatorului ( randamentul circuitului ) este 7=75 % .

15 puncte
2. O spira circulard de raza 2 cm si cu rezistenta unitétii de lungime r, =0,1Q/m este plasata in aer
perpendicular pe directia unui cdmp magnetic vertical a carui inductie magnetica variaza cu timpul jB(M
conform graficului din figura aldturata. Determinati :
a . fluxul magnetic initial prin spira ; 05
b. intensitatea medie a curentului electric prin spira in intervalul de timp (2; 4 )s ; |
c. sarcina electrica ce trece prin spira in intervalul ( 0;2 ) s (atunci cand inductia magnetica este 1 (s)
constantd) daca spira se roteste cu 60° in jurul unei axe orizontale ce trece prin centrul ei . 4
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6,023010% mol ™', 1atm 010° N/m?, R L 8,313 /(mol [K) , pentru gazul diatomic C, :gR ,Cp = 'R si

T2
IN2C07 sV =241 ~F % ot .
ul
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Prin deschiderea unei incinte presiunea gazului scade cu 30% iar temperatura absolutd a acestuia scade cu 10% . Procentul cu
care scade masa gazului este :

a. 22% b. 33% c. 40% d. 50%
2. Numarul de particule dintr-un metru cub de gaz in conditii normale de temperatura si presiune este de aproximativ :
a. 6023010% b. 2,652(10% c. 6,023010% d. 8310010%

3. Daca notatiile sunt cele folosite in manualele de fizica unitatea de masura pentru marimea fizica descrisé de formula gnst, este:

a. J b. Pa c.m d K

4. Intr-o transformare a unui gaz aflat intr-un cilindru inchis etans de un piston mobil, densitatea f
variaza in functie de presiune ca in figura .Transformarea este :

a izoterma b. generala c. adiabatica d. izocora /

5. Un gaz efectueaza o transformare dupa un ciclu Carnot absorbind o caldura de 400J i -

efectudnd un lucru mecanic de 200J . Raportul intre temperatura sursei calde si temperatura g

sursei reci este : P
a. 1/2 b. 2 c. 4 d.5

Il. Rezolvati urméatoarele probleme

1.Un gaz biatomic cu masa molard x =32g/mol se afla intr-o butelie inchisa intr-o stare 1 avand parametrii p; =2atm,V, =2L,
T, =350K . Determinati :

a. masa de aer care a fost evacuatd din butelie daca gazul ajunge intr-o stare 2 unde presiunea gazului este p, =1atm iar
temperatura este T, = 300K ;

b. raportul dintre vitezele termice in starile 2 si 1 ;
c. randamentul unui motor termic care ar functiona cu acest gaz pornind din starea 1 dupa un ciclu format dintr-o izocora la volumul
V; pana la dublarea presiunii , o destindere izoterma pana la presiunea initiald si o izobara pana in starea initiala .

15 puncte

2.Un gaz ideal biatomic se afla ntr-o stare 1 caracterizatad de presiunea p, =15atm , volumul V; =3L si temperatura t =27°C.
Gazul se destinde dublandu-si volumul in decursul transformarii 1-2 in care presiunea creste direct proportional cu volumul apoi se
comprimd izoterm ( 2-3 ) pana la volumul initial dupa care revine la starea initiala printr-o transformare izocora .
a. Reprezentati grafic procesele in coordonate (p,V).
b. Aflati temperatura starii 3 .
c. Aflati variatia energiei interne AU Tin transformarea 1-2 .

15 puncte
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D.OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Un obiect real se gaseste la distanta minima nenuld fatd de imaginea sa reala intr-o lentild convergentd cu distanta focald
f =20cm . Distanta obiect — imagine in acest caz este :

a. 20cm b. 40cm ¢. 60cm d. 80cm

2. Lungimea de unda a unei unde luminoase este :
a. inversul frecventei b, drumul parcurs de unda intr-o perioadd  c¢. inversul perioadei d. drumul parcurs in unitatea de
timp

3. Marirea liniara transversala a unui sistem optic centrat format din N lentile este :
a. suma maririlor liniare transversale ale lentilelor
b. produsul maririlor liniare transversale ale lentilelor

¢. raportul maririlor liniare transversale ale lentilelor
d. media aritmetica a maririlor liniare transversale ale lentilelor

4. Dacd o lentila convergenta cu convergenta C, in aer este introdusa intr-un mediu cu indice de refractie mai mare ca al aerului
atunci convergenta lentilei :
a. se tripleaza b. scade ¢. nu se modifica d. se dubleaza

5. Interfranja figurii de interferenta obtinutd cu ajutorul unui dispozitiv Young pentru care distanta dintre fante este d, distanta dintre
planul fantelor si ecran este D, iar lungimea de unda a luminii este A, are expresia:
AD b, A o D g, 20

a. .
d D 2d d

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. Perpendicular pe axa optica principald a unei lentile biconvexe L avand valorile razelor de curburd 10cm , respectiv.- 30cm si
indice de refractie n=15 se asaza la 45cm de lentild un obiect luminos , liniar, inalt de 2Cm. Lentila se afla in aer . Determinati :

a. convergenta lentilei ;
b. marimea imaginii formate de lentila L ;
¢. pozitia imaginii finale a obiectului considerat dacd de prima lentild se alipeste o altd lentila convergentd L1 cu distanta focald
f, =15¢cm, obiectul pastrandu-si pozitia fata de prima lentila.
15 puncte

2. O sursa punctiforma de lumina este plasata in fata unei lentile plan-convexe cu raza R =20cm si indicele de refractie n=15

astfel incat fasciculul luminos monocromatic emis de ea sa se transforme in fascicul paralel . De cealaltd parte a lentilei se afla o
retea de difractie cu 300 trasaturi pe milimetru pe care fasciculul obtinut cade normal . Unghiul de difractie pentru maximul de

difractie de ordinul al treilea este a =30°. Determinati :
a. distanta la care trebuie agezata sursa punctiformé faté de lentild ;
b. lungimea de unda a luminii folosite ;
¢. numarul total de maxime obtinut cu aceasta retea .
15 puncte
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