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1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 86 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 
 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g=10m/s2  
I.  Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte 

 
 1.  
inând cont de simbolurile m�rimilor fizice din manualele de fizic�, ecua�ia principiului II al dinamicii aplicat punctului material se 
scrie: 
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2. Energia poten�ial� gravita�ional� a sistemului P�mânt – punct material de masa m, aflat la în�l�imea h fa�� de suprafa�a 
P�mântului are expresia: 

a. mg
2

h
      b. mgh     c. 

3

mgh
     d. m

2

2v
 

3. Rela�ia dintre energia cinetic� Ec  si impulsul p al unui punct material de mas� m este: 

a. Ec = 
m

p

2

2

           b. =p
m

Ec

2
     c. E c  = mp2     d. p = 2m cE  

 
4. Puterea mecanic� instantanee poate fi egal� numeric cu: 
a. for�a exercitat� în unitatea de timp   
b. produsul dintre lucru mecanic �i timp 
c. produsul scalar dintre vectorii for�� �i vitez�     
d. câtul dintre lucrul mecanic �i viteza imprimat� 
 
5. Un corp a�ezat pe un plan înclinat f�r� frec�ri este sus�inut de un fir paralel cu planul �i fixat la cel�lalt cap�t, ca în figur�. Când 
unghiul α  de înclinare al planului fa�� de orizontal� cre�te, tensiunea în fir: 
a. cre�te     b. scade    c. se anuleaz� brusc                  d. nu variaz�  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1.În figur� este reprezentat� dependen�a de timp a vitezei unui corp de 
mas� m=10kg. 
a.  Calcula�i modulul vitezei medii  a corpului pe durata celor 5 s. 
b.  Reprezenta�i grafic varia�ia accelera�iei corpului in func�ie de timp. 
c. Calcula�i lucrul mecanic al for�elor ce au ac�ionat asupra corpului între 
momentele de timp t1  = 2 s si t2  = 3,5 s.  
 
 

15 puncte 
2. Un corp de mici dimensiuni �i de mas� m1  = 1 kg este lansat din punctul A cu viteza  
v0  =  2m/s c�tre o bil� de mas� m2 = 3kg suspendat� de un fir inextensibil si aflat� în 
punctul B  în repaus, ca în figura al�turat�. Lungimea firului este ℓ  = 1m, iar distan�a AB 
este d = 50 cm. Coeficientul de frecare la alunecare pe por�iunea AB este µ  = 0,3. 

Calcula�i: 
a. viteza v1  a corpului m1  in momentul premerg�tor ciocnirii sale cu bila m2 ; 
b. viteza bilei imediat dup� ciocnirea perfect elastic� cu corpul; 
c. unghiul maxim de devia�ie a firului fa�� de vertical�, ulterior ciocnirii.  
 
 
         

   15 puncte
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tiin

�
e ale naturii  
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetica a vidului este 27

0 /104 AN−⋅= πµ  

I .  Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

 
1. 
inând seama de simbolurile unit��ilor de m�sur� din manualele de fizic�, unitatea de m�sura pentru intensitatea curentului 
electric este: 
a. m⋅Ω                          b. V/m                               c. V/A                                      d. A 
 
2.  Curentul electric dintr-un metal se datoreaz� mi�c�rii dirijate a purt�torilor de sarcin�: 
a. cationii                           b. anionii                           c. protonii                                d. electronii 
 
3.  
inând cont de simbolurile m�rimilor fizice din manualele de fizic�, expresia puterii electrice debitate de un generator pe întreg 
circuitul este: 

a. UIP =                       b. ( )IrRP +=          c. 
rR

E
P

+
=

2

                       d. 
rR

E
P

+
=  

4.  C�ldura degajat� de un conductor electric de rezisten�� R = 1k�, prin care trece un curent electric de intensitate I = 1mA, timp de 
30 de minute este: 
a. 30 J                               b. 1800J                          c. 1,8 J                                      d. 0,03J 
 
5. Induc�ia câmpului magnetic produs în centrul unui cadru circular construit din N spire circulare de raza r  bine strânse (cadru 
multiplicator), parcurs de un curent electric sta�ionar de intensitate I ,are expresia: 

a. 
r
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B

π
µ
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r
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B
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I
B
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II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme:  

 
1.  Dou� becuri ce func�ioneaza normal la U =110 V, au puterile P1 = 40 W, respectiv P2 = 110 W. Calcula�i: 
a. rezisten�ele electrice ale becurilor în regim de func�ionare normal�;  
b. intensit��ile curen�ilor care le str�bat în regim de func�ionare normal�; 
c. valoarea rezisten�ei electrice a unui rezistor care trebuie legat în paralel cu unul din becuri, astfel încât ambele becuri s� 
func�ioneze normal când gruparea lor serie este alimentat� de o tensiune U’ = 220V. 

             15 puncte 
 
 
2. O spir� conductoare de raz� r = 0,12 m, �i rezisten�� electric� R = 0,04� este parcurs� de un curent cu intensitatea  
I  =  0,5 A. Calcula�i: 
a. valoarea induc�iei magnetice în centrul spirei, plasat� în aer; 
b. valoarea fluxului magnetic prin suprafa�a spirei, produs de un câmp magnetic uniform de induc�ie  B = 0,8T, perpendicular pe 
planul spirei deconectate de la sursa de tensiune; 
c. sarcina electric� ce trece prin sec�iunea conductorului spirei la inversarea sensului câmpului magnetic exterior, considerând 
neglijabil� inductan�a spirei.  

            15 puncte
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Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

C.  TERMODINAMIC� 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 
1.   
inând cont de simbolurile unit��ilor de m�sur� din manualele de fizic�, unitatea de m�sur� a c�ldurii molare este: 

a. 
K

J
                             b. 

Kkg

J

⋅
                    c. 

Kmol

J

⋅
                       d. 

mol

J
 

 
2.  
inând cont de simbolurile m�rimilor fizice din manualele de fizic�, ecua�ia procesului izoterm a unei cantit��i de gaz ideal este: 

a. pV=const.                   b. =
V

p
const.                c. =

T

p
const.                     d. =

T

V
const. 

  
3.  Dac� presiunea unui gaz ideal cre�te de 2 ori, iar temperatura cre�te de 4 ori, s� se determine de câte ori a sc�zut concentra�ia 
de particule: 
a. 6                                b. 0,5                                 c. 8                                       d. 2 
 
4.  Viteza termic� a moleculelor unui gaz ideal are expresia: 

a. 
m
RT

vT

3=           b. 
µ
kT

vT

3=             c. 
µ
RT

vT

3=                     d. 
n
kT

vT

3=  

 
5.  In figura de mai jos sunt redate diagramele a dou� transform�ri izobare ale aceleia�i mase de gaz ideal. Rela�ia dintre  p1 �i p2  

este: 

a. p1 < p2                       b. p1 > p2                          c. 
2

2
1

p
p =                   d. 21 2 pp =  

 
 
 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme:  

 
1.  Un mol de gaz ideal monoatomic ocup� volumul V1 = 10 L la presiunea p1 = 5atm. Gazul se destinde izoterm pân� la presiunea  
p2 = 1 atm, apoi este comprimat izobar pân� la volumul ini�ial. Se cunoa�te ln 5 = 1,6. 
a. Reprezenta�i procesele descrise în planul de coordonate (p,V). 
b. Calcula�i temperaturile corespunz�toare st�rilor 1,2 �i 3. 
c. Calcula�i lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior in cursul celor dou� transform�ri.  

              15 puncte 

.2.  Un gaz ideal parcurge ciclul 1321 →→→  din figur�. Determina�i: 
a. presiunea st�rii 4,  p4 , în func�ie de p1;  
b. ecua�ia transform�rii 32 →  în coordonate (p,V); 
c. raportul vitezelor termice,

43
/ TT vv , în st�rile 3 �i 4.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

            15 puncte
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D. OPTIC� 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

 
1. Atunci când dou� lentile sub�iri sunt puse în contact, convergen�a sistemului este: 
a. produsul convergen�elor lentilelor 
b. suma algebric� a convergen�elor lentilelor  
c. media aritmetic� a convergen�elor lentilelor     
d. inversul convergen�ei sistemului este suma inverselor convergen�elor 
 
2. 
inând cont de simbolurile m�rimilor fizice din manualele de fizic�, formula fundamental� a lentilelor sub�iri este: 

a. ( ) 







−−=−

2112

11
1

11

RR
n

xx
 

 b. ( ) 
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
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b.  ( ) 
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d. ( ) 



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3.  Dou� sau mai multe unde luminoase sunt coerente dac�: 
 a. au aceea�i frecven�� �i o diferen�� de faz� constant� în timp;  
b. au o diferen�� de faz� variabil� uniform în timp  
c. au frecven�e apropiate    
d. au aceea�i lungime de und� 
 
4. Condi�ia ca interferen�a a dou� unde luminoase s� fie constructiv� este ca diferen�a de drum între ele, �, s� respecte condi�ia: 

a. Nmm ∈= ,2 λδ    b. Nmm ∈= ,
2

λδ     c. Nmm ∈= ,
2

2
λδ      d. ( ) Nmn ∈+= ,

2
12

λδ . 

5.  Dou� oglinzi plane, înclinate una fa�� de cealalt�, formeaz� un unghi diedru �. Pe ele cade o raz� de lumin� situat� într-un plan 
perpendicular pe muchia diedrului. Care este unghiul de deviere al acestei raze fa�� de direc�ia ini�ial�, dup� reflexia pe ambele 
oglinzi? 
a. 2/α ;                               b. α                                  c. 3/4α                               d. α2  
 
II.Rezolva

�
i urm�toarele probleme:   

1. Imaginea real� a unui obiect cu în�l�imea y  = 30mm trebuie s� se formeze pe un ecran situat la distan�a de 100 cm de obiect. Se 
folose�te o lentil� sub�ire, plan convex�, având raza de curbur� a fe�ei convexe egal� cu 10cm. Exist� doua pozi�ii posibile ale 
lentilei, distan�a dintre ele fiind de 50cm, pentru care pe ecran se ob�in imagini clare ale obiectului. Determina�i: 
a. m�rimile imaginilor in cele dou� cazuri;  
b. distan�a focal� a lentilei; 
c. indicele de refrac�ie al materialului lentilei.  
            15 puncte 
2. Se realizeaz� experien�a Young in condi�iile în care distan�a dintre fantele dispozitivului este de 2mm, iar distan�a de la planul 
fantelor la ecran este de 1,2 m. Fantele dispozitivului sunt iluminate, în inciden�� normal�, cu o radia�ie optic� cu nm434=λ , 
provenit� de la o surs� de lumin� a�ezat� pe axa de simetrie a dispozitivului. Calcula�i: 
a. interfranja;  
b. distan�a dintre minimele de ordinul e 3 situate de o parte �i alta a maximului central; 
c. distan�a dintre fante corespunz�tor c�reia interfranja ar p�stra aceea�i valoare când dispozitivul ar fi plasat într-un mediu optic cu 
indicele de refrac�ie n = 1,25. 
            15 puncte 

 

            

 


