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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 85 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANICA 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� 10 m/s2. 
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

1.Unitatea de m�sur� a m�rimii fizice exprimat� prin rela�ia 
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2.În figur� este reprezentat� varia�ia coordonatei în func�ie de timp pentru dou� mobile care se mi�c� pe 
traiectorii paralele. Referitor la mi�carea celor dou� mobile, preciza�i care dintre urm�toarele afirma�ii este 
fals�: 
a. mobilul A se mi�c� rectiliniu �i uniform 
b. mobilul B are o mi�care uniform variat� 
c. la momentul t1 , vB> vA 

 

d. mobilul B î�i schimb� sensul mi�c�rii la momentul t1 
 
3. Un corp de masa m = 1kg este prins de o tij� de lungime ℓ = 1m �i rotit în plan vertical cu viteza constant� v = 8 m/s. 
Tensiunea din tij� în punctul A al traiectoriei este: 
a. 22N b. 32 N c. 54N d. 74N 
 

4.  Asupra corpului de mas� M ac�ioneaz� o for�� F=10N  sub unghiul θ = 60° fa�� de orizontal� 
a�a cum se arat� în figur�. Corpul porne�te din repaus �i se mi�c� în lungul suprafe�ei orizontale 
f�r� frecare.  Energia cinetic� a corpului dup� ce parcurge distan�a ms 10= ,este : 

a. J50  b. J350 ⋅  c. J200  d. J
3

3
200 ⋅  

5. �inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manuale de fizic�,  c�ldura Q degajat�  în timpul 
unei ciocniri plastice este dat� de expresia: 
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II. Rezolvati urm�toarele probleme: 
 
1. Un corp de mas� m = 50 g este lansat în câmp gravita�ional, pe vertical�, de jos în sus. În grafic 
este reprezentat� varia�ia în timp a vitezei sale pe parcursul a 6 secunde de mi�care. Determina�i : 
a. intervalul de timp dup� care a ajuns la în�l�imea maxim� prima oar� ; 
b. in�l�imea maxim� pe care o atinge corpul dup� prima ciocnire cu planul; 
c. varia�ia impulsului corpului la a doua ciocnire cu planul. 
 
 

 
15 puncte 

2. De un resort care în stare nedeformat� are lungimea cm10=ℓ  se aga�� un corp de mas� m = 0,5 kg care îi produce o alungire 
static� x0 = 1 cm.  Acest resort este prins între dou� corpuri de mase m1 = 1kg �i m2 = 2 kg aflate pe o mas� orizontal� f�r� frec�ri. 
Ini�ial corpurile sunt în repaus, resortul este comprimat �i are lungimea cm21 =ℓ . Se las� liber sistemul. 
Determinati: 
a. constanta elastic� a resortului;  
b. vitezele corpurilor când, în timpul destinderii, resortul are lungimea corespunz�toare st�rii nedeformate; 
c. energia poten�ial� a resortului comprimat cu )( 1ℓℓ − . 

 15 puncte 
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 85 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

ELECTRICITATE SI MAGNETISM 

Se consider�: permeabiltiatea magnetic� absolut� a vidului 2AN�� −− ⋅⋅= 7
0 104 , sarcina electric� a protonului Cq 19106,1 −⋅= , 

masa protonului kgm 271067,1 −⋅=  

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                  15 puncte 
1. Unitatea de m�sur� care nu corespunde fluxului magnetic este: 

a. Wb b. 2−⋅mT  c. 2mT ⋅  d. 
C

Js
 

2. În circuitul din figur� se realizeaz� urm�toarele : 
- se închide k1 

�i se deschide k2 
�i se m�soar� puterea transmis� în circuitul exterior 

- se deschide k1 
�i se închide k2 

�i se m�soar� puterea transmis� în circuitul exterior 
În ambele cazuri, în circuitul exterior se disip� aceea�i putere. Rezisten�a intern� a sursei este : 

a.  1R   b. 2R   c. 21RR    d. 21RR  

3. Un proton se mi�c� în câmp magnetic uniform, într-un plan perpendicular pe liniile de câmp. Dac� raza traiectoriei este R = 0,5 m �i induc�ia câmpului magnetic , B = 0,3 T, energia cinetic� a protonului este: 
a. J191038 ⋅,   b. J401085 −⋅,  c. J201021 −⋅,   d. J13107,1 −⋅  
 
 4. O bobin� f�r� miez magnetic cu lungimea de 10 cm �i cu N = 100 spire este parcurs� de un curent a c�rui intensitate este 
variabil� în timp conform rela�iei i = 2t (A), unde t este exprimat în secunde. Legea dup� care variaz� în timp induc�ia câmpului 
magnetic pe axa bobinei, la mijlocul ei este: 
a. )(, mTt⋅125  b. ( )Tt µ⋅512,   c. ( )Tt µ⋅125,  d. ( )mTt⋅512,  

 
5. Doi conductori paraleli sunt parcur�i de curen�i cu aceea�i  intensitate I.  Conductorii sunt a�eza�i 
în plan vertical, în vid, unul sub altul, conform figurii al�turate. Graficul reprezint� dependen�a for�ei 
pe unitatea de lungime, de distan�a dintre conductoare. Valoarea intensit��ii curentului ce str�bate 
conductorii, este: 
a. 10 A b. 100 A c. 1000 A d. 0,1 A.  
 
 
 
II. Rezolvati urm�toarele probleme 

1. O surs� cu parametrii E �i r debiteaz� pe un rezistor de rezisten�� R = 3,7 Ω 
un curent cu intensitatea I0 = 0,5A. Daca se leag� bornele sursei printr-un fir 
conductor ideal, intensitatea curentului m�surat este I1 = 19A. Se conecteaz� n 
astfel de elemente , în serie. La  bateria astfel format�, se conecteaz� doi 
rezistori de rezisten�e R1 = 3 Ω  �i R2 = 8,1 Ω astfel încât s� fie parcursi de 
curen�i electrici, fiecare cu intensitatea I = 2A . Determinati: 
a. tensiunea electromotoare �i rezisten�a intern� a unui element; 
b. num�rul de elemente la care este conectat fiecare rezistor în parte; 
c. tensiunea între punctele A �i B. 

     15 puncte 

2. O surs� cu t.e.m. E = 12V �i rezisten�a interioar� r = 0,5 Ω, este conectat� la dou� �ine metalice 
paralele, orizontale, de rezisten�� neglijabil�, AA’ �i CC’. Pe cele dou� �ine este a�ezat� o bar� MN de 
lungime ℓ  = 30 cm �i rezisten�� R = 2 Ω care poate aluneca f�r� frecare, perpendicular pe �ine ca în 
figur�. Ansamblul se afl� într-un câmp magnetic de induc�ie B = 0,8 T, perpendicular pe planul �inelor cu 
sensul figurat în desen. Determina�i: 
a. valoarea maxim� a vitezei atins� de bara MN; 
b. for�a care trebuie aplicat� în sens  invers mi�c�rii , pentru ca viteza maxim� a barei s� fie v0= 25 m/s; 
c. intensitatea curentului electric din circuit atunci când bara are viteza de 25 m/s, în condi�iile în care se 
inverseaz� sensul induc�iei câmpului magnetic. 
 

15 puncte
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tiin

�
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunoa�te )/(31,8 KmolJR ⋅≅ . 
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect. 
 
1. Unitatea de m�sur� a capacit��ii calorice în SI este: 

a. 
kmol

J
 b. 

Kkg

J

⋅
 c. 

Kkmol

J

⋅
 d. 

K

J
 

2. Un gaz ideal efectueaz� o transformare ciclic� reprezentat� în diagrama pV din figur�. Valoarea 
lucrului mecanic efectuat este : 
a. 1200 J b. 1400 J c. 1000 kJ  d. 1400 kJ 
 
 
3. Pornind din aceea�i stare ini�ial�  i  de echilibru,   un gaz  ideal  (m = const.) î�i mic�oreaz� de n 
ori volumul, o dat� izoterm �i alt� dat� adiabatic  conform figurii al�turate. Raportul presiunilor în starea 

final� , 
1

2

p

p
, pentru aceea�i varia�ie de volum  este egal cu: 

 
a. 1−γn  b.  2−γn   c. γ−1n      d.  γn  
 
4. O mas� constant� de gaz ideal evolueaz� într-o transformare în care energia intern� variaz� în 
func�ie de densitate conform graficului din figura al�turat�. Transformarea este : 
a. izoterm�    b. izobar� ;   c. Izocor�;   d. adiabatic� 
 
5. Expresia randamentului unui motor termic este :  

a. 
max

min

T

T−= 1η  b. 
cedat

abs

Q

Q
−= 1η  c. 

absorbit

cedat

Q

Q
−= 1η  d. 
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Q

Q
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II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

 

1. O cantitate ν = 1 mol de aer( RCV 2

5= ) sufer� o transformare care într-un sistem de coordonate 

densitate-temperatur� este reprezentat� printr-un segment de dreapt� paralel cu axa temperaturii.  
a. Preciza�i tipul transform�rii �i reprezenta�i-o în diagramele (p-T) �i (p-V); 
b. Calcula�i raportul vitezelor termice ale gazului din cele dou� st�ri; 
c. Calcula�i cantitatea de c�ldur� primit� de gaz în timpul transform�rii , dac� starea ini�ial� 
corespunde condi�iilor normale de presiune �i temperatur� . 
 

15 puncte 
 
2. Un motor termic func�ioneaz� dup� un ciclu Carnot între temperaturile de 27oC �i 227oC. Se cunoa�te cantitatea de c�ldur� 
primit� de la sursa cald� într-un ciclu , Qp = 2000 J. Determina�i: 
a. cantitatea de c�ldur� cedat� sursei reci  într-un ciclu de func�ionare; 
b. varia�ia temperaturii sursei calde (temperatura sursei reci r�mânând aceea�i) pentru ca randamentul motorului s� se dubleze; 
c. raportul dintre varia�ia energiei interne în timpul destinderii izoterme �i varia�ia energiei interne în comprimarea adiabatic�. 
 

15 puncte
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D. OPTICA 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Pe o re�ea de difrac�ie cu constanta a, cade sub  inciden�� normal� un fascicul luminos paralel, cu lungimea de und� λλλλ. Condi�ia 
ca în direc�ia definit� de unghiul α s� se ob�in� un maxim de difrac�ie, este: 

a. Nkka ∈=⋅ ,sin λα  b. Nkktga ∈=⋅ ,λα  c. ( ) Nkka ∈+=⋅ ,cos λα 1         d. ( ) Nkka ∈+=⋅ ,sin
2

12
λα  

2. Un fascicul luminos foarte sub�ire traverseaz�, în condi�iile aproxima�iei gaussiene, un  dioptru sferic ce desparte mediile de indici 
de refrac�ie n1 �i n2.  Dac� fasciculul luminos urmeaz� calea reprezentat� în figur�, atunci afirma�ia 
caracteristic� fenomenului ilustrat este: 
 a. 2n  > 1n  
 b. Imaginea unui obiect real va fi intotdeauna virtual� 
 c. 21 nn =  

d. 2n < 1n  
 
3. În graficul alaturat este reprezentat� marimea y2 a imaginii unui obiect cu în�l�imea de 10 cm, 
a�ezat perpendicular pe axa optic� principala a unei lentile convergente, în functie de distan�a de 
la imagine la lentil�. Distan�a focal� a lentilei este: 
a. 60 cm  b. 20 cm  c. 30 cm  d. 6,66 cm 
 
 
 
4. O modalitate de a m�ri sau mic�ora l�rgimea unui fascicul luminos, paralel, este aceea de a 
folosi un set de dou� lentile cu aceea�i ax� principal�. Dac� un astfel de fascicul, cu diametrul de 
2 mm, este incident pe o lentil� convergent� sub�ire cu distan�a focal� de 2 cm, paralel cu axa optic� principal� a lentilei,  distan�a la 
care trebuie s� plas�m o a doua lentil� convergent� pentru a transforma fasciculul într-unul paralel, cu diametrul de 10 mm este: 
a.12 cm b. 8 cm c. 20 cm d. 2,4 cm 
5. Observând fenomenul de interferen�� produs cu ajutorul unui dispozitiv Young, se constat� ca interfranja  nu depinde de: 
a. distan�a dintre cele dou� fante 
b. distan�a de la planul fantelor la ecranul de observare 
c. indicele de refrac�ie al mediului în care se afl� dispozitivul 
d. distan�a de la planul fantelor la sursa de lumin� 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

 
1. În fa�a unei lentile convergente sub�iri, din sticl� cu indicele de refrac�ie n = 1,5, este a�ezat un obiect luminos, rectiliniu,  
perpendicular pe axa optic� principal�. Deplasând obiectul de-a lungul axei optice a lentilei se constat� c� distan�a minim� obiect - 
imagine real� nenul�, este 40 cm. Determina�i: 
a. distan�a focal� a lentilei; 
b. distan�a minim� între obiect �i imagine dac� sistemul obiect-lentil� introduce într-un lichid cu indicele de refrac�ie n1 = 4/3; 
c. distan�a fa�� de obiectul plasat la 30 cm în fa�a lentilei, la care se formeaz� imaginea obiectului, dac� al�turi de prima lentil�, lipit� 
de ea, plas�m o a doua lentil� sub�ire convergent� cu distan�a focal� f2 = 15 cm, în cazul în care sistemul se afl� în aer. 

15 puncte 
2. O re�ea de difrac�ie are l��imea de 2 cm �i 104 tr�s�turi. Pe aceast� re�ea este cade sub inciden��  normal� un fascicul luminos, 
paralel . Determina�i: 
a. constanta re�elei de difrac�ie; 
b. lungimea de und� a radia�iei folosite dac� în condi�iile inciden�ei normale se formeaz� un num�r total de 9 maxime de difrac�ie; 
c. num�rul total de maxime care se formeaz� dac� fasciculul este incident pe re�ea sub unghiul de 300.  

15 puncte 
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