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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 85
A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald 10 m/s2,
I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
. o . . . Fle
1.Unitatea de masura a marimii fizice exprimata prin relatia Sm; este:
a. N[m? b. 9 o 9t o N X
m32 m m B

2.in figur3 este reprezentat variatia coordonatei in functie de timp pentru dou# mobile care se misca pe
traiectorii paralele. Referitor la migcarea celor doud mobile, precizati care dintre urmatoarele afirmatii este
falsa:

a. mobilul A se misca rectiliniu si uniform t t
b. mobilul B are o migcare uniform variata

¢. la momentul t1 , ve> va f A
d. mobilul B isi schimba sensul miscarii la momentul 4
3. Un corp de masa m = 1kg este prins de o tijd de lungime ¢ = 1m i rotit in plan vertical cu viteza constantd v = 8 m/s.
Tensiunea din tija in punctul A al traiectoriei este:
a. 22N b.32N c. 54N d. 74N

—>
4. Asupra corpului de masa M actioneaza o fortd F=10N sub unghiul 8 = 60° fata de orizontald F
asa cum se arata in figurd. Corpul porneste din repaus si se misca in lungul suprafetei orizontale A
fara frecare. Energia cinetica a corpului dupa ce parcurge distanta s =10m.,este: ~  ------=~

M
3 - .
a.50J b.50/3 J ¢.200J d. 200E-|‘/?_ J P I——— >
5. Tin&nd cont ca notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, caldura Q degajata in timpul
unei ciocniri plastice este data de expresia:
my+m ) - -~ \2
almtm) v p Mmoo v e MM ;o oy d.—( 1_2/(y, -v
2mm, (Vl V2) m(vz*’W) 2(m1+m2)(V2 V1) 2 ( 2 1)
A

II. Rezolvati urmatoarele probleme: 20_<m/ S
1. Un corp de masa m = 50 g este lansat in camp gravitational, pe verticald, de jos in sus. in grafic 10 N
este reprezentatd variatia in timp a vitezei sale pe parcursul a 6 secunde de migcare. Determinati :
a. intervalul de timp dupa care a ajuns la indltimea maxima prima oaré ; 0 ' N\ ; \ >
b. inaltimea maxima pe care o atinge corpul dupa prima ciocnire cu planul; T\ s N\ Jo
c. variatia impulsului corpului la a doua ciocnire cu planul. 40 \

20

15 puncte

2. De un resort care in stare nedeformata are lungimea ¢ =10cm se agatd un corp de masa m = 0,5 kg care i produce o alungire

statica xo = 1 cm. Acest resort este prins intre doua corpuri de mase m1 = 1kg si mz = 2 kg aflate pe o masa orizontala fara frecari.
Initial corpurile sunt in repaus, resortul este comprimat si are lungimea 7, =2cm . Se lasé liber sistemul.

Determinati: l4
a. constanta elastica a resortului; my i< m2
b. vitezele corpurilor cand, in timpul destinderii, resortul are lungimea corespunzatoare starii nedeformate; 'NW\ANV\'
¢. energia potentiala a resortului comprimat cu (£ —¢) .
15 puncte
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ELECTRICITATE SI MAGNETISM
Se considera: permeabiltiatea magnetica absolutd a vidului p =4 (10~ 'N[A 2, sarcina electrici a protonului g =1,6 no*c,

masa protonului m =1,67 10" kg

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura care nu corespunde fluxului magnetic este:

a. Wb b. Tim™ ¢. Tim? d. %‘ [

2. In circuitul din figura se realizeaza urmatoarele : _|Ri|_k‘/

- se inchide ki1 si se deschide k2 $i se mdsoara puterea transmisa in circuitul exterior

- se deschide ki si se inchide ke si se mésoara puterea transmisa in circuitul exterior _|J:|_1V
In ambele cazuri, in circuitul exterior se disipa aceeasi putere. Rezistenta interna a sursei este :
a. R, b. R, ¢. RR, d. JRR,

3. Un proton se misca in cAmp magnetic uniform, intr-un plan perpendicular pe liniile de cdmp. Daca raza traiectoriei este R =0,5m
si inductia cdmpului magnetic , B = 0,3 T, energia cinetica a protonului este:

a. 83010 b. 581070y ¢. 1200720y d. 170078y

4. O bobina fara miez magnetic cu lungimea de 10 cm si cu N = 100 spire este parcursa de un curent a carui intensitate este
variabila in timp conform relatiei i = 2t (A), unde t este exprimat in secunde. Legea dupa care variaza in timp inductia cAmpului
magnetic pe axa bobinei, la mijlocul ei este: ;
a. 251(t (mT) b. 1250t (uT) c. 2510t (uT) d. 2510t (mT) v

L

d

5. Doi conductori paraleli sunt parcursi de curenti cu aceeasi intensitate I. Conductorii sunt agezati
in plan vertical, in vid, unul sub altul, conform figurii alaturate. Graficul reprezintad dependenta fortei

pe unitatea de lungime, de distanta dintre conductoare. Valoarea intensitatii curentului ce strabate Ff I‘*‘10-2 (N/m)
conductorii, este: 21
a.10A b. 100 A c. 1000 A d.0,1A. T
1
0,5
| »

Il. Rezolvati urmétoarele probleme Ol 1234 gmm
1. O sursa cu parametrii E si r debiteaza pe un rezistor de rezistenta R = 3,7 Q Ro

un curent cu intensitatea lo = 0,5A. Daca se leaga bornele sursei printr-un fir 4||:
conductor ideal, intensitatea curentului masurat este |1 = 19A. Se conecteaza n
astfel de elemente , in serie. La bateria astfel formatd, se conecteazad doi Er
rezistori de rezistente R1 =3 Q i Ra= 8,1 Q astfel incét sa fie parcursi de
curenti electrici, fiecare cu intensitatea | = 2A . Determinati: |
a. tensiunea electromotoare i rezistenta interna a unui element; 1
b. numarul de elemente la care este conectat fiecare rezistor in parte; Ri

c. tensiunea intre punctele A si B.

.
1
T
€
>

2. O sursa cu t.e.m. E = 12V gi rezistenta interioara r = 0,5 Q, este conectata la doud sine metalice

paralele, orizontale, de rezistentd neglijabild, AA’ si CC'. Pe cele doua sine este asezatd o bara MN de A M A
lungime ¢ =30 cm si rezistentd R = 2 Q care poate aluneca fara frecare, perpendicular pe sine ca in
figura. Ansamblul se afla intr-un cdmp magnetic de inductie B = 0,8 T, perpendicular pe planul sinelor cu >
sensul figurat in desen. Determinati: B @ —Er
a. valoarea maxima a vitezei atinsa de bara MN; '
b. forta care trebuie aplicaté in sens invers miscarii , pentru ca viteza maxima a barei sa fie vo= 25 m/s;
c. intensitatea curentului electric din circuit atunci cnd bara are viteza de 25 m/s, in conditile incarese ~ C’ N C
inverseaza sensul inductiei cAmpului magnetic.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunoaste R L 8,31J /(mol [K).

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Unitatea de masurd a capacitatii calorice in Sl este: pH 01(Pa)
a. I b. J c. J d. J -
kmol kg K kmol K K 3 o
2. Un gaz ideal efectueaza o transformare ciclica reprezentata in diagrama pV din figurd. Valoarea — /
lucrului mecanic efectuat este : |
a.1200J b. 1400 J c. 1000 kJ d. 1400 kJ
0" 1
p
3. Pornind din aceeasi stare initiald i de echilibru, un gaz ideal (m = const.) isi micsoreazé de n oot -
ori volumul, o data izoterm i alta datd adiabatic conform figurii alaturate. Raportul presiunilor in starea
finala , Z—? , pentru aceeasi variatie de volum este egal cu: pif- :
0
a.n/! b. n/? c.n'r d. n’ !
u

4. O masa constanta de gaz ideal evolueaza intr-o transformare in care energia internd variaza in
functie de densitate conform graficului din figura alaturata. Transformarea este : arc de hiperbola echilatera
a.izoterma b.izobara; c.lzocord; d. adiabatica

5. Expresia randamentului unui motor termic este : 0 P
Q Q

a./7:1—h b.l7=1—‘ai| c_q:l—M d_qzl_M

max Ocedat absorbit Oabsorbit
Il. Rezolvati urmatoarele probleme

P (kg/m?)
1. O cantitate v = 1 mol de aer(C, = gH) sufera o transformare care intr-un sistem de coordonate 4
1 2

densitate-temperatura este reprezentata printr-un segment de dreapta paralel cu axa temperaturii. >

a. Precizati tipul transformarii i reprezentati-o in diagramele (p-T) si (p-V);
b. Calculati raportul vitezelor termice ale gazului din cele doua stari;

c. Calculati cantitatea de caldurd primitd de gaz in timpul transforméarii , daca starea initiala T4 41 T(K)
corespunde conditiilor normale de presiune si temperatura .

;:v

15 puncte

2. Un motor termic functioneaza dupa un ciclu Carnot intre temperaturile de 27°C si 227°C. Se cunoagte cantitatea de céldura
primita de la sursa calda intr-un ciclu , Qp = 2000 J. Determinati:

a. cantitatea de caldura cedata sursei reci intr-un ciclu de functionare;

b. variatia temperaturii sursei calde (temperatura sursei reci rAmanand aceeasi) pentru ca randamentul motorului s& se dubleze;

c. raportul dintre variatia energiei interne in timpul destinderii izoterme si variatia energiei interne in comprimarea adiabatica.

15 puncte
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D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Pe o retea de difractie cu constanta a, cade sub incidentd normala un fascicul luminos paralel, cu lungimea de unda A. Conditia
ca n directia definitd de unghiul a sa se obtind un maxim de difractie, este:

a. alsiha =kA,kON  b. altga =kAkON  c. alcosa = (k+)A,kON  d. al8ina = (2k+1)%,k|] N

2. Un fascicul luminos foarte subtire traverseaza, in conditiile aproximatiei gaussiene, un dioptru sferic ce desparte mediile de indici
de refractie n1 i n2. Daca fasciculul luminos urmeaza calea reprezentata in figura, atunci afirmatia
caracteristica fenomenului ilustrat este:

a. n, > n

b. Imaginea unui obiect real va fi intotdeauna virtuala
c.n=n,
d. ny,<ny

3.0n graficul alaturat este reprezentatad marimea y2 a imaginii unui obiect cu inaltimea de 10 cm, A Yz2(cm)
asezat perpendicular pe axa opticd principala a unei lentile convergente, in functie de distanta de
la imagine la lentila. Distanta focala a lentilei este:

a.60cm b.20 cm c.30cm d. 6,66 cm

20 O\Q\. 30

4. O modalitate de a mari sau micsora largimea unui fascicul luminos, paralel, este aceea de a
folosi un set de doua lentile cu aceeasi axa principald. Daca un astfel de fascicul, cu diametrul de
2 mm, este incident pe o lentila convergenta subtire cu distanta focald de 2 cm, paralel cu axa optica principala a lentilei, distanta la
care trebuie sa plasam o a doua lentila convergenta pentru a transforma fasciculul intr-unul paralel, cu diametrul de 10 mm este:
a.l2cm b.8cm c.20cm d.2,4cm

5. Observand fenomenul de interferenta produs cu ajutorul unui dispozitiv Young, se constata ca interfranja nu depinde de:

a. distanta dintre cele doua fante

b. distanta de la planul fantelor la ecranul de observare

c. indicele de refractie al mediului in care se afla dispozitivul

d. distanta de la planul fantelor la sursa de lumina

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

1. In fata unei lentile convergente subtiri, din sticlé cu indicele de refractie n = 1,5, este agezat un obiect luminos, rectiliniu,
perpendicular pe axa optica principala. Deplasand obiectul de-a lungul axei optice a lentilei se constata ca distanta minima obiect -
imagine reald nenuld, este 40 cm. Determinati:
a. distanta focala a lentilei;
b. distanta minima intre obiect i imagine dacd sistemul obiect-lentila introduce intr-un lichid cu indicele de refractie n1 = 4/3;
c. distanta fata de obiectul plasat la 30 cm in fata lentilei, la care se formeaza imaginea obiectului, daca alaturi de prima lentila, lipita
de ea, plasam o a doua lentild subtire convergenta cu distanta focald f2 = 15 cm, in cazul in care sistemul se afla in aer.

15 puncte
2. O retea de difractie are latimea de 2 cm gi 104 trasaturi. Pe aceastd retea este cade sub incidentd normalé un fascicul luminos,
paralel . Determinati:
a. constanta retelei de difractie;
b. lungimea de unda a radiatiei folosite daca in conditiile incidentei normale se formeaza un numar total de 9 maxime de difractie;
¢. numarul total de maxime care se formeaza dacé fasciculul este incident pe retea sub unghiul de 30°.

15 puncte
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