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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevézute in programa, adici: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 83
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g=10m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tin&nd cont de simbolurile unitatilor de masura utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura pentru perioada miscarii
circulare uniforme este:

a. ms™ b. s* c. s d sm*

2. Tinand cont de simbolurile marimilor fizice utilizate in manualele de fizica, ecuatia lui Galilei pentru miscarea rectilinie uniform
variata, este:

a. v=2VaS b. v=v,+2aS ¢ v:=vi+2aS d v=2aS
3. Teorema de variatie a impulsului mecanic pentru punctul material se scrie:
a. AP =F mea At b. F=Apt c. F:i—f d. F=nplt

4. Un mobil ce descrie o miscare circulara uniforma efectueaza 20 rotatii in 5 s, raza traiectoriei find R = 05m. Viteza liniard a
mobilului este:

a. 628ms™ b. 942ms™ c. 1257ms™ d. 314ms™
5. Un corp se deplaseaza pe o suprafata orizontala pe distanta d. Lucrul mecanic al greuttii sale G are valoarea:
a. 0 b. GId c. -Gld d. %

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un corp cu masa m = 30kg este agezat pe un plan inclinat. in cazul in care coeficientul de frecare la alunecare intre corp si plan

este 0 0,578D[iJ , corpul alunecd uniform spre baza planului inclinat. Determinati:

V3

a. unghiul de inclinare al planului fata de orizontala, in conditiile date;
b. valoarea F a unei forte, paraleld cu planul care sa determine urcarea uniforma a corpului pe planul inclinat;

c.valoarea F' a uneiforte orizontale care sa determine urcarea corpului pe planul inclinat cu acceleratia a =1ms™.
15 puncte

2. Un pendul simplu este format dintr-un corp de mici dimensiuni gi masa m=100g , legat de un fir ideal de lungime ¢ =1m si
fixat la capatul superior. in pozitie verticala, corpul este la nivelul solului. Se indeparteaza firul fata de verticala un unghi @, = 60°
si se elibereaza corpul fara viteza initiald. Calculati:

a. energia potentiald a sistemului corp-Pdmant (fatd de pozitia de echilibru a corpului) cand firul formeaza cu verticala unghiul
a=30;

b.viteza corpului c&nd acesta trece prin pozitia de la punctul a.;

¢. tensiunea maxima din fir.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tin&nd seama de simbolurile marimilor fizice utilizate in manualele de fizica, expresia energiei electrice debitate pe un rezistor
de rezistentd R, montat la bornele unei surse de t.e.m. E si rezistentd internd r, in intervalul de timp At, este:
E® RE R’E RE?
a. W=R——At b. W= (At c. W= At d W=
(R + r) R+r R+r R+r
2. Tinénd cont de simbolurile unitatilor de masura utilizate in manualele de fizicd, unitatea de masura pentru inductanta L a unui
circuit este:

At

a. J b. J c. N d. m
A A’ A? A’
3. Exprtesia matematica a Legii lui Faraday pentru t.e.m. autoindusa este:
a e =LiE b e =-L2Y ¢ e =-L2 d e =-1B53
At At At At
4. Dependenta de timp a intensitatii curentului electric printr-un circuit, !leste redata in I(A)
figura. Valoarea medie a intensitétii curentului calculatd pentru t O [0;25min] este: 4
a. 2A b. 3,6A c. 45A d. 5A 6 F----mmmoo - N
/) ' '
5. Inductia magneticd a cdmpului uniform din interiorul unui solenoid foarte lung parcurs 2----- :'_': i
de curentul de intensitate /, plasat in aer!!! (£, L 1) si avand n spire pe unitatea de 0 ' ' —
. . 10 20 25 t(min)
lungime are expresia:
| n
a B, =0l b. B, =5 o B.=un  d B, =R
n

Il. Rezolvati urmatoarele probleme

\ ol

1. Circuitul electric din figura este format dintr-o sursa cu t.e.m. E = 40V gi rezistenta internd
r=4Q, un rezistor cu rezistenta R, =12Q si un altul cu rezistenta variabild, Rz. Determinati:
a. intensitatile curentilor /, h si k2 pentru Re= 6Q; 1 B - R, R,
b. caderea de tensiune pe rezistorul R, in conditiile de la punctul a.;

c. valoarea rezistentei lui Rz pentru care puterea disipata in el este maxima.

15 puncte

2. Un cadru metalic de forma unui patrat ABCD , avand latura a = 10cm se poate roti in jurul laturii AD. Cadrul are rezistenta
electrica R =80Q si inductanta neglijabila. El este plasat intr-un cAmp magnetic uniform , de inductie B = 0,2T , orientat
initial perpendicular pe planul cadrului. Determinati:

a. sarcina electrica indusd in cadru la rotatia acestuia cu 90 .;

b. t.e.m. indusa in cadru la rotatie uniforma a cadrului cu viteza unghiulard . =10rad / s.
c. intensitatea curentului electric indus in cadru in situatia de la punctul b.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6,02300®mol ', 1atm = 105 Pa, R =8,31 J/(mol.K)
I.Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de masura in S.I. pentru masa molard 4 a unei substante este:
kg b kg c. 9 d g

kmol " mol " mol " kol
2. Expresia caldurii schimbate de o cantitate v de gaz monoatomic pentru a-si modifica temperatura cu AT , intr-un proces izobar
este:

Q=§VRAT b. Q=§uRAT c. Q=%vRAT d. Q=3RAT

3. Tinind cont de conventiile de semne din manuale, relatia matematica pentru principiul | al
termodinamicii pentru un sistem inchis este:

1
a. AU=Q+L b. AU=% c. U=Q-L d AU=Q-L

v

4. n figura alaturata este reprezentat un proces izobar.Despre masa gazului se poate spune ci: 0
a. ramane constanta b. scade c. creste d. intéi creste apoi scade

5. Prin trecerea de la starea 1 la starea 2 in procesul ilustrat in figura alaturata densitatea gazului:
a. creste b. scade c. ramine constantd d. intdi scade apoi creste 2

v

I.Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un mol de azot ( i = 28g / mol ) este supus transformarilor ilustrate in figura aldturata. p
in transformarea 1-2 gazul respecta Iegena LOT =ct.,iarin starea 1 gazul ocupa volumul 1 3
V, =10L latemperatura T, =300K . In starea 2 volumul gazului este V, =2V, . Se p
considera In 2 C 0,693.

a. Calculati parametrii gazului in starile 2 si 3;
b. Transpuneti ciclul in coordonate (p,V) si (p,T); p

¢. Calculati lucrul mecanic schimbat de sistem cu mediul extern in timpul unui ciclu. > T

15 puncte
2. Un gaz ideal cu exponentul adiabatic y evolueaza conform legii p =aV intre doua stari intre care energia sa interna variaza cu

AU .
a. Reprezentati graficul transformarii pentru AU > 0 in coordonate (p,V);
b. Exprimati lucrul mecanic in procesul descris, in functie de AU si y;
c. Determinati céldura molara pentru procesul respectiv in functie de caldura molara izocora si de exponentul adiabatic y .
15 puncte
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D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda convexa este intotdeauna:
. reald si mai mica decat obiectul

. reald si mai mare decéat obiectul

. virtuala si mai mica decat obiectul

. virtuala i mai mare decét obiectul

0T —

2. O lentild biconvexa este confectionata din sticld cu indicele de refractie n=15. Daca lentila se scufunda in apa cu indicele de
refractie n, = 133:

a. lentila se comporta ca o lentila divergenta

b. lentila ramane convergent, dar cu distanta focald mai mare

c. lentila raméne convergenta dar cu distanta focala mai mica
d. distanta focala a lentilei devine infinita

3. O raza de lumind monocromatica se propaga intr-un mediul cu indicele de refractie n = J§ si cade sub unghiul de incidenta

i = 30° pe o suprafata plana care separa mediul respectiv de aer. Unghiul pe care il face raza cu suprafata plana la iesirea in aer,
este:

a. 45° b. 30° c. 60° d. 90°

4. Convergenta unui sistem de trei lentile lipite (acolate) cu convergentele C+, Cz si respectiv Cs este data de relatia:
a. Csis(em :C1 +C2 _Ca b. Csistem :C1 _Cz +Cz c. Csisen :C1 +Cz +C3 d. Csis(em = _C1 +Cz +C3

5. La introducerea unei lentile divergente intr-un mediu optic cu indice de refractie mai mare decét al lentilei, convergenta ei:
a. nu se modifica b. isi schimba semnul c. creste in modul d. nu isi schimba semnul

Il.Rezolvati urmétoarele probleme:
1. Un sistem optic centrat este format dintr-o lentila divergenta si dintr-o lentild convergenta, plasate la 40 cm una de alta. Cele doua
lentile au distante focale egale in modul cu 40cm. Un obiect liniar luminos se plaseaza perpendicular pe axul optic principal, la 80cm,
inaintea lentilei divergente.
a. Calculati distanta faté de centrul optic al lentilei divergente, la care aceasta formeaza imaginea obiectului.
b. Calculati marirea liniara transversald a obiectului liniar prin sistemul de lentile.
c. Redati printr-un desen mersul razelor de luming prin sistemul e lentile pentru fiormarea imaginii finale.

15 puncte
2. La un dispozitiv Young distanta dintre fante este 1mm, iar distanta de la planul fantelor la ecran 3m. Radiatia monocromaticé
folosita are lungimea de undd A = 600nm . Determinati:
a. distanta dintre maximul de ordinul 1 si maximul de ordinul 4 situate de aceeasi parte a maximului central (de ordin 0);
b. distanta dintre maximul central (de ordin 0) si al treilea minim;

, . |, . " . . Lo . 4
c. interfranja observata pe ecran daca dispozitivul caracterizat de dimensiunile din enunt se scufunda in apa (n = 3 ).

15 puncte
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