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A. MECANIC� 
Se consider� accelera

�
ia gravita

�
ional� g=10m/s2  

I.  Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.             15 puncte 

 
1.   
inând cont de simbolurile unit��ilor de m�sur� utilizate în manualele de fizic�, unitatea de masur� pentru perioada mi�c�rii 
circulare uniforme este: 
a. 1−ms                                  b.   1−s                                 c.   s                                       d.   1−sm  
2.   
inând cont de simbolurile m�rimilor fizice utilizate în manualele de fizic�, ecua�ia lui Galilei pentru mi�carea rectilinie uniform 
variat�, este: 

a.  aS2=v                        b.   aSvv 20 +=           c.   aS22
0

2 += vv           d.   aS2=v  

3.   Teorema de varia�ie a impulsului mecanic pentru punctul material se scrie: 

a.   tFp med ∆=∆
�

              b.   tpF ∆⋅∆=
��

                   c.   
t

p
F

∆
∆

=                           d.   tpF ⋅=  

4.   Un mobil ce descrie o mi�care circular� uniform� efectueaz� 20 rota�ii în 5 s, raza traiectoriei fiind mR 5,0= . Viteza liniar� a 
mobilului este: 
a.   128,6 −ms                         b.   142,9 −ms                     c.    157,12 −ms                     d.   114,3 −ms  

5.   Un corp se deplaseaz� pe o suprafa�� orizontal� pe distan�a d. Lucrul mecanic al greut��ii sale G
�

 are valoarea: 

a.   0                                        b.   dG ⋅                            c.   dG ⋅−                              d.   
d

G
 

II. Rezolva
�
i urm�toarele probleme: 

 
1.   Un corp cu masa m = 30kg este a�ezat pe un plan înclinat. În cazul în care coeficientul de frecare la alunecare între corp �i plan 

este 









≅≅

3

1
578,0µ , corpul alunec� uniform spre baza planului înclinat. Determina�i: 

a. unghiul de înclinare al planului fa�� de orizontal�, în condi�iile date; 
b. valoarea F a unei for�e, paralel� cu planul care s� determine urcarea uniform� a corpului pe planul înclinat; 
c. valoarea  'F  a unei for�e orizontale care s� determine urcarea corpului pe planul înclinat cu accelera�ia 21 −= msa . 

15 puncte 
 
 
2. Un pendul simplu este format dintr-un corp de mici dimensiuni �i mas� gm 100= , legat de un fir ideal de lungime m1=ℓ  �i 

fixat la cap�tul superior. În pozi�ie vertical�, corpul este la nivelul solului. Se îndep�rteaz� firul fa�� de vertical� un unghi °= 600α  �i se elibereaz� corpul f�r� vitez� ini�ial�. Calcula�i: 
a.  energia poten�ial� a sistemului corp-P�mânt (fa�� de pozi�ia de echilibru a corpului) când firul formeaz� cu verticala unghiul 

°= 30α ; 
b.viteza corpului când acesta trece prin pozi�ia de la punctul a.; 
c. tensiunea maxim� din fir. 
 

15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

 
1.   
inând seama de simbolurile m�rimilor fizice utilizate în manualele de fizic�, expresia energiei electrice debitate pe un rezistor 
de rezisten�� R,  montat la bornele unei surse de t.e.m. E �i rezisten�� intern� r, în intervalul de timp t∆ , este: 

a.   ( ) t
rR

E
RW ∆

+
=

2

2

                 b.   t
rR

RE
W ∆⋅

+
=             c.   t

rR

ER
W ∆

+
=

2

            d.   t
rR

RE
W ∆

+
=

2

 

2.   
inând cont de simbolurile unit��ilor de m�sur� utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� pentru inductan�a L a unui 
circuit este: 

a.   
A

J
                                            b.   

2A

J
                                c.   

2A

N
                             d.   

2A

m
 

3.   Exprtesia matematic� a Legii lui Faraday pentru t.e.m. autoindus� este: 

a.   
t

i
Lea ∆

∆⋅=                               b.   
t

Lea ∆
∆−= φ

                  c.   
t

i
Lea ∆

∆−=                 d.    
t

S
LBea ∆

∆−=  

 
4.   Dependen�a de timp a intensit��ii curentului electric printr-un circuit, !!este redat� în 
figur�. Valoarea medie a intensit��ii curentului calculat� pentru [ ]min25;0∈t  este: 
a.   2A                                   b.   3,6A                  c.   4,5A                           d.   5A 
 
 
5.   Induc�ia magnetic� a câmpului uniform din interiorul unui solenoid foarte lung parcurs 
de curentul de intensitate I, plasat în aer!!! ( 1≅rµ ) �i având n spire pe unitatea de 
lungime are expresia: 

a.   InB 2

0int µ=                b.   
n

I
B 0

int

µ
=        c.   nIB 0int µ=             d.  

I

n
B 0

int

µ
=  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

 
1.   Circuitul electric din figur� este format dintr-o surs� cu t.e.m. E = 40V �i rezisten�a intern�  
r = 4�, un rezistor cu rezisten�a Ω= 121R  �i un altul cu rezisten�a variabil�, R2. Determina�i: 
a.  intensit��ile curen�ilor I, I1 �i I2 pentru R2= 6�; 
b.  c�derea de tensiune pe rezistorul 1R în condi�iile de la punctul a.;  
c.  valoarea rezisten�ei lui R2 pentru care puterea disipat� în el este maxim�. 

15 puncte 
 
 
2. Un cadru metalic de forma unui p�trat ABCD , având latura a = 10cm se poate roti in jurul laturii AD. Cadrul are rezisten�a 
electric� Ω= 80R  si inductan�a neglijabil�.  El este plasat intr-un câmp magnetic uniform , de induc�ie TB 2,0= , orientat  
ini�ial perpendicular pe planul cadrului. Determina�i: 
a. sarcina electric� indus� in cadru la rota�ia acestuia cu �90 .; 
b. t.e.m. indus� in cadru la rota�ie uniform� a cadrului cu viteza unghiular� srad /10=ω . 
c. intensitatea curentului electric indus in cadru in situa�ia de la punctul b. 
 

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 
�

I FIZIC� MOLECULAR� 
Se cunosc: 23 16,023 10 mol

A
N

−= ⋅ , 1atm = 105 Pa,  R = 8,31 J/(mol.K) 
I.Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.           15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru masa molar� µ  a unei substan�e este:  

a.   
kmol

kg
                    b.   

mol

kg
                       c.   

mol

g
                            d.   

kmol

g
 

2. Expresia c�ldurii schimbate de o cantitate ν de gaz monoatomic pentru a-�i modifica temperatura cu T∆ , într-un proces izobar 
este: 

.   TRQ ∆= ν
2

3
         b.   TRQ ∆= ν

2

5
        c.   TRQ ∆= ν

2

7
              d.   TRQ ∆= ν3  

3. 
inînd cont de conven�iile de semne din manuale, rela�ia matematic� pentru principiul I al 
termodinamicii pentru un sistem închis este:  

a.   LQU +=∆           b.   
L

Q
U =∆                c.   LQU −=                   d.   LQU −=∆  

 
 
4. În figura al�turat� este reprezentat un proces izobar.Despre masa gazului se poate spune c�: 
a.   r�mâne constant�         b.   scade               c.   cre�te                        d.  întâi cre�te apoi scade   
 
 
 
5. Prin trecerea de la starea 1 la starea 2 în procesul ilustrat în figura al�turat� densitatea gazului: 
a.   cre�te                 b.   scade                  c.   r�mîne constant�           d.   întâi scade apoi cre�te 
 
 
 
 
 
II.Rezolva

�
i urm�toarele probleme:   

1. Un mol de azot ( molg /28=µ ) este supus transform�rilor ilustrate în figura al�turat�. 

În transformarea 1-2  gazul respect� legea ctT =ρ . , iar în starea 1 gazul ocup� volumul 

LV 101 =  la temperatura  KT 3001 = . În starea 2 volumul gazului este 12 2VV = . Se 

consider� 693,02ln ≅ . 
a. Calcula�i parametrii gazului în st�rile 2 �i 3; 
b. Transpune�i ciclul în coordonate ),( Vp  �i ( )Tp, ; 
c. Calcula�i lucrul mecanic schimbat de sistem cu mediul extern în timpul unui ciclu.  
 
 

 
15 puncte 

2. Un gaz ideal cu exponentul adiabatic γ  evolueaz� conform legii aVp =  între dou� st�ri între care energia sa intern� variaz� cu 

U∆ . 
a. Reprezenta�i graficul transform�rii pentru 0>∆U  în coordonate ( )Vp, ; 
b. Exprima�i lucrul mecanic în procesul descris, în func�ie de U∆ �i γ ; 

c. Determina�i c�ldura molar� pentru procesul respectiv în func�ie de c�ldura molar� izocor� �i de exponentul adiabatic γ . 
15 puncte
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D. OPTIC� 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                     15 puncte 

 
1.  Imaginea unui obiect real într-o oglind� convex� este întotdeauna: 
a.  real� �i mai mic� decât obiectul 
b.  real� �i mai mare decât obiectul 
c.  virtual� �i mai mic� decât obiectul 
d.  virtual� �i mai mare decât obiectul 
 
2. O lentil� biconvex� este confec�ionat� din sticl� cu indicele de refrac�ie 5,1=n . Dac� lentila se scufund� în ap� cu indicele de 
refrac�ie 33,1=an : 
a.  lentila se comport� ca o lentil� divergent� 
b.  lentila r�mâne convergent�, dar cu distan�a focal� mai mare 
c.  lentila r�mâne convergent� dar cu distan�a focal� mai mic� 
d.  distan�a focal� a lentilei devine infinit� 
 

3. O  raz� de lumin� monocromatic� se propag� într-un mediul cu indicele de refrac�ie 3=n  �i cade sub unghiul de inciden�� 
°= 30i pe o suprafa�� plan� care separ� mediul respectiv de aer. Unghiul pe care îl face raza cu suprafa�a plan� la ie�irea în aer, 

este: 
a.   45o                                     b.   30o                                   c.   60o                                    d.   90o 

 
4. Convergen�a unui sistem de trei lentile lipite (acolate) cu convergen�ele C1, C2 �i respectiv C3 este dat� de rela�ia: 
a.   321 CCCC sistem −+=      b.   321 CCCC sistem +−=    c.   321 CCCC sistem ++=     d.   321 CCCC sistem ++−=  
 
5. La introducerea unei lentile divergente intr-un mediu optic cu indice de refrac�ie mai mare decât al lentilei, convergen�a ei: 
a. nu se modific�             b. î�i schimb� semnul  c. cre�te  în modul                 d. nu î�i schimb� semnul 
 
II.Rezolva

�
i urm�toarele probleme:   

1. Un sistem optic centrat este format dintr-o lentil� divergent� �i dintr-o lentil� convergent�, plasate la 40 cm una de alta. Cele dou� 
lentile au distan�e focale egale în modul cu 40cm. Un obiect liniar luminos se plaseaz� perpendicular pe axul optic principal, la 80cm, 
înaintea lentilei divergente. 
a. Calcula�i distan�a fa�� de centrul optic al lentilei divergente, la care aceasta formeaz� imaginea obiectului.  
b. Calcula�i m�rirea liniar� transversal� a obiectului liniar prin sistemul de lentile. 
c. Reda�i printr-un desen mersul razelor de lumin� prin sistemul e lentile pentru fiormarea imaginii finale. 

15 puncte 
2. La un dispozitiv Young distan�a dintre fante este 1mm, iar distan�a de la planul fantelor la ecran 3m. Radia�ia monocromatic� 
folosit� are lungimea de und� nm600=λ . Determina�i: 
a. distan�a dintre maximul de ordinul 1 �i maximul de ordinul 4 situate de aceea�i parte a maximului central (de ordin 0); 
b. distan�a dintre maximul central (de ordin 0) �i al treilea minim; 

c. interfranja observat� pe ecran dac� dispozitivul caracterizat de dimensiunile din enun� se scufund� în ap� (
3

4=n ).  

15 puncte 
 

 

            

 


