Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 82

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Notatiile fiind cele utilizate in manuale de fizica, unitatea de masura N [in (57" se refera la marimea fizica:
a. putere b. lucru mecanic c. forta d. impuls

2. Unitatea de masura pentru forta, exprimata in functie de unitati ale marimilor fundamentale Sl este:
a. kgm2s? b. kg:m-s? c. kgm-s2 d. kg'm2s

3. Un pachet cu masa de 10 kg este legat cu un fir considerat ideal si este ridicat vertical in sus cu acceleratia de 10 m/s2.
Tensiunea din firul de sustinere, in aceasta situatie, este:

a. 100N b. 200N c. 10N d.ON

4. Un corp este ridicat la o anumita inaltime pe un plan inclinat cu unghiul & = 30° fata de orizontala. Coeficientul de frecare la alunecare
intre suprafetele aflate in contact este p = 0,25. Raportul dintre lucrul mecanic minim necesar ridicarii corpului pe verticala la inaltimea
respectiva si lucrul mecanic efectuat la ridicarea uniforma a corpului pe planul inclinat este:

a. 0,87 b. 0,78 c.0,69 d. 0,51

5. Miscarea unui automobil este descrisé de legea x =5+t + 2t2. Viteza automobilului dupa 2s de la inceputul miscarii sale are
valoarea:
a.16m/s b. 12 m/s c.5m/s d. 9 m/s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O bila de dimensiuni mici este lansata vertical in sus, de la nivelul solului, cu viteza vo = 100m/s. In conditiile neglijarii fortelor de
rezistentd la inaintarea sa prin aer, determinati :
a. indltimea maxima pe care o atinge bila;
b. spatiul parcurs de bila in ultima secunda a urcarii sale;
¢. dupa cét timp bila considerata va intalni 0 a doua bila identicad cu ea, lansatd cu 7=2s mai tarziu tot vertical in sus, cu aceeasi
viteza initiala.

15 puncte

2. O lada cu masa m = 50 kg este tractatd pe o suprafatd orizontald, cu

coeficientul de frecare la alunecare 1 = 0,1, prin intermediul unei forte inclinate —*
cu unghiul a = 30° fata de orizontala. Determinati: F
a. forta aplicata pentru tractarea 13zii cu viteza constanta;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune pentru deplasarea lazii pe
distanta de 10m, in timpul deplasarii cu acceleratia a = 2m /s?:

c. puterea medie dezvoltata in timpul tractarii lazii, daca ea se deplaseaza cu
viteza constanta v = 0,8m/s.

15 puncte

Proba scrisa la Fizica Varianta 82
Proba E: Specializarea : matematica —informaticé, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 82

B. ELECTRICITATE $1 MAGENTISM

Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea po=41-10 N/A2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. In acord cu notatiile utilizate in manuale,expresia fortei electromagnetice exercitate asupra unui conductor rectiliniu parcurs de
curent electric si aflat in cdmp magnetic este:

a. F=1( xB) b. F=1(l xB) c. F =BIl d F=1(BxI)
2. Unitatea de masura in S.1. pentru inductia magnetica este:
a. Amper b. Henry c. Tesla d. Weber
R
3. Un numar n de rezistoare cu rezistenta electrica R, se conecteaza initial in serie, apoi in paralel. Raportul S al rezistentelor
Rp
echivalente este :
1 1
a_&zrﬂ b&z_z c_&zn d&z_
S R. n R- R, n
4.1n acord cu notatiile utilizate in manuale, potrivit legii lui Ohm pentru circuitul electric simplu, exista relatja:
a. E=(R+r)l?2 b E = (R+1)l c. E=rl d E=R
5. Energia electricd consumata in circuitul exterior cu rezistenta electrica R, in timpul t are expresia:
a. W, —U2t b. Woy =U O c. W, -E2 d. W, -U2t
et =70 » Wext et =70 et T L
Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Valorile care caracterizeaza elementele din circuitul alaturat sunt : R:=5Q,
R2=Rs=10Q, E=11V, r=1Q. Determinati:
a. tensiunea la bornele sursei;
b. intensitatile curentilor electrici stabiliti in cei trei rezistori: Ry, Rz, Rs;
¢. energia electrica consumatd de rezistorul Rz2in At = 3min.
1
15 puncte
2. Un conductor liniar cu lungimea ¢ = 1m si rezistenta r = 1Q, se deplaseaza cu
viteza constantd v = 10m/s peste doua bare metalice paralele, cu rezistenta electrica
neglijabild, legate la un capat printr-un rezistor cu rezistenta electrica R = 3Q. Sistemul
descris este plasat intr-un cdmp magnetic uniform, cu liniile de cdmp perpendiculare
pe planul circuitului i cu inductia magnetica B = 1T. Determinati: R '5_% 5 @,
a. tensiunea electromotoare indusa in conductorul mobil; E 'E";'
b. intensitatea curentului electric indus in conductor;
¢. puterea mecanica necesara deplasarii conductorului mobil cu viteza constanta.
15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: Np = 6,023 1028 molecule / kmol , k=138 Mo 233/k.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. O cantitate de gaz ideal , cu masa constantd este supusa unui proces izoterm. Urmatoarea afirmatie NU este adevarata:

a. presiunea variaza invers proportional cu volumul;

b. variatia energiei interne a gazului este nula;

¢. lucrul mecanic si céldura schimbate de sistem cu mediul sunt egale ca valoare;

d. variatia energiei interne a gazului este egald ca valoare cu caldura schimbatd de sistem cu mediul extern.

2. fn acord cu notatiile utilizate in manuale, expresia exponentului adiabatic y este:

C R
a. y:_P b_y:& c_y:& d.y:&
C, C. C. RC,
3. Volumul unei cantitati constante de gaz ideal incalzit, la presiune constanta, intre temperaturile = 27°C si t» = 127°C, creste
cu:
a. 50% b. 33% ¢. 66% d. 25%

4. Unitatea de masura in S.I. pentru caldura specificd a unei substante este: "
J
a Y b 2 e d —— 8
kg K kgkK kmolK

5. O masa constanta de gaz ideal este supusa succesiv proceselor 1, 2, 3 si 4 reprezentate
in diagrama (p, V) aldturatd. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul extern are valoare
maxima in procesul:

a.1 b.2 c.3 d.4

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. intrun cilindru cu piston se afld o cantitate constantd de gaz ideal, 4
caracterizat prin parametrii ( p1, Vi, T1 ). El este supus urmatoarelor procese E: 5 3
termodinamice: incalzire izocord pana la p2= 1,5ps; destindere izobaré pana la tspif- >
Vs = 2Vy;, racire izocora pana ps = pr; comprimare izobard pana la starea '

initiald, ca in diagrama ( p, V) alturata.
a.Reprezentati grafic ciclul termodinamic efectuat de gaz in coordonate ( p, 7). [
b.Determinati temperatura gazului in stérile 2 si 3, stiind ca temperatura sa in Pl 1 ) 4
starea 1 este T1=300K;

c.Determinati randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre
temperaturile extreme atinse in aceastd succesiune de procese termodinamice. >

15 puncte

2. Un balon de sticld cu volum V= 3. 10 m3 contine azot molecular ( 2= 28 kg/kmol ), la temperatura T= 300K i presiunea
p=1,38 - 104 N/m2. Determinati:
a. masa de azot din vas;
b. viteza termica a moleculelor de azot din vas;
¢. energia migcarii de translatie a tuturor moleculelor de azot.
15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ = 3108

m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Distanta focala a unei lentile avand convergenta C = —2m - are valoarea:
a. 0,5m b.2m c.-05m d.-2m

2. La trecerea luminii dintr-un mediu cu indice de refractie mai mare intr-unul cu indicele de refractie mai mic:
a. raza refractatd se departeaza de normala

b. raza refractatd se apropie de normala

¢. nu poate sa apara fenomenul de reflexie totala

d. raza refractata se afla totdeauna in prelungirea razei incidente

3. Imaginea unui obiect agezat in fata unei oglinzi plane este:
a. reald, egala cu obiectul b. virtuald, simetrica cu obiectul c.reald, dreaptd d. virtuala, micsorata

4. Un dispozitiv Young avand distanta dintre fante a si distanta dintre planul fantelor si ecran D, este iluminat cu lumin
monocromaticd avand lungimea de unda A, in aer. Expresia interfranjei obtinutd atunci cand dispozitivul este scufundat intr-un lichid
cu indicele de refractie n, are expresia:

a.i=/‘—Dn b.i=— c.i=— di=—
a

5. In cazul difractiei luminii monocromatice pe retea, conditia de obtinere a maximelor de ordinul k este determinaté de relatia:

a d(siniisina):(2k+1)%

b. d(sinisina)=(k +1)%

c. d(sini+sina)=2kA

d. d(sinizsina)= ZK%

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un obiect liniar luminos, cu inéltimea y1 = 2cm este asezat perpendicular pe axa opticd a unei lentile convergente cu distanta
focald f=20 cm, la distanta de 30 cm de lentila.
a. Construiti grafic imaginea obiectului in lentil3;
b. Calculati distanta lentila-imagine;
c. Construiti grafic si calculati la ce distantd se va forma imaginea finala a obiectului dacd pe aceeasi axa optica principald se
ageaza centrat o lentild identica cu prima, la distanta d = 90 cm fata de aceasta.

15 puncte

2. Un fascicul paralel de radiatie monocromatica atinge la incidenta normala o retea de difractie avand n =500 trasaturi/mm.
m
a. Determinati lungimea de unda a radiatiei utilizate, A, daca maximul de difractie de ordinul al doilea se observa sub unghiul a = E ;

b. Determinati numéarul de maxime care se formeaza de o parte a maximului central de difractie;
c. Determinati numarul total de maxime de difractie care se obtin in acest caz.
15 puncte
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