Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 80
A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Tindnd cont cd notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, forta de frecare este definita de relatia:
a.Ff=ﬂ b. F = uN c. F=uN d. F=pulg

Y7,

2. Ubitatea de masurad N/m se refera la:
a. lucru mecanic b. forta ¢. putere mecanica d. constanta elastica

3. Un corp punctiform este aruncat vertical in sus cu viteza initiala v in cdmp gravitational. Timpul in care corpul revine in punctul
de lansare are expresia:

at=20 b. t=2v,g c.t=20 d. t=v,g
g Y
4 Graficul miscarii unui mobil este cel din figura aldturata. Intervalul de timp in

care mobilul se misca in sens opus sensului initial de migcare este:

»
|

0 t; t, tg t, ts ot

5. Coeficientul de frecare la alunecare al unui corp pe un plan inclinat de

unghi a =30° silungime ¢ =20m este u= O,ZS{Dg] . Viteza cu care ajunge corpul la baza planului inclinat, daca este lasat

sa coboare liber din varful planului inclinat are, aproximativ, valoarea:
a. 10m/s b. 75m/s c. 5m/s d. 25m/s

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un corp cu masa m; = 3kg este legat prin intermediul unui fir ideal,

inextensibil si fara masa, de un alt corp de masa m, =2kg, situat pe un \ "

2
plan inclinat de unghi a =30°, ca in figura. Corpul cu masa m, se deplaseaza cu frecare. m,
Deteminati: H
a. coeficientul de frecare dintre corpul de masa m, si planul inclinat daca

u
sistemul celor doud corpuri se migcé cu acceleratia a = m/s®;
b. tensiunea in fir;
¢. energia cinetica a sistemului celor doud corpuri dupa timpul t=2s de la
inceperea miscarii, daca sistemul era initial in repaus
15 puncte

2. De un fir ideal de lungime ¢ =50cm este suspendat un corp de masd m; =200g. Un corp de masa m, =100g se deplaseaza
pe directie orizontala cu viteza constanta v si ciocneste plastic corpul de masa m; . Determinati:
a. vitezaminimd v a corpului de masa m, , imediat inainte de ciocnire, astfel inc&t corpul nou format in urma ciocnirii sa poaté

descrie un cerc in plan vertical;
b. caldura degajata in urma ciocnirii plastice;
c. tensiunea in firin momentul imediat urmator ciocnirii plastice.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea .z ;= 477307 N/ A%

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Alegeti afirmatia falsd: La gruparea rezistorilor in serie:

intensitatea curentului prin fiecare resistor este aceeasi

rezistenta echivalentd este egala cu suma rezistentelor inseriate

rezistenta echivalenta este mai mica decét cea mai mica dintre rezistentele inseriate
rezistenta echivalentd este mai mare decét cea mai mare dintre rezistentele inseriate

epop

2. Energia electrica disipata prin efect Joule pe un consumator are expresia:

ul U2 1’t U
a. Wel :T b. We/ = ﬁt C. Wel :E d. Wel =—
3. Coeficientul de temperatura al rezistivitatii unui metal este definit prin relatia:
M . = = c_a:m d. a= L—P
Polt=1p) t=1y Bolo p(t—t))

a. a=

4, Puterea transferata de un generator liniar, circuitului exterior, este maxima cand:

. tensiunea la borne este maxima

. intensitatea curentului electric este minima

. rezistenta circuitului exterior este egala cu rezistenta interna a generatorului
. rezistenta echivalenta a circuitului este minima

0T

5. Un fir conductor de lungime ¢ =0,70m, plasat perpendicular liniile unui cdmp magnetic uniform de inductie B=107T, se

deplaseaza cu viteza constantd v =10m/s orientata sub unghiul o = 30~ fata de liniile de cAmp. Valoarea t.e.m. indusa in fir
este:

a.20mV b. 25mV c. 30mv d. 35mV

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Circuitul electric a carui diagrama este reprezentata in figura aldturata cuprinde o
sursd cu t.e.m. E =14V a carei rezistenta interna este r =2Q si patru rezistori cu
rezistentele electrice R, =6Q, R, =4Q , R, =2Q si R, =8Q . Determinati:
a. rezistenta echivalentd a circuitului exterior;
b. intensitatea | a curentului electric prin sursa;
c. valoare rezistentei unui alt rezistor care, inlocuind rezistorul cu rezistenta R, ,

face ca puterea debitata de sursa in circuitul exterior sa fie maxima.

15 puncte

2. O bobina fara miez magnetic, situata in aer (,uae, C ,uo), are n=15spire/ cm si este parcursa de un curent electric de intensitate

| =2A. In interiorul bobinei este plasata o spira circulara, de rezistenta R =2Q sidiametru D =10cm , astfel incat unghiul dintre
liniile de cdmp din interiorul bobinei si suprafata spirei este a =60°. Determinati:
a. valoarea inductiei cdmpului magnetic din interiorul bobinei;
b. fluxul magnetic prin spira;
c. sarcina electrica indusa n spird cand aceasta este rotita cu unghiul de 30°, astfel incat unghiul dintre liniile de camp din interiorul
bobinei si suprafata spirei devine 5 =30°.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Sl FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6,02310%2 mol %, 1atm 010°N/ m?, RL 8,31J /(mol [K),C, = gR siCp = gR pentru

gazele diatomice.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.I. pentru caldura molara este:
a. J b. J c. J d. J

kg K kg mol [K K

2. Un kilogram de apa, a carui caldura specifica este ¢=4180J/kgK , primeste cantitatea de caldurd Q =209kJ . Variatia

temperaturii apei in urma incalzirii este:
a. At=25°C b. At =50°C c. At=75°C d. At=100°C

3. Considerati o magina termica ce ar functiona dupa un ciclu Carnot, in care substanta de lucru primeste cantitatea de caldura

Q =300kJ de la sursa calda si efectueaza un lucru mecanic L =150kJ . Temperatura sursei calde este t; =327°C . Temperatura
sursei reci are valoarea:

a. 300K b. 200K c. 150K d. 100K

4. Masa unei molecule de oxigen (,1102 =32kg/ kmol) are valoarea:

a. 53100 % kg b. 53100 kg c. 53100%g d. 531007%'g

5. In figura aldturata este reprezentat un ciclu de functionare al unui motor termic. Aria
hasuratd reprezinta lucrul mecanic efectuat:
a. in destinderea izobara

: :: frzr:sazr:]n?;f:aizi;:;fé de volum V, i m

d. pe intregul ciclu Py i

i L L »

Vi Vz v

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. intr-0 butelie de volum V =16,62dm® se gasesc mase egale de oxigen
( Ho, =32kg/ kmol ) si azot ( Hy, =28kg/kmol) la presiunea p, =300kPa sitemperatura t; =27°C . Determinati:
a. masa de oxigen si de azot existente in butelie;
b. masa molard a amestecului format din cele doua gaze;
¢. cantitatea de caldura absorbita de amestec daca butelia este expusa la soare pana cand unde temperatura buteliei
devine t, =47°C.
15 puncte
2. Un kilomol de hidrogen ( 44y, =2g/mol) efectueaza ciclul reversibil 1231 din figura alaturata. P

Stiind c& presiunea in starea 1 este p; = 4atm, iar in starea 2 este p, = Ep1 , volumul gazului din

starea 1 este dublul celui din starea 3. Determinati:
a. raportul vitezelor termice, vy, /vy, ,ale moleculelor de hidrogen corespunzatoare starilor 1 i 2;

b. randamentul motorului termic care functioneaza dupa acest ciclu;
¢. randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme care intervin in

ciclul dat .
15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3008 m/s ; indicele de refractie al aerului n=1.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O raza de lumina se refractd dintr-un mediu cu indicele de refractie n; intr-un mediu cu indicele de refractie n, > n, . Relatia
dintre vitezele de propagare a luminii in cele doua medii este:
a. v,>v, b. v;=v, C. v, <V, d. vy, =¢°

2. Convergenta unei lentile plan-convexe, din sticla, plasata in aer ar fi de doud ori mai micé daca raza fetei sferice sferice ar fi de:

a. 4 ori mai mare
b. 2 ori mai mare
¢. 4 ori mai mica
d. 2 ori mai mica

3. O raza de lumind sufera fenomenul de reflexie totala la trecerea dintr-un mediu transparent in aer. Unghiul minim de incidenta
pentru care are loc reflexia totala la suprafata de separare dintre lichid si aer este ¢ = 60° . Indicele de refractie al mediului
transparent are valoarea:

a. n=115 b. n=125 c.n=2 d. n=225

4. O oglinda sferica concava formeaza o imagine reald si de 3 ori mai mare a unui obiect situat la distanta \xﬂ =20cm de oglinda.

Distanta dintre obiect si imagine are valoarea:
a. 20cm b. 30cm c. 40cm d. 60cm

5. In spectrul de difractie de ordinul 3 dat de o retea de difractie pentru o radiatie cu lungimea de und& A, , linia spectrald respectiva
coincide cu cea pentru A, =450nm din spectrul de ordinul 4 dat de aceeasi retea. Lungimea de undd A, are valoarea:
a. 350nm b. 500nm c. 550nm d. 600nm

II. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. In fata unei oglinzi convexe cu raza de curbura de R =60cm este situat un obiect liniar cu indltimea y; =5cm, perpendicular pe
axul optic principal, la distanta de |x;| =30cm  de varful oglinzii.
a. Realizati un desen prin care s& evidentiati constructia imaginii in oglinda.
b. Determinati distanta dintre obiect si imaginea sa in oglinda.
c., Determinati marimea imaginii.
15 puncte

2. Pe un dispozitiv Young, avand distanta dintre fante d =1,10mm si distanta de la fante la ecran D =100m cade o radiatie

monocromatica cu lungimea de undd in aer A =550nm . Determinati:
a. valoarea interfranjei cand radiatiile se propaga prin aer;

b. valoarea interfranjei cénd radiatiile se propaga prin ap al carei indice de refractie este n, :% ;

c. valoarea deplasdrii franjelor in cazul in care, in drumul radiatiilor provenite de la una dintre fante, se introduce o lama
transparenté cu fete plan-paralele, de grosime e =10um si indice de refractie n, =15, daca radiatiile se propaga in aer .
15 puncte
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