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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE S|
MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 79
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s?

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Dintre marimile fizice urmatoare constiuie masura inertiei unui corp:

a. viteza

b. forta

c. masa

d. acceleratia

2. Unitatea de mésura Watt este echivalenté cu :

a. kgms? b. Nms c.Js d. Js?
FIN)

3 In graficul din figura alaturata este reprezentata forta de tractiune

a unui mobil in functie de distanta parcursé. Valoarea lucrului mecanic efectuatr de

forta repsectiva pe intreaga distanta parcursa este: L ) ,

a. zero 10 ! !

b. 200J , BN .

c. 300J 0 5 10 15 20 25 x(m)
d. 350J

4. De un dinamometru fixat de tavanul unul lift este suspendat un corp cu greutatea G.

Pe durata urcarii accelerate a liftului, dinamometrul va indica o forté:

a. mai mare decét G b. mai mica decét G c. egaldcuG d. egala cu zero

5. Doua bile cu masele m; = 2kg si m, =8Kkg se deplaseaza una spre cealaltd pe aceeasi directie, cu vitezele v, =2 m si
S

v, =8—. Céldura degajata in urma ciocnirii plastice are valoarea:
s

a. 288J b. 36,6J c. 60J d. 80J

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un mobil cu masa m = 40 kg se deplaseaza rectiliniu dupa legea de miscare x =4 + 20t — t2(m). Determinati:

a. acceleratia mobilului;
b. viteza mobilului dupa 5 s;
¢. energia cinetica a mobiluli in pozitia initiala.

15 puncte
1 Pentru sistemul mecanic din figura, in care firul si scripetele sunt ideale, se cunosc: m=M = 2kg,
a=30°si =029 (0—=).Planulinclinat este fixat si are o lungime suficient de mare.
2/3 y
a. Efectuati desenul pe foaia de raspuns si reprezentati fortele care actioneaza asupra corpurilor.
b. Calculati valoarea acceleratiei sistemului. - "
c. Determinati marimea fortei ce actioneaza asupra axului scripetelui din figura.
15 puncte
1
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magneticd a vidului are valoarea 4, = 4770107 N/ A2 .

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect
1. Unitatea de masura in S.1. pentru inductanta unei bobine este:
a. W b. Wb c. H dT

Varianta 79

15 puncte

2. Puterea maxima debitata de o sursa de tensiune electromotoare E si rezistentd interioara r in circuitul exterior de rezistenta R este

data de expresia:
2 2 2 2
a. Pmax :E_ b. Pmax :E_ c. Pmax :E_ 2 Pmax E
r 2r 3r 4r

3. Rezistenta echivalenta a unei grupéri serie de n rezistori identici, avand fiecare rezistenta electrica R, este :

a.R(n+1) b. nR c. R/n d. R
4. Un conductor rectiliniu, parcurs de un curent continuu de intensitare |, se afla

in planul unei spire circulare fixe si se departeazé de aceasta.

Despre curentul indus in spira se poate afirma ca:

a. are sens trigonometric

b. are sensul acelor de ceasornic

¢. este maxim cand conductorul rectiliniu se afld la distanta foarte mare de spira

d. isi schimba periodic sensul

5. Labornele unui rezistor R este conectatd o sursé avand t.e.m. E i rezistenta interioara r.
In graficul din figura alaturata este reprezentata tensiunea pe rezistor in functie de
intensitatea curentului din circuit. Rezistenta interna r a sursei de curent continuu este:

a. 02Q

b. 0,1Q

c. 32Q

d. 15Q

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura alaturata contine o sursa avand t.e.m.
E =220V sirezistentainterna r =1Q si rezistorii avdnd rezistentele electrice R, =400Q si

R, =600 . Ampermetrul este ideal, iar voltmetrul are rezistenta R, =12kQ . Determinati:

a. intensitatea curentului indicata de ampermetru;
b. tensiunea indicata de voltmetru;
¢. caldura disipata prin rezistorul R; in timp de 10 minute .
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15 puncte

2. O bobind avand n =5spire/ cm este legata in paralel cu un rezistor R=5Q la bornele unei surse cu t.e.m. continud E =6V si
rezistenta internd neglijabild. Bobina are miez de fier cu permeabilitatea magnetica relativa £, =10 si creeazd un cdmp magnetic

interior de inductie B =7,536mT . Determinati:

a. rezistenta ohmica a bobinei;

b. puterea disipata pe rezistenta R;

¢. inductanta bobinei, daca fluxul magnetic propriu prin bobina este @ = 0,36mWh .

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Se cunosc: N, =6,02310%° mol %, 1atm 010°N/m?, C,-C, =Rsi RC 8,313 /(mol [K).

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1 Care dintre relatiile de mai jos reprezinta expresia corecta pentru viteza termicé:

/ 3RT / 3KT / 3RT 3KT
Vr = — b. vy = | — C.Vy = |[— d vy =
m H H MmN 5

2. In urma unui proces izocor presiunea unui gaz considerat ideal scade la jumétate. Temperatura gazului va suferi urmétoarea variatie:

a. creste de 2 ori b. creste de 4 ori ¢. ramane nemodificata d. scade de 2 ori
3. O masa data de gaz ideal descrie o transformare care se reprezinta printr-un cerc in coordonate Vv A :
(V, T). In ce punct presiunea gazului este maxima ? 3
a 1 \ 2
b. 2 /1A ) g
c.3 / \7/;
d4 /74
‘4_,/( ' '
4, Urmétoarele marimi fizice sunt constante universale, cu o singura exceptie. Exceptia este: 0 ge M
a. volumul unui mol de gaz aflat in conditii normale de presiune si temperatura T
b. masa molara
¢. numarul lui Avogadro
d. coeficientul termic al presiunii
5. Unitatea de masura in S.I. pentru caldura molara a unui gaz este:
J

a. b. I c. J d. 3

mol (K kg (K K mol
Il. Rezolvati urmatoarele probleme: p (atm)

1. Un gaz trece intre doud stari de echilibru, 1 si 2, in doud moduri: prin transformarile 1-3-2,
respectiv 1-4-2, ca in figura alaturatd. Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat in fiecare caz; ridEE S
2 1
b. variatia energiei interne AU,_, daca se cunoaste C,, = g R; 2 1{ ::. 4 !
IEREEE |

c. Caldura transmisa gazului, in fiecare caz. 0 " r " >
02 04 06 V(M)
) 15 puncte
2. Intr-o incinta se afla 0 masa m =16g de oxigen la presiunea p =150kPa si temperatura t =47°C. .Cunoscand masa molara a
. : 3 kg . e . K o
oxigenului ¢=3201073 9 si caldura specifica a oxigenului la volum constant ¢, =640—— . Determinati:
mol kg (K
a. densitatea oxigenului;
b. caldura Qv necesara pentru ca presiunea sa se dubleze, incalzirea facandu-se izocor;
c. caldura Qr necesara pentru ca volumul sd se dubleze printr-o incalzire izobara.
15 puncte
3
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid are valoarea ¢ =300%m/s .

. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

: . o . R 4 . ;
1. Lungimea de unda a unei radiatii luminoase este de 650 nm in aer. In apd (n, :E)’ aceasta va avea lungimea de unda de

aproximativ:
a. 162 nm b. 487nm c. 650 nm d. 195 nm
2 Relatia punctelor conjugate pentru oglinzi sferice este:
1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2
— - = , — - = c. —+—=— d —+—=—
X, % R Xy %X f X, X R X, % R

3. Un sistem de doua lentile convergente este telescopic daca:
a. distanta focala este nula

b. mérirea liniara transversala a sistemului este egala cu unitatea Iyal {crm)
c. marirea liniara transversala a sistemului nu depinde de pozitia obiectului A
d. convergenta sistemului este egala cu suma convergentelor lentilelor

4. n graficul din figura aléturat’ este reprezentata dependenta marimii

imaginii y2 a unui obiect de marime 10 cm aflat la diferite distante de 1oL .

o lentila convergenta. Distanta focala a lentilei este:

a.20cm

b.15cm 5""T“ 5

c.10cm H : >
d.5cm 0 »

40 60 bty | {crm)

5 Cu cét constanta unei retele de difractie este mai mare, numarul de maxime de difractie obtinute pentru o aceeasi lungime de unda
este:
a. totdeauna mai mic daca lungimi de unda A [J (550nm,400nm)

b. totdeauna mai mare
c. poate fi neschimbat
d

. mai mic numai pentru lungimi de unda A < 550nm.

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Se considera un dispozitiv Young in care distanta dintre fante este de 3,3 mm, distanta de la planul fantelor la ecran este de 3m iar
lungimea de unda a radiatiei folosite este de 550 nm. Determinati:

a. valoarea interfranjei daca experienta se realizeaza in aer;

b. valoarea interfranjei daca experienta se realizeaza in apd, cunoscand naps=4/3;

c. valoarea deplasarii franjelor in cazul in care, in drumul radiatiei provenite de la una dintre fante, se introduce o lama transparenta cu
fate plan-paralele, de grosime e =10um si indice de rafractie n=1,5 dacd experienta se realizeaza in aer.

15 puncte
2.Imaginea reala a unui obiect, care se afla la distanta de 90 cm fatéd de o lentild, se formeazé la distanta de 45 cm de lentild. Alipind de
lentila o a doua lentild, imaginea reald a aceluiasi obiect se formeaza la distanta de 72 cm de sistem. Determinati:

a. distanta focala a primei lentile;
b. distanta focala a sistemului format din cele doua lentile;
c. distanta focala a celei de a doua lentile. Ce fel de lentila este aceasta?
15 puncte
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