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Proba scris	 la Fizic	                Varianta 78 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 210
s

mg ≅  

I. Pentru itemii 1 – 5 scrie
�
i litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                                        15 puncte 

1. Teorema de varia�ie a energiei poten�iale este exprimat� prin urm�toarea expresie matematic�: 
a. consp LE =∆  b. neconsp LE =∆  c. consp LE −=∆  d. LEp =∆  

2. Un mobil execut� un viraj pe o traiectorie circular� de raz� m9R = , efectuând o mi�care circular� �i uniform� cu valoarea vitezei 

sm /1 . Intervalul de timp în care mobilul descrie un arc de cerc de 
3

2π
 rad este de aproximativ: 

a. s00,3  b. s00,6  c. s42,9  d. s84,18  

3. Se consider� sistemul din figura al�turat�, alc�tuit dintr-un corp A �i un fir inextensibil de lungime m1l = . 
Viteza ini�ial� minim� imprimat� corpului  astfel încât acesta ajunge din pozi�ia ini�ial� 1 în pozi�ia 2 este de 
aproximativ: 
a. sm /1,0  

b. sm /3,1  

c. sm /1,3  

d. sm /3,10  

 
4. Unitatea de m�sur� a vitezei unghiulare în S.I. este: 
a. srad /  b. 2/ sm  c. 2/ srad  d. s/1  

 

5. Un corp de mas� kg1m =  este lansat de la în�l�imea m1h = , fa�� de nivelul solului, cu viteza ini�ial� s
m

0 2v =  pe vertical� în 

jos. Considerând nivelul solului ca nivel de referin�� pentru energia poten�ial� gravita�ional� ( JEp 0
0

= ), atunci energia total� a 

corpului are valoarea: 
a. J2  b. J12  c. J14  d. J24  

 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 

1. Un corp de mas� kg100m =  este tras pornind din repaus pe un plan înclinat de 

unghi o30=α  cu for�a de trac�iune N850F = , ca în figura al�turat�. Coeficientul de 

frecare la alunecare dintre corp �i plan este 
30

3
058,0 ≅=µ . Dup� parcurgerea 

distan�ei m30s =  for�a F î�i înceteaz� ac�iunea. S� se calculeze: 

a. accelera�ia mi�c�rii în cazul ac�iunii for�ei F ; 
b. timpul în care corpul parcurge spa�iul s; 
c. distan�a parcurs� de corp pân� la oprire în condi�iile punctului b.      

15 puncte 
2. Un proiectil cu masa g2m1 = , deplasându-se pe direc�ie orizontal� cu viteza smv /5001 = , str�bate un bloc de lemn cu masa 

kg1m2 =  aflat ini�ial în repaus pe o suprafa�� orizontal�, �i iese din acesta cu viteza smv /100'1 = . Considerând neglijabil� 

deplasarea blocului în timpul interac�iunii cu proiectilul �i �tiind c� blocul alunec� pân� la oprire pe distan�a cm20d = , determina�i: 
a. coeficientul de frecare dintre bloc �i suprafa��; 
b. energia cinetic� pierdut� de proiectil; 
c. energia cinetic� a blocului imediat dup� trecerea proiectilului. 

15 puncte 
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Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 
 
I. Pentru itemii 1 – 5 scrie

�
i litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                                        15 puncte 

  
1. Dou� generatoare având tensiunea electromotoare E �i rezisten�a interna r, conectate in serie debiteaza pe un consumator cu 
rezistenta electrica R un curent electric cu intensitatea : 

a. 
Rr

E2
I

+
=    b. 

2
r

R

E
I

+
=                 c. 

rR2
E

I
+

=                  d. 
r2R

E2
I

+
=  

2. Preciza�i care din m�rimile fizice de mai jos este o m�rime fizic� fundamental�: 
a. tensiunea electrica b. induc�ia câmpului magnetic             c. intensitatea curentului electric              d. sarcina electric�. 
 

3. Dou� conductoare rectilinii paralele sunt str�b�tute de curen�i electrici de intensitate A2I1 =  �i A4I2 =  . For�a electrodinamic� ce 

ac�ioneaz� asupra primului conductor ( 1F ) �i for�a electrodinamic� ce ac�ioneaz� asupra celui de-al doilea conductor ( 2F ) se afl� in 
rela�ia : 

 a. 21 FF =    b. 
2

F
F 2

1 =     c. 21 F4F =     d. 21 F2F =  

4. O surs� de curent continuu cu rezisten�a intern� r1 genereaz� un curent pe dou� consumatoare legate în serie, care au împreun� 
rezisten�a R. Daca se scoate din circuit unul din consumatoare, rezisten�a circuitului scade cu f=40%, iar intensitatea curentului 

electric cre�te cu f = 25%. Raportul 
r
R

este :  

a. 4    b. 2     c. 1     d.  0,5  
 
5. Într-un câmp magnetic de induc�ie B=80 mT, se gase�te un conductor cu lungimea de 6 cm , a�ezat la 30o fa�� de liniile câmpului 
magnetic . Daca for�a exercitat� de câmp aupra conductorului este de 4,8 mN , intensitatea curentului ce str�bate conductorul este :  
 a. 2A    b. 0,2 A     c. 20 mA     d. 20 A  
 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 
 
1. O spir� circular�  cu raza r =1cm este a�ezat� sub unghiul �=60o fa�� de direc�ia liniilor 
de câmp magnetic a c�rui induc�ie magnetic� variaz� in timp ca în figura al�turat�. 
Detrmina�i: 
a. valoarea induc�iei magnetice la momentul t = 3ms ; 
b. tensiunea electromotoare indus� in spir� ;  
c. fluxul magnetic prin suprafa�a spirei la momentul t = 4ms.  

 
15 puncte 

 
2. Un bec �i un reostat sunt legate în serie formând astfel un circuit electric. Tensiunea la bornele becului este egal� cu tensiunea sa 
nominal� U = 60 V, iar rezisten�a electric� a reostatului este R = 20 �. Becul �i reostatul consum� împreuna P = 200 W. 
Determina�i :  
 a. intensitatea curentului în circuit ; 
 b. energia electrica consumat� de bec într-o or� ; 
 c. valoarea R’ a rezisten�ei electrice a reostatului pentru care becul func�ioneaz� normal dac� tensiunea aplicat� la bornele 
circuitului este 120 V.  

 15 puncte 
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Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  
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C. ELEMENTE DE TERMIDNAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR�  

Se cunosc: )/(31,8 KmolJR ⋅= , RCC,R
2
5

C VpV +== . 

I. Pentru itemii 1 – 5 scrie
�
i litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                                        15 puncte 

1. Lucrul mecanic efectuat de o cantitate de gaz ideal într-o destindere izobar�: 
a. TCV ∆⋅⋅ν  b. Tp ∆⋅⋅ν  c. VR ∆⋅⋅ν  d. TR ∆⋅⋅ν  

2. Randamentul unui motor termic este exprimat cu ajutorul rela�iei : 

a. 
abs

abs

Q
LQ −=η  b. 

abs

cedabs

Q

QQ −
=η  c. 

L

QQ cedabs −
=η  d. 

ced

cedabs

Q

QQ −
=η  

3. Energia intern� a unui gaz ideal monoatomic este: 

a. TR ⋅⋅ν  b. TR
2

3 ⋅⋅ν⋅  c. TCV ⋅⋅ν  d. TR
2

3 ⋅⋅  

4. Unitatea de m�sur� pentru m�rimea fizic� LQ −  este: 
a. J b. K c. Pa d. kg 
 

5. Dac� o cantitate de substan�� are masa m, masa molar� µ  �i num�rul lui Avogadro AN , atunci masa unei molecule este: 

a. 
m
NA  b. 

AN
m⋅µ

 c. 
AN

m
⋅µ

 d. 
AN

µ
 

 
 

II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 
 

1.Un gaz ideal efectueaz� transformarea ciclic� din figura al�turat�. Cunoscând : 
 Pap 5105 ⋅= , 31 m105V −⋅= , K103T 2

1 ⋅= , determina�i: 
a. lucrul mecanic L, pe întreg ciclul; 
b. c�ldura absorbit�; 
c. randamentul ciclului Carnot care ar func�iona între minT  �i maxT  atinse pe parcursul 

transform�rii ciclice. 
  

15 puncte 
 

2. Un vas de volum l3,8V =  con�ine oxigen ( molgO /32
2

=µ ) la temperatura K273T1 =  �i presiunea Pap 510= . Gazul se 

înc�lze�te pân� la temperatura C77t 0
2 = , vasul r�mânând deschis. Determina�i: 

a. densitatea oxigenului înainte de înc�lzire; 
b. varia�ia masei oxigenului m∆  între starea ini�ial� �i final�; 

c. presiunea din vas dac� la temperatura 2t  vasul se închide �i oxigenul din vas este adus la temperatura ini�ial�.  
15 puncte 
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D. OPTIC� 
I. Pentru itemii 1 – 5 scrie

�
i litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                                        15 puncte 

 
1. O raz� de lumin� se reflect� succesiv pe dou� oglinzi plane. Unghiul de inciden�� al razei de lumin� pe prima oglind� este de 300. 
Dup� ce se reflect� �i pe a doua oglind�, raza de lumin� va face un unghi  de 900 cu direc�ia razei de lumin� incidente pe prima 
oglind�. Unghiul diedru dintre cele dou� oglinzi are valoarea de : 
a.  300    b. 450    c. 600    d. 900 
 
2. Dimensiunea imaginii unui obiect a�ezat perpendicularl pe axul optic principal al unei oglinzi concave este mai mare decât 
dimensiunea obiectului dac� obiectul este a�ezat: 
a. între centrul de curbur� �i focar  
b. între focar �i vârful oglinzii  
c. între centrul de curbur� �i dublul razei  
d. la o distan�� d de oglind�, ce îndepline�te condi�ia  3r > d >2 r 
 
3. Un dispozitiv Young cu distan�a dintre fante egal� cu 1 mm, distan�a de la fante la ecran egal� cu 2 m, folose�ter o surs� de 
lumin� cu lungimea de und� 

�
1=400 nm. Dac� sursa r�mâne în aceea�i pozi�ie, dar emite o radia�ie cu  

�
2 =600 nm, interfranja: 

a.  scade cu 0,4 mm  b. cre�te cu 4 mm   c. scade cu 4 mm   d. cre�te cu 0,4 mm   
 
4. Dou� lentile sub�iri din sticl� (n=3/2) situate în aer, una plan-concav�, iar cealalt� plan-convex�, sunt alipite, în aer,  cu cele dou� 
fe�e plane ale lor în contact. Sistemul de lentile ob�inut este convergent dac� :  
a.  razele de curbur� ale fe�elor sferice ale lentilelor au valori egale  
b. raza de curbur� a fe�ei sferice a lentilei convergente are o valoare mai mare decât cea a razei de curbur� a lentilei divergente  
c. raza de curbur� a fe�ei sferice a lentilei convergente are o valoare mai mic� decât cea a razei de curbur� a lentilei divergente  
d. se renu�� la alipirea fe�elor plane ale lentilelor �i ali�pindu-se fe�ele curbe ale acestora 
 
5. Un scafandru aflat la o oarecare adâncime sub ap� prive�te o pas�re care zboar� deasupra apei. Se poate afirma c� scafandrul 
va vedea pas�rea zburând:  
a.  mai jos decât în�l�imea la care ea zboar� în realitate   
b.  mai sus decât în�l�imea la care ea zboar� în realitate  
c.  la în�l�imea la care zboar� în realitate  
d.  alternativ, mai jos decât în�limea real� la care zboar� �i mai sus decât aceast� în�l�ime 

 
II. S� se rezolve urm�toarele probleme: 
 
1. Un fascicul paralel de lumin� monocromatic� cu lungimea de und� 

�
=500 nm este trimis sub inciden�� normal� pe o re�ea de 

difrac�ie. Determina�i  
a. valoarea constantei re�elei dac� maximul de ordinul al doilea se formeaz� pentru un unghi de 300 fa�� de normala la re�ea; 
b. ordinul maxim de difrac�ie ce se poate ob�ine în acest caz ; 
c. ordinul maxim de difrac�ie în cazul în care se trimite un fascicul paralel monocromatic sub un unghi de inciden�� de 300.  

 15  puncte  
2. În fa�a unei lentile biconvexe cu razele de curbur� ale suprafe�elor identice, construit� din sticl� cu n=1,45, se a�eaz� în aer, la 
distan�a de 75 cm, perpendicular pe axul optic central, un corp cu dimensiunea de 5 cm. Pe un ecran situat la distan�a de 1,5 m de 
lentil� se formeaz� imaginea clar� a obiectului. Determina�i: 
a. convergen�a lentilei;  
b. razele de curbur� ale suprafe�elor sferice ale lentilei ; 
c. cu cât la sut� este mai mare dimensiunea liniar� a imaginii decât cea a obiectului.  
 

15  puncte  

 

            

 


