Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare i Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevézute in programa, adici: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 77
A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Impulsul unui corp are valoarea p =8N [s iar energia sa cinetica este E. =16J. Masa corpului este:
a. 2kg b. 1kg c. 4kg d. 8kg
2. Lucrul mecanic efectuat de forta elastica comprimarea unui resort initial nedeformat are expresia:
2 2
a L=k b L=X ¢ L=-RC o L=RC
2 2 2
3. Graficele din figura alaturatd descriu miscérile a doud mobile, | si Il. Mobilele au plecat din: X(m)
a. acelasi punct n acelasi moment
b. puncte diferite la momente diferite I
c. acelasi punct la momente diferite
d. puncte diferite in acelasi moment 10
0

4, Daca legea de migcare a unui mobil are expresia: x =3+ 7t +2t 2 atunci acceleratia lui este: e 1)

m m m
a. 0 b 7— c. 2— d 4—

s? s? s?

FiN)
5. Un punct material cu masa M = 25Kg este supus actiunii unei forte care variaza in timp conform A
graficului alaturat. Corpul porneste din repaus. Viteza corpului dupa t =10sde la inceperea miscarii
este:
a5 b. 10 c. 150 d. 20 Ul R \
s s s s .

Il. Rezolvati urmétoarele probleme: 0 10 > tis)

1 Pentru sistemul mecanic din figura, in care firul si scripetele sunt ideale, se cunosc: m=M = 2kg,

sina =06 si u= 025 Seconsiderd / 32 = 1,79 .Determinati:

a. acceleratia cu care corpul de masa M urca pe plan; 7]
b. forta de tensiune din firul de legatura;
c. forta ce actioneaza asupra axului scripetelui din figura.

15 puncte

2. Un corp avénd viteza v, =10m/s simasa my, =50g, care se deplaseaza pe directie orizontald, ciocneste plastic un corp de
masd m, = 0,2kg , suspendat de un fir cu lungimea ¢ =80cm aflat initial in repaus. Determinati:

a. viteza v a corpului format in urma ciocnirii plastice;
b. valoarea caldurii degajate prin ciocnire;
¢. inaltimea la care urca corpul format in urma ciocnirii plastice.

15puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 1/ y= 477107 N/ A?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.I. a rezistivitétii electrice a unui conductor este:
a. Om™ b. Om c. Om? d QO'm

2. Dependenta rezistivitatii electrice a unui conductor de temperatura este daté de relatia:

Lo
. P = poat b. o= 1-at O = 1+at d p=—
a.p=pPo P=Pol ) C.0=pPp( ) P Teat
3. Campul magnetic generat de un curent ce trece printr-o spird de raza r are in centrul spirei expresia:
a 'UI b A c 'u_l d ﬂ

“or Com “am T

4. Doua baterii, avand fiecare t.e.m. E si rezistenta interioard r sunt conectate in paralel si debiteaza pe un consumator cu

rezistenta R. Intensitatea curentului electric prin rezistorul R este:

a.I:E b. E c.I:2E d I= E
R+r R+r /2 R+r R+2r

5. Unitatea de masurd in S.I. pentru fluxul magnetic este:
a. Henry b. Coulomb ¢. Amper d. Weber

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura aldturata contine o
baterie cu te.m. E gi rezistentd intemd neglijabild si trei rezistori avand ]
rezistentele electrice R; =20Q , R, =60Q =R; . $tiind ca intensitatea
curentului prin sursa este 2A, determinati:

a. rezistenta electrica echivalentd a circuitului exterior; Re N Fs
b. valoarea diferentei de potential electric dintre punctele M si N;
¢. puterea electrica disipata in rezistorul cu rezistenta R, .

Ry

15 puncte

2. O spira circulara conductoare, cu aria suprafetei S=10cm? si rezistenta electricd R=1Q , se afla intr-un cdmp magnetic
uniform de inductie B =80mT , planul spirei forménd unghiul & =30° cu liniile cAmpului magnetic. Determinati:
a. fluxul magnetic prin suprafata spirei;
b. te.m. medie indusa in spira daca aceasta se roteste astfel incat sa devina paraleld cu linile de cadmp, durata rotatiei fiind
At =1ms.
c. sarcina electrica ce strébate o sectiune transversala a firului spirei in codnitiile de la pct b.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $1 FIZICA MOLECULARA
Se considera: pentru gazul ideal diatomic C,, = ZR , N, =6,02300%mol ', RLC 8313 /(mol [K), k=13800%J/Ksi

C,-Cy=R.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Intr-un proces izoterm al gazului ideal:

a.AU =0 b. L =uURAT c.Q<L d. gazul nu schimba caldura cu mediul .

exterior p(10°Nim?)

2. Un gaz evolueaza intre doua stari de echilibru conform graficului alaturat. :

Lucrul mecanic efectuat de gaz este: 2

a. 500 J b. 500J c. 600J d. 600J
Vi)

1
1
I
|
|
|
l
4

3 Un gaz ideal aflat intr-o anumité stare, isi dubleaza volumul in diferite transformari. Lucrul mecanic este 01 2 3
maxim pentru o destindere:
a. izocora b. izoterma ¢. adiabatica d. izobard

4, Exponentul adiabatic y pentru un gaz ideal diatomic este:
a. 12 b. 1,3 c. 14 d.0,8

5. Tinand seama de semnificatia simbolurilor unitatilor de masura din manuale, unitatea masura in S.1. a energiei interne este:
a. K b. J c. Pa d. kmol

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Tn corpul de pompa al unei masini termice se gaseste aercarela T, = 400K ocupa volumul V; = 2
si exercitd o fortd F = 10kN asupra pistonului. Gazul suferd o destindere izoterma ca in figura alaturata,
ajungand in starea 2 in care volumul este V, = 2,6 , apoi 0 comprimare izobara pana in starea 3 de
unde revine in starea initiala 1 printr-o incalzire izocora.

a. Reprezentati grafic in coordonate V =T si p—T succesiunea de transformari 1-2-3-1.

b. Determinati parametrii de stare in starile 1, 2, 3, cunoscand aria suprafetei pistonului S = 200cm?.
c. Calculati randamentul ciclului Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse de gaz in

ciclul 1-2-3-1. v, v
15puncte

g

2. Un balon de volum V =2 [10m?® contine azot diatomic (,u:28—I
mo

) la temperatura T =300K si presiunea

p = 138M10%N/m?. Determinaf:
a numarul moleculelor de azot din vas;
b. masa azotului din vas cunoscand masa molara a azotului;
¢. caldura necesara incalzirii izobare pana la temperatura T'= 600K daca pentru azot.
15 puncte
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D.OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de réaspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. O conditie necesara producerii fenomenului de reflexie totald a luminii este:

a. i<t b. n, >n; C. sini<sin/ di>¢

2. Un copil priveste o piatra de pe fundul unui paru cu apa limpede, perpendicular pe suprafata apei. Adancimea apei este 80cm ,
iar indicele de refractie este n = g Distanta dintre piatra i imaginea acesteia observata de copil, este:

a. 10cm b. 20cm c. 40cm d. 60cm

3 Alegeti afirmatia falsa_referitoare la oglinzile sferice:
a. pentru un obiect real oglinda convexa formeaza intotdeauna imagine virtuald, dreapta si micgoratd

1 1_2

b. —+—=—

X, X R
c. B=-22
X

d. pentru un obiect real oglinda concava formeaza intotdeauna imagine reala i rasturnata

4. La incidentd normala pe o retea de difractie, conditia de maxim este:

a. Isina=ki b. nsina = kil c. lsina':k% d. %sina:k/]
n

1/p
5. Determinati distanta focald a lentilei pentru care este trasat graficul alaturat. S-a notat cu d distanta dintre 1

obiect si lentild, iar £ reprezintd marirea liniara transversala.

a. 2cm b. 4m c.2m d.-4m 0 |

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Doud lentile avand distantele focale f; = 60cm, respectiv f, = —-40cm, acolate, sunt centrate pe acelasi ax. Un obiect liniar
avand dimensiunea y; =13mm se afld la 10cm inaintea primei lentile, perpendicular pe axa optica principald. Determinati:
a. convergenta lentilei cu distanta focala f; ;
b. pozitia imaginii finale;
c. dimensiunea imaginii date de sistemul celor doua lentile alipite.

15 puncte
2. Un fascicul de lumind monocromaticé este incident normal pe un paravan cu doua fante aflate la distanta 21 = 05mmuna de
alta. Pe un ecran aflatla D = 25m se formeazd N =10 franje de interferenta pe o lungime de d = 3cm. Determinati:
a. lungimea de unda a radiatiei;
b. deplasarea sistemului de franje pe ecran, daca in fata uneia dintre fante se introduce o lama de sticlda (n=15) de grosime
e=10um, paralela cu paravanul;

c. valoarea interfranjei daca dispozitivul se introduce inapa (n =4/3).

15 puncte
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