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A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera

�
ia gravita

�
ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. Impulsul unui corp are valoarea sNp ⋅= 8  iar energia sa cinetic� este .16JEc =  Masa corpului este: 
a.   2 kg    b.  1 kg   c.  4 kg   d.   8 kg 
 
2. Lucrul mecanic efectuat de for

�
a elastic� comprimarea unui resort ini

�
ial nedeformat are expresia: 

a.  kxL −=    b.  
2

kx
L =     c. 

2

2kx
L −=    d. 

2

2kx
L =    

                                                                                                                                                         
3. Graficele din figura al�turat� descriu mi�c�rile a dou� mobile, I �i II. Mobilele au plecat din:  
a.  acela�i punct  în acela�i moment  
b.  puncte diferite la momente diferite  
c.  acela�i punct la momente diferite                                                              
d. puncte diferite în acela�i moment 
  
4. Daca legea de mi�care a unui mobil are expresia: 2273 ttx ++=  atunci accelera

�
ia lui este: 

a.  0     b  
2

7
s

m
     c.   

2
2

s

m
  d.   

2
4

s

m
 

 

5. Un punct material cu masa kgm 25=  este supus ac
�
iunii unei for

�
e care variaz� în timp conform 

graficului al�turat. Corpul porne�te din repaus. Viteza corpului dupa st 10= de la începerea mi�c�rii 
este: 

a.
s

m
5     b.  

s

m
10     c. 

s

m
15    d. 

s

m
20  

 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme:  

 

1  Pentru sistemul mecanic din figur�, în care firul �i scripetele sunt ideale, se cunosc: ,2kgMm ==                               

6,0sin =α  �i  .25,0=µ  Se consider� 79,12,3 = .Determina
�
i: 

a. accelera
�
ia cu care corpul de mas� M  urc� pe plan;                                                               

b. for
�
a de tensiune din firul de leg�tur�;  

c. for
�
a ce ac

�
ioneaz� asupra  axului scripetelui din figur�. 

                                                                                   
 

15 puncte 
 

2. Un corp având viteza m/s10v0 =  �i masa gm 501 = , care  se deplaseaz� pe direc
�
ie orizontal�, ciocne�te plastic un corp de 

mas� kgm 2,02 = , suspendat de un fir cu lungimea cm80=ℓ aflat ini
�
ial  în repaus. Determina

�
i: 

a. viteza v  a corpului format în urma ciocnirii plastice; 
b. valoarea c�ldurii degajate prin ciocnire; 
c.  în�l

�
imea la care urc� corpul format în urma ciocnirii plastice. 

 
15puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                                     15 puncte 

1.  Unitatea de m�sur� în S.I. a rezistivit��ii electrice a unui conductor este: 
a.  1−Ωm                     b.  mΩ               c.  2mΩ                     d.  m1−Ω  
 
2. Dependen

�
a rezistivit��ii electrice a unui conductor de temperatur� este dat� de rela

�
ia: 

a. tαρρ 0=                    b. )1(0 tαρρ −=                         c. )1(0 tαρρ +=                d. 
tα

ρ
ρ

+
=

1
0  

 
3. Câmpul magnetic generat de un curent ce trece printr-o spir� de raz� r  are în centrul spirei expresia: 

a.
r

I

2

µ
                   b. 

r

I

π
µ
2

                            c.
r

I

π
µ
4

                   d. 
l

Iµ
 

 
4.  Dou� baterii, având fiecare t.e.m. E �i rezisten

�
a interioar� r sunt conectate în paralel �i debiteaz� pe un consumator cu 

rezisten
�
a R. Intensitatea curentului electric prin rezistorul R este:  

a. 
rR

E
I

+
=                            b.  

2/rR

E
I

+
=                          c. 

rR

E
I

+
= 2

                                  d.  
rR

E
I

2+
=  

 
5.  Unitatea de m�sur� în S.I. pentru fluxul magnetic este: 
a.  Henry      b.  Coulomb             c.  Amper   d.  Weber 
 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Circuitul electric a c�rui diagram� este ilustrat� în figura al�turat� con

�
ine o 

baterie cu t.e.m. E  �i rezisten
�� intern� neglijabil� �i trei rezistori având 

rezisten
�
ele electrice Ω= 201R , 32 60 RR =Ω=  . 

�
tiind c� intensitatea 

curentului prin surs� este 2A, determina
�
i:                                                                                                                                           

a. rezisten
�
a electric� echivalent� a circuitului exterior; 

b. valoarea diferen
�
ei de poten

�
ial electric dintre punctele M �i N;   

c. puterea electric� disipat� în rezistorul cu rezisten
�
a 1R .                                  

                                                                                                                           
 
 
   
   15 puncte 
 

2.  O spir� circular� conductoare, cu aria suprafe
�
ei 210cmS =  �i rezisten

�
a electric� Ω= 1R , se afl� într-un câmp magnetic 

uniform de induc
�
ie mTB 80= , planul spirei formând unghiul °= 30α cu liniile câmpului magnetic. Determina

�
i: 

a.  fluxul magnetic prin suprafa
�
a spirei; 

b.  t.e.m. medie indus� în spir� daca aceasta se rote�te astfel încat s� devin� paralel� cu liniile de câmp, durata rota
�
iei fiind 

.1mst =∆  
c.  sarcina electric� ce str�bate o sec

�
iune transversal� a firului spirei în codni

�
iile de la pct b. 

                15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se consider�: pentru gazul ideal diatomic RCV 2
5= , 12310023,6 −⋅= molNA ,  )/(31,8 KmolJR ⋅≅ , KJk /1038,1 23−⋅= �i 

RCC Vp =− . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1.  Într-un proces izoterm al gazului ideal: 
a. 0=∆U   b. TRL ∆= υ    c. LQ <   d. gazul nu schimb� caldur� cu mediul 

exterior 
 
2.  Un gaz evolueaz� între dou� st�ri de echilibru conform graficului al�turat.  
 Lucrul mecanic efectuat de gaz este:   
a. 500 J   b.  500 J  c.  600 J  d.  600 J 
 
3   Un gaz ideal aflat într-o anumit� stare, î�i dubleaz� volumul în diferite transform�ri. Lucrul mecanic este 
maxim pentru o destindere: 
a.  izocor�                                b.  izoterm�                          c.  adiabatic�                            d. izobar� 
 
4. Exponentul adiabatic γ  pentru un gaz ideal diatomic este: 
a.  1,2   b.  1,3                 c.  1,4               d. 0,8  
 
5.  �inând seama de semnifica

�
ia simbolurilor unit��ilor de m�sur� din manuale, unitatea m�sur� în S.I. a energiei interne este: 

a.   K    b. J                  c.  Pa                   d.   kmol 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1.  În corpul de pomp� al unei ma�ini termice se g�se�te aer care la KT 4001 =  ocup� volumul 1V l2=   �i exercit� o for
�� kNF 10=  asupra pistonului. Gazul sufer� o destindere izoterm� ca în figura al�turat�, 

ajungând în starea 2 în care volumul este lV 6,22 = , apoi o comprimare izobar� pân� în starea 3 de 
unde revine în starea ini

�
ial� 1 printr-o inc�lzire izocor�.  

a. Reprezenta
�
i grafic în coordonate TV −  �i Tp −  succesiunea de transform�ri 1-2-3-1. 

b. Determina
�
i parametrii de stare în st�rile 1, 2, 3,  cunoscând aria suprafe

�
ei pistonului 2200cmS = .                                                                              

c. Calcula
�
i randamentul ciclului Carnot care ar func

�
iona între temperaturile extreme atinse de gaz în 

ciclul 1-2-3-1.  
                                                                                                                
                        15puncte 
 

2. Un balon de volum 2=V 3310 m−⋅  con
�
ine azot diatomic (

mol
g

28=µ ) la temperatura KT 300=  �i presiunea 

=p 24 /1038,1 mN⋅ .  Determina
�
i: 

a   num�rul moleculelor de azot din vas; 
b.  masa azotului din vas cunoscând  masa molar� a azotului; 
c.  c�ldura necesar� înc�lzirii izobare pân� la temperatura KT 600'=  dac� pentru azot. 
                15 puncte  
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D.OPTIC� 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. O condi
�
ie necesar� producerii fenomenului de reflexie total� a luminii este: 

 a. ℓ<i     b. 12 nn >      c.  isin < ℓsin     d  ℓ>i  
 
2. Un copil prive�te o piatr� de pe fundul unui pârâu cu apa limpede, perpendicular pe suprafa

�
a apei. Adâncimea apei este cm80  , 

iar indicele de refrac
�
ie este

3

4=n . Distan
�
a dintre piatr� �i imaginea acesteia observat� de copil, este: 

a.  10 cm   b.  20 cm   c.  40 cm   d.  60 cm 
 
3  Alege

�
i afirma

�
ia fals�  referitoare la oglinzile sferice: 

a.  pentru un obiect  real oglinda convex� formeaz� întotdeauna imagine virtual�, dreapt� si mic�orat� 

b. 
Rxx

211

12

=+    

c.  
1

2

x

x
−=β   

d.  pentru un obiect real oglinda concav� formeaz� întotdeauna imagine real� �i r�sturnat� 
 
4. La inciden

�� normal� pe o re
�
ea de difrac

�
ie, condi

�
ia de maxim este: 

a.   λα kl =sin     b.  lkn λα =sin     c. 
2

sin
1 λα k
n

=    d.  λα k
l

=sin
1

  

 

5.  Determina
�
i distan

�
a focal� a lentilei pentru care este trasat graficul al�turat. S-a notat cu d distan

�
a dintre 

obiect �i lentil�, iar β  reprezint� m�rirea liniar� transversal�. 
 
a.  2 cm   b.  4 m   c. 2 m    d. -4 m  
  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Dou� lentile având distan
�
ele focale cmf 601 = , respectiv cmf 402 −= , acolate, sunt centrate pe acela�i ax. Un obiect  liniar 

având dimensiunea mmy 131 =   se afl� la cm10  înaintea  primei lentile, perpendicular pe axa optic� principal�. Determina
�
i: 

a. convergen
�
a lentilei cu distan

�
a focal� 1f ; 

b. pozi
�
ia imaginii finale;  

c. dimensiunea imaginii date de sistemul celor dou� lentile alipite. 
                15 puncte  
2. Un fascicul de lumin� monocromatic� este incident normal pe un paravan cu dou� fante aflate la distan

�
a mml 5,02 = una de 

alta. Pe un ecran aflat la mD 5,2=  se formeaz� 10=N   franje de interferen
�� pe o lungime de cmd 3= . Determina

�
i: 

a.  lungimea de und� a radia
�
iei; 

b. deplasarea sistemului de franje pe ecran, dac� în fa
�
a uneia dintre fante se introduce o lam� de sticl� ( 5,1=n ) de grosime 

me µ10= , paralel� cu paravanul;  

c.   valoarea interfranjei dac� dispozitivul se introduce în ap� ( 3/4=n ).    
                                                                                

15 puncte  

 

            

 


