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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevézute in programa, adici: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 76
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de réspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Stiind c& simbolurile marimilor fizice si ale unitétilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a
marimii v2/ r este :

a.m/s b. Kgm/s c. m/s? d. Kgm/s?

2. Un cérucior cu masa M se deplaseazé orizontal cu viteza v. Un copil cu masa m, care aleargd dupa carucior pe aceeasi directie
si in acelasi sens cu viteza vi>v, sare in carucior. Viteza sistemului carucior-copil devine:
a. Mv/im b. Mv/(M + m) c. (M-mv/(M+m) d. (mvi+Mv)/(m+M)

3. Un disc se roteste cu turatia n = 60rot./ min . Perioada sa este :
a.60s b.15s c.1s d.1/60s

4. Un sistem de corpuri cu masele m, respectiv 4m, legate intre ele cu un fir de masa neglijabila se deplaseaza orizontal sub
actiunea unei forte F ce se exercita pe unul din corpuri, astfel ca tensiunea din firul de legatura are valoarea F/5. Forta F se exercita
de-a lungul firului de leg&tura. In aceasta situatie:

a. forta se exercitd asupra corpului cu masa m;

b. forta se exercitd asupra corpului cu masa 4m;

c. la deplasarea corpului exista obligatoriu frecare de alunecare;

d. tensiunea are aceeasi valoare, indiferent de corpul asupra céruia se exercita forta F.

5. Viteza de 1,8 km/h exprimata in functie de unitati ale marimilor fundamentale corespunde valorii:

a.0,5m/s b.1m/s c.2m/s d. 0,25 m/s

Il. Rezolvati urméatoarele probleme: A FN)

1. In figura alaturata este reprezentaté variatia in timp a modulului fortei care actioneaza asupra

unui obiect cu masa de m =2 kg care se deplaseaza de-a lungul axei Ox. La momentul to=0

obiectul se afla in repaus in originea axei O, iar pe durata celor 8 secunde forta se exercita pe 10

directia axei Ox, fara s& mai existe alte forte. Determinati: t(s)
a. acceleratia corpului in intervalul de timp dintre 0 s $i 6 s; 6 & >
b. valoarea medie a fortei care se exercitd asupra obiectului in ultimele doua secunde;

¢. lucrul mecanic efectuat asupra obiectului pana in momentult=8s.

15 puncte
2. O tija subtire cu masa neglijabild si lungimea ¢ =20cm are fixat la unul din capete un corp de

dimensiuni mici cu masa m = 1kg. Tija este rotitd ca in figurd in plan orizontal, pe o suprafata fara 0)
frecare, in jurul capatului O cu turatia constanté n = 120 rot/min. Se considera ™ =10. Determinati:

a. frecventa de rotatie a tijei;

b. energia cinetica a corpului; 0 m
c. tensiunea din tija.
15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM

Permeabilitatea magneticé a vidului are valoarea piq = 477 o~ N/ A2,
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Stiind c& simbolurile mérimilor fizice si ale unitétilor de mésurd sunt cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de masurd a
marimii fizice egala cu qvBsin a este:
aWw b.N c.J d. Wb

2. O spira metalica, plasaté in aer ( 4 = L), are razar =5 mm gi este parcursa de un curent electric, astfel c& inductia campului

. . /4 . . . . I
magnetic in centrul sau, este B = 0,314 mT (DE mT) . Intensitatea curentului care strabate spira este aproximativ:

a. 2A b. 35A c. 25A d 55A

3. O particuld cu sarcina este emisa de o sursa aflatd intr-un cdmp magnetic uniform cu inductia B, astfel ca viteza sa este
perpendiculara pe liniile de cAmp magnetic. Daca regiunea in care exista cdmp magnetic are o intindere suficientd, particula descrie
o traiectorie circulard, parcurgind o rotatie completd in timpul T. Masa particulei este:

a. Tq/(2rB) b. TqB/(2m) c. TB/(2qm) d. Bg/(2Tm)

4. O sursé cu t.e.m E si rezistenta interna r legaté la borele unui rezistor de rezistenta variabild, dezvolta pe rezistor aceeasi putere
pentru doua valori |1, l2ale intensitatii curentului din circuit. Intre l1si l2exista relatia :
a.li+l=Er b.li+l2=E/(27) c. li+l2=E/(4r) d. (lh+12)=2E/r

5. Un cadru metalic patratic de laturd /, se deplaseazd cu viteza constantd v intr-un camp
magnetic uniform, perpendicular pe liniile de cAmp magnetic, ca in figura alaturata . In intervalul de
timp in care cadrul se deplaseaza cu intreaga sa arie in cAmpul magnetic, tensiunea indusa este:
a. Blv

b. 2Blv
c. 4Blv

<y
@

d.o

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Doud surse cu t.e.m. E1 = 22 V, respectiv E2 = 4 V au rezistente interne egale r1 = r2 = r. Sursele, M
legate ca in figura alaturatd sunt conectate la un rezistor de rezistentd R = 4Q astfel ca un

voltmetru indicd ntre M si N tensiunea Uy = 8 V. Determinati: Eurl Rz
a. intensitatea / a curentului prin rezistorul R;

b. rezistenta internd a fiecareia dintre surse, r;

¢. energia consumata in rezistorul R timp de 5 minute. N

15 puncte
2. O bara conductoare MN, de lungime | = 0,5 m si rezistentd ro =2 Q2 este deplasata cu viteza constanta v =10 m/s pe doua sine
conductoare, paralele si de rezistenta neglijabila, ca in figura alaturata. Circuitul
electric, situat in plan orizontal este strabatut de un camp magnetic uniform, cu

N/

inductia B = 2 T, orientat vertical in jos. In circuit se afld un rezistor si o bobina care

| |
au rezistentele electrice egale cu R=10 Q. Inductanta bobinei este L = 10 mH . R I - lq RL
Determinati : i B/ y iB '
a. tensiunea electromotoare indusa in bara;
b. intensitatea curentului electric ce strabate bara; v /™ +
c. fluxul magnetic prin bobina.

15 puncte
2
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA

Se cunosc: R = 8,31 J/(molK), Na = 6,023 1022 mol-, po =1 atm =10°Pa, caldura molara a gazului ideal diatomic la volum constant
Cv=5R/2si Cp-Cv=R.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a
marimii reprezentate prin produsul pV este:
aWw b. K c.J d. Pa

2. Un mol de gaz ideal aflat intr-o incinta cu volum constant este incalzit astfel ca viteza termica a moleculelor sale se dubleaza. Ca
urmare presiunea gazului variaza de:
a. 0,25 ori b. 0,5 ori c. 2ori d.4 ori

3. Un motor termic functioneazé dup& un ciclu Camot si are randamentul de 50%. Temperatura sursei calde este cu 300 K mai mare
decat temperatura sursei reci. Temperatura sursei calde este:
a. 900 K b. 400 K ¢. 600 K d. 1000 K

4. Volumul unui gaz ideal aflat intr-o anumita stare initiala creste de 4 ori fie intr-o transformare izoterma (1), fie intr-o transformare
adiabatica (2), fie intr-o transformare izobara(3), fie intr-o transformare in care presiunea creste direct proportional cu volumul (4).
Lucrul mecanic efectuat de gaz are valoarea cea mai mare in transformarea:

a. (1) b. (2) c.(3) d. (4)

5. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, lucrul mecanic efectuat intr-o transformare izobara
este:
a.VRAT b. pV c. PV d. vRT

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un gaz ideal biatomic ocupa volumul V1 = 10 dm3 la presiunea atmosferica normala si la temperatura t1 = 27°C. Gazul este
incalzit izocor pana la tempertura t2 = 47°C, apoi izobar pana la temperatura ts = 77°C.
a. Reprezentati transformarile in diagramele p-V,V-T si p-T.
b. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz pe durata acestor transformari;
c. Calculati caldura totald absorbitd de gaz in aceste transformari.
15 puncte
2. Caldura primita intr-un ciclu Carnot este 1,2 kJ, iar lucrul mecanic efectuat este 0,48 kJ.
Determinati:
a. randamentul motorului termic care ar functiona dupa ciclul considerat;

b. raportul vitezelor termice ( VT / vr ) corespunzatoare temperaturilor extreme din ciclu;

¢. de cate ori ar trebui sa creasca temperatura sursei calde astfel incat randamentul ciclului sa devina 50 %, daca temperatura
sursei reci nu se modifica.

15 puncte
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D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. O razd de lumina patrunde din sticld (ns = 3/2): n apa (naps = 4/3). Sinusul unghiului de incidenta pentru care raza de lumina
sufera fenomenul de reflexie totala este:
a.2 b.5/3 c.8/9 d. 8/5

2. Daca distanta focald a unei lentile divergente mésoaré 10 cm, convergenta acestei lentile este:
a.1m’ b.-10 m c.-1mt d. 10 m*

3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, deplasarea sistemului de franje produsa de o lama
cu fete plan paralele agezata in fata uneia dintre fantele unui dispozitiv Young, paralel cu planul fantelor, este:

a D b 2/e(n-1) c De(n-1) d D(n-1)
" 20e(n-1) "D o T 20e

4. Doua lentile subtiri biconvexe identice, cu distanta focala f, sunt agezate coaxial astfel incat un fascicol de lumina paralel, incident
pe una dintre lentile, iese din sistem tot sub forma unui fascicol paralel. In acest caz distanta dintre lentile este:
a.0 b. f/2 c f d. 2f

5. O retea de difractie cu 1250 trasaturi/mm formeaza pe ecran o figurd de difractie pentru o radiatie cu lungimea de unda de 500
nm care cade in incidenta normala pe retea. Numarul total de maxime este:
a.3 b.5 c.7 d.9

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doua lentile din sticla subtiri plan convexe, identice (cu raza fetei sferice R = 15 cm), sunt agezate coaxial in aer. Determinati:
a. distantele focale ale lentilelor daca indicele de refractie al sticlei din care ele sunt facute este n = 1,5;
b. distanta la care lentilele ar trebui agsezate una fata de alta pentru a forma un sistem afocal;
¢. pozitia imaginii unui obiect liniar agezat perpendicular pe axa optica principald la 24 cm de centrul optic al sistemului optic obtinut
prin alipirea celor doud lentile.
15 puncte

2. Un dispozitiv Young are ecranul situat la distanta D = 2 m, iar distanta dintre fante a = 2 mm. Lungimea de unda a radiatiei folosite
este A= 400 nm. Se cunoagte viteza luminii in vid c=3 108 m/s. Determinati:

a. frecventa radiatiei incidente pe dispozitiv;

b. interfranja;

c. distanta dintre maximul de ordinul 4 situat de o parte a maximului central, i minimul se ordin 2 situat de cealalta parte a
maximului central.

15 puncte
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