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Proba scris	 la Fizic	                              Varianta 76 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANICA 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

 
1. 

�
tiind c� simbolurile m�rimilor fizice �i ale unit��ilor de m�sur� sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� a 

m�rimii v2/ r este : 

a. sm /     b. Kgm/s    c. 2/ sm    d. Kgm/s2 

 
2. Un c�rucior cu masa M se deplaseaz� orizontal cu viteza v. Un copil  cu masa m , care alearg� dup� c�rucior pe aceea�i direc�ie �i în acela�i sens cu viteza  v1>v, sare în c�rucior. Viteza sistemului c�rucior-copil devine:  
a. /mMv      b. m)Mv/(M +   c. m)m)v/(M-(M +  d. ( mv1+Mv)/(m+M)  

 

3. Un disc se rote�te cu tura�ia min/.60rotn = . Perioada sa este :  
a. 60 s   b. 15 s    c. 1s    d. 1/ 60 s 
 
4. Un sistem de corpuri cu masele m, respectiv 4m, legate între ele cu un fir de mas� neglijabil� se deplaseaz� orizontal sub 
ac�iunea unei for�e F ce se exercit� pe unul din corpuri, astfel c� tensiunea din firul de leg�tur� are valoarea F/5. For�a F se exercit� 
de-a lungul firului de leg�tur�. În aceast� situa�ie: 
 a. for�a se exercit� asupra corpului cu masa m;       
 b. for�a se exercit� asupra corpului cu masa 4m;       
 c. la deplasarea corpului exist� obligatoriu frecare de alunecare;    
d. tensiunea are aceea�i valoare, indiferent de corpul asupra c�ruia se exercit� for�a F. 
 
5. Viteza de 1,8 km/h exprimat� în func�ie de unit��i ale m�rimilor fundamentale corespunde valorii: 
a. 0,5 m/s   b. 1 m/s   c. 2 m/s   d. 0,25 m/s 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. În figura al�turat� este reprezentat� varia�ia în timp a modulului for�ei care ac�ioneaz� asupra 
unui obiect cu masa de m = 2 kg care se deplaseaz� de-a lungul axei Ox.  La momentul t0 = 0 
obiectul se afla în repaus în originea axei Ox, iar pe durata celor 8 secunde for�a se exercit� pe 
direc�ia axei Ox, f�r� s� mai existe alte for�e. Determina�i: 
a. accelera�ia corpului în intervalul de timp dintre 0 s �i 6 s;  
b. valoarea medie a for�ei care se exercit� asupra obiectului în ultimele dou� secunde;  
c. lucrul mecanic efectuat asupra obiectului pân� în momentul t = 8 s.   

             
             

                           15 puncte 

2. O tij� sub�ire cu masa neglijabil� �i lungimea cm20=ℓ  are fixat la unul din capete un corp de 
dimensiuni mici cu masa m = 1kg. Tija este rotit� ca în figur� în plan orizontal, pe o suprafa�� f�r� 

frecare, în jurul cap�tului O cu tura�ia constant� n = 120 rot/min. Se consider� 102 ≈π . Determina�i: 
a. frecven�a de rota�ie a tijei;  
b. energia cinetic� a corpului; 
c. tensiunea din tij�.        
          
           

15 puncte  
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 2/71040 AN
−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                         15 puncte 

 
1. 

�
tiind c� simbolurile m�rimilor fizice �i ale unit��ilor de m�sur� sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� a 

m�rimii fizice egal� cu qvBsin α este: 
a. W   b. N   c. J   d. Wb 
 

2. O spir� metalic�, plasat� în aer ( 0µµ = ), are raza r = 5 mm �i  este parcurs� de un curent electric, astfel c� induc�ia câmpului 

magnetic în centrul s�u, este )
10

( mT 0,314   B mT
π∼= . Intensitatea curentului care str�bate spira este aproximativ: 

a.  2 A   b.  3,5 A   c.   2,5 A   d.   5,5 A     
 
3. O particul� cu sarcina este emis� de o surs� aflat� într-un câmp magnetic uniform cu induc�ia B, astfel c� viteza sa este 
perpendicular� pe liniile de câmp magnetic. Dac� regiunea în care exist� câmp magnetic are o întindere suficient�, particula descrie 
o traiectorie circular�, parcurgînd o rota�ie complet� în timpul T. Masa particulei este: 
a.  Tq/(2πB)  b. TqB/(2π)  c. TB/(2qπ)   d. Bq/(2Tπ)  
 
4. O surs� cu t.e.m E �i rezisten�a intern� r  legat� la bornele unui rezistor de rezisten�� variabil�, dezvolt� pe rezistor aceea�i putere 
pentru dou� valori I1, I2 ale intensit��ii curentului din circuit.  Între I1 �i  I2 exist� rela�ia : 
a. I1 + I2 = E/ r  b. I1 + I2 = E/ (2 r)  c. I1 + I2 = E/ (4r)     d. (I1 + I2) = 2E/ r    
 

5. Un cadru metalic p�tratic de latur� ℓ , se deplaseaz� cu viteza constant� v într-un câmp 
magnetic uniform, perpendicular pe liniile de câmp magnetic, ca în figura al�turat� . În intervalul de 
timp în care cadrul se deplaseaz� cu întreaga sa arie în câmpul magnetic, tensiunea indus�  este: 
a. vBℓ       
b. vB2 ℓ     

c. v4Bℓ                      
d. 0  
 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Dou� surse cu t.e.m. E1 = 22 V, respectiv E2 = 4 V au rezisten�e interne egale r1 = r2 = r. Sursele, 
legate ca în figura al�turat� sunt conectate la un rezistor de rezisten�� R = 4Ω  astfel c� un 
voltmetru indic� între M �i N tensiunea UMN = 8 V. Determina�i: 
a. intensitatea I a curentului prin rezistorul R ;  
b. rezisten�a intern� a fiec�reia dintre surse, r ;  
c.  energia consumat� în rezistorul R  timp de 5 minute. 
 
           

 15 puncte 
2. O bar� conductoare MN, de lungime l = 0,5 m �i rezisten�� r0 = 2 Ω   este deplasat� cu viteza constant�  v = 10 m/s  pe dou� �ine  
conductoare, paralele �i de rezisten�a neglijabil�, ca în figura al�turat�. Circuitul 
electric, situat în plan orizontal este str�b�tut  de un câmp magnetic uniform, cu 
induc�ia B = 2 T, orientat vertical în jos. În circuit se afl� un rezistor �i o bobin� care 
au rezisten�ele electrice egale cu R=10 �. Inductan�a bobinei este L = 10 mH . 
Determina�i :                                                                                                                    
a.  tensiunea electromotoare indus� în bar�;  
b. intensitatea curentului electric ce str�bate bara; 
c. fluxul magnetic prin bobin�.       
            15 puncte 
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C. ELEMENTE DE  TERMODINAMICA �I FIZIC� MOLECULAR� 
Se cunosc: R =  8,31 J/(molK), NA = 6,023 1023 mol-1, p0 =1 atm =105Pa, c�ldura molar� a gazului ideal diatomic la volum constant 
CV = 5R/2 �i Cp - CV = R. 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

 
1. 

�
tiind c� simbolurile m�rimilor fizice �i ale unit��ilor de m�sur� sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� a 

m�rimii reprezentate prin produsul pV este: 
a. W     b. K   c. J   d. Pa 
 
2. Un mol de gaz ideal aflat într-o incint� cu volum constant este înc�lzit astfel c� viteza termic� a moleculelor sale se dubleaz�. Ca 
urmare presiunea gazului variaz� de:  
a. 0,25 ori              b. 0,5 ori     c.  2 ori                 d.4 ori   
  
3. Un motor termic func�ioneaz� dup� un ciclu Carnot �i are randamentul de 50%. Temperatura sursei calde este cu 300 K mai mare 
decât temperatura sursei reci. Temperatura sursei calde este: 
a. 900 K   b. 400 K   c. 600 K      d. 1000 K   
 
4. Volumul unui gaz ideal aflat într-o anumit� stare ini�ial� cre�te de 4 ori fie într-o transformare izoterm� (1), fie într-o transformare 
adiabatic� (2), fie într-o transformare izobar�(3), fie într-o transformare în care presiunea cre�te direct propor�ional cu volumul (4). 
Lucrul mecanic efectuat de gaz are valoarea cea mai mare  în transformarea: 
a. (1)   b. (2)   c. (3)    d. (4)  
 
5. 

�
tiind c� simbolurile m�rimilor fizice sunt cele utilizate în manualele de fizic�, lucrul mecanic efectuat într-o transformare izobar� 

este: 
a. νR ∆T   b. pV   c. P/V    d. νRT   
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un gaz ideal biatomic  ocup� volumul V1 = 10 dm3 la presiunea atmosferic� normal� �i la temperatura t1 = 270C.  Gazul este 
înc�lzit izocor pân� la tempertura t2 = 470C, apoi izobar pân� la temperatura t3 = 770C.  
a. Reprezenta�i transform�rile în diagramele p-V,V-T �i p-T.  
b. Calcula�i lucrul mecanic efectuat de gaz pe durata acestor transform�ri; 
c.  Calcula�i c�ldura total�  absorbit� de gaz în  aceste transform�ri. 

   15 puncte  
2. C�ldura primit� într-un ciclu Carnot este 1,2 kJ, iar lucrul mecanic efectuat este 0,48 kJ.  
 Determina�i: 
a. randamentul motorului termic care ar func�iona dup� ciclul considerat; 
b. raportul vitezelor termice (

minmax TT vv / ) corespunz�toare temperaturilor extreme din ciclu; 

c. de câte ori ar trebui s� creasc� temperatura sursei calde astfel încât randamentul ciclului s� devin� 50 %, dac� temperatura 
sursei reci nu se modific�. 
 

   15 puncte 
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D. OPTIC�  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                      15 puncte 

 
1. O raz� de lumin� p�trunde din sticl� (ns = 3/2): în ap� (nap� = 4/3). Sinusul unghiului de inciden�� pentru care raza de lumin� 
sufer� fenomenul de reflexie total� este: 
a. 2    b.5/3   c. 8/9    d. 8/5 
 
2. Dac� distan�a focal� a unei lentile divergente m�soar� 10 cm, convergen�a acestei lentile este: 
a. 1 m-1   b. -10 m-1   c. -1 m-1   d. 10 m-1 
 
3. 

�
tiind c� simbolurile m�rimilor fizice sunt cele utilizate în manualele de fizic�, deplasarea sistemului de franje produs� de o lam� 

cu fe�e plan paralele a�ezat� în fa�a uneia dintre fantele unui dispozitiv Young, paralel cu planul fantelor, este: 

a. 
)1(2 −ne

D

ℓ
  b. 

D

ne )1(2 −ℓ
  c. 

ℓ2

)1( −neD
  d. 

e

nD

ℓ2

)1( −
 

 
4. Dou� lentile sub�iri biconvexe identice, cu distan�a focal� f, sunt a�ezate coaxial astfel încât un fascicol de lumin� paralel, incident 
pe una dintre lentile, iese din sistem tot sub forma unui fascicol paralel. În acest caz distan�a dintre lentile este:  
a. 0   b. 2/f    c. f     d. f2  
 
5. O re�ea de difrac�ie cu 1250 tr�s�turi/mm formeaz� pe ecran o figur� de difrac�ie pentru o radia�ie cu lungimea de und� de 500 
nm care cade în inciden�� normal� pe re�ea. Num�rul total de maxime este:  
a. 3   b. 5   c. 7   d. 9  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Dou� lentile din sticl� sub�iri plan convexe, identice (cu raza fe�ei sferice R = 15 cm), sunt a�ezate coaxial în aer. Determina�i: 
a. distan�ele focale ale lentilelor dac� indicele de refrac�ie al sticlei din care ele sunt f�cute este n = 1,5; 
b. distan�a la care lentilele ar trebui a�ezate una fa�� de alta pentru a forma un sistem afocal;  
c. pozi�ia imaginii unui obiect liniar a�ezat perpendicular pe axa optic� principal� la 24 cm de centrul optic al sistemului optic ob�inut 
prin alipirea celor dou� lentile.  
                              15 puncte 
 
2. Un dispozitiv Young are ecranul situat la distan�a D = 2 m, iar distan�a dintre fante a = 2 mm. Lungimea de und� a radia�iei folosite 
este λ= 400 nm. Se cunoa�te viteza  luminii în vid c= 3 108 m/s. Determina�i: 
a. frecven�a radia�iei incidente pe dispozitiv; 
b. interfranja;  
c. distan�a dintre maximul de ordinul 4 situat de o parte a maximului central, �i minimul se ordin 2 situat de cealalt� parte a 
maximului central. 
              
             15 puncte 

  
 

 

            

 


