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�
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A. MECANIC� 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� 210m/sg = . 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

 

1. 
�

inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, impulsul unei for�e F este definit de rela�ia: 

a. amH ⋅=   b. FtH =∆⋅∆   c. tFH ∆⋅=   d. ( )2
tFH ∆⋅=∆  

 
2. O mi�care este rectilinie uniform variat�, dac� �i numai dac�: 

a. .consta =   b. v = const  c. a = const  d. .constat =  
 
3. O for�� variabil� având direc�ia �i sensul axei OX, deplaseaz� un corp în lungul acestei direc�ii. 
Varia�ia for�ei în func�ie de pozi�ia corpului este ilustrat� în figura al�turat�. Lucrul mecanic 
efectuat de for�a este L=25 J. Valoarea maxim� a for�ei care ac�ioneaz� asupra corpului este: 
a. 5 N    
b. 25 N    
c. 20 N    
d. 10 N 
 
4. Raza cercului din figur� se rote�te uniform.  Despre vitezele unghiulare ale punctelor A, B, C, se poate 
afirma c�: 
a. B are viteza maxim� 
b. C are viteza maxim� 
c. A are viteza maxim� 
d. sunt egale 
 
5. Un automobil cu masa m=1t porne�te din repaus �i se mi�c� rectiliniu uniform accelerat, pe direc�ie orizontal�, parcurgând o 
distan�� d=20m în timp de 2s. Neglijând frec�rile cu aerul,  puterea medie dezvoltat� de motor în primele 2s de mi�care este: 
a. 100 KW  b. 200 KW  c. 300 W   d. 200 W 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Pe un plan înclinat cu lungimea l=10 m �i în�l�imea h=6m, se afl� un corp cu masa m, legat 
printr-un fir inextensibil, de un taler cu masa neglijabil�, ca în figura al�turat�. Corpul r�mâne 
în echilibru pe planul înclinat dac� pe taler se a�eaz� mase cuprinse între m1=10 kg �i 
m2 =20 kg .Neglijând masa firului, determina�i: 
a. masa corpului m; 
b. coeficientul de frecare dintre corp �i plan;    
c. plaja valorilor for�ei exercitate în axul scripetelui cât� vreme corpul este în echilibru. 
 

15 puncte 
2. Un corp cu masa m1=2 kg se mi�c� în lungul axei OX dup� legea de mi�care tttx 10)( 2 +−= (x m�surat în metri �i t în secunde). 
Dup� un timp egal cu 3s el ciocne�te central, perfect elastic, un al doilea corp cu masa m2 =1 kg aflat în repaus.  Determina�i : 
a. distan�a parcurs� de primul corp în secunda a 2-a de mi�care;   
b. impulsul primului corp,imediat înainte de ciocnire; 
c. energia cinetic� a celui de-al doilea corp imediat dup� ciocnire. 

 15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 104 AN /−⋅= πµ . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect     15 puncte 

 

1. Unitatea de m�sur� a m�rimii fizice 
t∆

∆Φ
 este: 

a. J   b. Wb   c. 
C

mN ⋅
  d. T  

 
2. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, energia electric� degajat� pe un rezistor (R= const. ), parcurs 
de un curent electric continuu are expresia:   

a. tIR ⋅⋅    b. tIU ⋅⋅ 2   c. 
tR

U

⋅

2

    d. tIR ⋅⋅ 2  

 
3. Rezistivitatea electric� a unui metal este la temperatura de o25 C cu 15% mai mare decât rezistivitatea electric� a metalului la 

o0 C. Coeficientul termic al rezistivit��ii sale are valoarea: 

a. 13106 −−⋅ K   b. 12103 −−⋅ K   c. 12105 −−⋅ K   d. 13104 −−⋅ K  
 
4. Un conductor liniar foarte lung este parcurs de un curent electric de intensitate I=50 A. Considerând conductorul plasat în vid, 
distan�a fa�� de conductor la care induc�ia magnetic� are valoarea TB 210−=  este: 
a. 3mm   b. 1mm   c. 0, 5 mm  d. 2mm 
 
5. O spir� circular� conductoare, de raz� 20 cm este plasat� într-un câmp magnetic uniform perpendicular pe planul spirei, de 
induc�ie 0,1T. Fluxul magnetic prin suprafa�a acestei spire este : 
a. π4  mWb  b. π4 Wb  c. Wb2102 −⋅π   d. Wb4104 −⋅π  
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Un fir conductor cu rezistivitatea m⋅Ω= −610ρ , lungimea ℓ = π4 m �i diametrul d = 4mm, se bobineaz� spir� lâng� spir�, într-un 

singur rând, pe un miez cilindric cu permeabilitatea  magnetic� relativ� .5=rµ  Bobina astfel ob�inut� se alimenteaz� la o sursa cu 
t.e.m. E = 3V �i rezisten�a intern� r. La capetele bobinei se m�soar� o tensiune electrica U = 2 V. Calcula�i: 
a.  rezisten�a intern� a sursei;  
b. induc�ia câmpului magnetic pe axul bobinei; 
c. valoarea unei rezisten�e R1 care ar trebui montat� în circuit în locul bobinei, pentru ca puterea debitat� de surs� în circuitul 
exterior s� fie maxim�.  

15 puncte 
 
2. Se consider� dou� �ine conductoare paralele, verticale, pe care lunec� f�r� frecare o bar� 
conductoare de mas� m = 0,1kg �i lungime m1=ℓ . Bara r�mâne tot timpul în contact cu �inele. Capetele �inelor sunt conectate la un circuit electric cu 4 rezistori R1 = Ω10 , 

Ω== 3042 RR si Ω= 253R . Montajul se afl� într-un câmp magnetic uniform de induc�ie B = 2T, 
perpendicular pe planul �inelor, a�a cum este ilustrat în figura al�turat� . Neglijând rezisten�a 
barei �i a �inelor determina�i: 
a. viteza limit� atins� de bar� sub ac�iunea propriei greut��i; 
b. t.e.m. indus� la capetele barei când se deplaseaz� cu viteza limit� calculat� la punctul a.;  
c. puterea absorbit� de rezistorul R3. 
     

 
   15 puncte 
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 
Se cunosc: 123100236 −⋅= molN A , , 25101 mNatm /≅ , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8  �i RCC Vp =− .  

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

 
1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic� viteza termic� a gazului ideal are expresia: 

a. kTvT 2

3=   b. kTvT 2

3=   c. 
µ
RT

vT

3=   d. 
µ
kT

vT

3=  

 
2. Într-o transformare izobar�, lucrul mecanic efectuat de gazul ideal reprezint� 60% din varia�ia energiei interne. Exponentul 
adiabatic are valoarea: 
 a. 1,60   b.1,40    c. 1,50   d. 1,45  
 
3. Un motor termic dezvolt� un lucru mecanic de 1KJ la un randament egal cu 25%. C�ldura cedat� este: 
a. 4 KJ   b. -3 KJ   c. -2 KJ   d. 3 KJ 
 

4. O cantitate de azot (
mol

g
28=µ ) cu masa m = 14g , aflat la temperatura T = 300K, este comprimat� izoterm, astfel încât 

presiunea cre�te de e = 2,71 ori. C�ldura schimbat� cu exteriorul este: 
a. 1246,5 J  b. -1246,5 J  c. 2493  J  d. -2493 J 
 
5. Dreptele din figura al�turat� sunt trasate pentru volume egale din acela�i gaz. Rela�ia dintre 
densit��ile gazului în cele 3 situa�ii este: 
a. 321 ρρρ >>     

b. 321 ρρρ <<    

c. 321 ρρρ ==    

d. 321 32 ρρρ ==  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Considara�i un motor termic ce ar func�iona dup� ciclul Carnot pentru care, temperatura sursei reci ar fi T2 = 300K. Pentru acest 

motor substan�a de lucru ar fi un gaz ideal monoatomic )RC( V 2

3= care ar efectua la fiecare ciclu un lucru mecanic L = 1 KJ , 

primind de la sursa cald�  c�ldura Q1  = 1,5KJ . Determina�i: 
a. cantitatea de c�ldur� schimbat� cu sursa rece; 
b. lucrul mecanic efectuat de un mol de gaz în cursul destinderii adiabatice; 
c. randamentul ciclului .  

15 puncte 
 

2. Trecând izocor din starea ini�ial� cu presiunea atmp 51 = �i volumul 3
1 10dmV = , o cantitate moli2=ν  de gaz ideal î�i m�re�te 

presiunea de 4 ori. Determina�i: 
a. temperatura 1T  a gazului în stare ini�ial�; 

b. temperatura 2T  a gazului în stare final�;  
c. valoarea presiunii gazului în starea în care temperatura sa este media aritmetic� a temperaturilor determinate la punctele a �i b, 
dac� volumul gazului r�mâne 3

1 10dmV = . 
15 puncte 
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D. OPTIC� 
Viteza luminii în vid s/m103c 8⋅= . 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat.  15 puncte 

 

1. Dac� o radia�ie cu lungimea de und� nm400=λ  trece din aer ( )1≅aern  în ap� (
3

4=n ), lungimea ei de und� devine : 

a. 640 nm  b. 500 nm  c. 433 nm  d. 300 nm 
 
2. Dac� un sistem afocal are m�rirea liniar� 2−=β se poate spune c� : 

a. 12 2 ff =   b. 12 22 ff =   c. 12 2 ff −=   d. 12 4 ff =  
 
3. Un menisc divergent din sticl� cu indicele de refrac�ie n =1,5 are razele de curbur� egale cu 25 cm, respectiv 50 cm. Convergen�a 
lentilei plasat� în aer este: 
a. δ4−   b. δ2−    c. δ1−    d. δ5,0−  

 
4. O raz� de lumin� str�bate(la inciden�� normal�) o lam� de sticl� cu grosimea d �i indicele de refrac�ie n în timpul τ . In timpul 

τ2 raza de lumin� va str�bate, în vid, distan�a: 

a. nd    b. nd5,1    c. nd2    d. 4/5nd  
 
5. O re�ea de difrac�ie are 300 tr�s�turi pe milimetru. Distan�a dintre doua fante vecine este aproximativ :  
a. mµ33,   b. mµ666,   c. mµ33    d. mµ716,  

 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. În fa�a unei lentile plan concave cu indicele de refrac�ie n = 1,5 plasat� în aer se a�eaz� un obiect liniar perpendicular pe axa 
optic� la distan�a de 50cm de lentil�. Imaginea obiectului este de dou� ori mai mic� decât obiectul. Determina�i: 
a. pozi�ia imaginii fa�� de lentil�; 
b. distan�a focal� a lentilei; 
c. raza de curbur� a fe�ei sferice a lentilei. 

15 puncte 
 
 
2. Un dispozitiv Young are distan�a dintre cele dou� fante 2l = 0,6mm ,iar distan�a de la planul fantelor la ecran D =1m. Pe ecran se 
m�soar� 4,5mm între axul de simetrie al sistemului �i a cincea franj� întunecoas�. Se introduce în fa�a uneia din fantele 
dispozitivului o lam� transparent� de grosime e = mµ12 �i se constat� c� franja central� ia locul celei de-a 12-a franje luminoase 

ob�inute în absen�a lamei. Determina�i: 
a. lungimea de und� a radia�iei folosite; 
b. interfranja; 
c. indicele de refrac�ie al lamei. 

15 puncte 

 

            

 


