Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevéazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 74
A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Stiind ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia matematica a fortei elastice este:
a. F,=—ki, b.Fe:/i c. =20 d. F,=—kAl

-0

2. Un corp de masa m si viteza v ciocneste frontal, perfect elastic un perete aflat in repaus. Consideréand ca ciocnirea dureaza un
interval de timp At, forta medie de impact corp-perete este:

a. 2mv b, ™V c. mv d. 2mv FN)
At At
2
3. Asupra unui corp cu masa m = 1 kg, aflat initial in repaus, pe o suprafatd orizontald lucioasa
incepe sa actioneze o fortd F orizontald, care variaza in timp asa cum este ilustrat in graficul din 1
figura alaturata. Viteza corpului dupa 3 s de la inceperea actiunii fortei are valoarea: L
a.5m/s b. 10 m/s c. nu se poate preciza d.3m/s 0 Fol f(s)

4. Un corp este aruncat cu viteza initiald vo = 10 m/s vertical in sus. in absenta frecarii cu aerul,
indltimea fata de nivelul de lansare la care energia cinetica reprezinta 1/4 din energia potentiala este:
a.4m b.5m c.6m d. 7m

5. Considerand ca simbolurile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S| pentru energia mecanica poate fi:

a. Nlm b. kg_ﬂh c. N

— d. kglmls
s m

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un mobil se poate deplasa uniform variat de-a lungul axei Ox, avind permanent aceeasi acceleratie. El trece prin originea axei la
momentul initial, cu viteza vo = 15 m/s. La un anumit moment mobilul trece prin punctul de coordonata xi = 10 m cu viteza vi =-10 m/s.
Determinati:
a. valoarea acceleratiei corpului;
b. timpul t dupa care mobilul trece prin punctul de coordonata xi, avand viteza vi = -10 m/s;
c. spatiul parcurs de mobil in timpul .

15 puncte

2. Un corp de masa m = 1 kg, de dimensiuni neglijabile, aluneca din punctul A, fara
frecare, descriind bucla din figura. Considerati ca in punctul B, viteza corpului este A

Vg =2,24m/ s(D\/gm/ s)§i cé raza cercului descris este R=0,5m. B
a. Determinati valoarea fortei de apasare normald, exercitata de corp in punctul B.

b. Aflati indltimea de la care aluneca acest corp.

c. Considerand c& miscarea se face cu frecare, determinati lucrul mecanic efectuat
de forta de frecare de la lansarea corpului $i pana in punctul B, daca mobilul incepe \

sa alunece de la H =3 m, iar viteza sa in punctul B este \/g m/s.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea z ;= 477010~ N/ A2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte
1. Expresia legii lui Ohm, pentru o portiune de circuit fara generator este:
a.U:? b.I:% c.R=R,(1+at) d. P=UIl

2. Unitatea de masura in Sl pentru rezistenta electrica poate fi exprimata si ca :

2 52 3
a folm b. kg’ . T g, M the
sCA s° (A2 kg (s A

3. Stiind ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizicd, expresia matematica a fortei electromagnetice este:
a 17 xB b. Ix 7B ¢. Bl d. (B 7)

4. Doua particule de mase mx si mz si sarcini gr si gz, avdnd energii cinetice egale, intrd perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic
uniform. Raportul razelor traiectoriilor este:

a. ﬂ: M b_ ﬂ:% ﬂ c.ﬂ:ﬁ q_2 d_ ﬂ: M
Ry | myqy Ry gy \my Ry my\ g Ry | may

5. Randamentul unui generator care debiteaza putere utild maxima in circuitul exterior este:
a. 100% b. 75% c. 25%

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Se considera circuitul din figura aldturatd. Cele doua surse sunt identice, avand fiecare E=2V
si r=1Q. Rezistentele au valorle R =2 Q, R =2 Q, R3=3 Q.

a. Ce valoare are rezistenta Ra, astfel incat un ampermetru ideal montat intre A si B sa nu indice
curent?

b. Ce céldura se disipa pe Rsin timp de un minut?

c. Considerand ca R este un solenoid fara miez magnetic, cu N = 100 spire si lungimea /= 10
cm, ce valoare are inductia cdmpului magnetic in interiorul sau?

15 puncte

2. Dintr-un conductor cu diametrul d = 10 m si lungimea /= 3,14 m, avénd rezistivitatea p = 3-107 Qm, se confectioneaza o spira
circulara.

a. Calculati rezistenta electrica a spirei.

b. Determinati valoarea inductiei cdmpului magnetic in centrul spirei, in cazul cnd aceasta este strabatuta de un curent electric
stationar cu intensitatea de 2 A.

c. Aflati valoarea tensiunii electromotoare indusa in spird, consideradnd ca spira este plasatd perpendicular pe liniile unui camp
magnetic variabil in timp dupa legea B=at, unde a=4T/s.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarului lui Avogadro N, =6,023(10% mol ™, 1atm 010% N/m?, RC 8,313 /(mol [K)

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in Sl pentru caldura molara este:
J J J J
a —— b. c. d —
kg (K kg tinol mol IK K

2. Daca volumul unui gaz a fost micgorat adiabatic de n ori, temperatura s-a marit de:
a. nori b. n*'ori c. n'ori d. n** ori

3. Un gaz ideal sufera procesul 1-2-3 din figurd. Stiind c& T1 = Ts, variatia energiei interne in acest P
proces este:

a. AU=vCy(Ty —T)+1C,(T - T) 1|
b.0

€. nu se poate preciza 2 3
d. AU=vC,(T3-T,)

4. Respectand conventia de semne din manualele de fizica, expresia matematica a principiului |
al termodinamicii este:

a =1 Jeee b. AU=VIC, [AT c.AU=Q-L d. pV=vIRIT

Tca/d

5. Consideréand c& notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia ecuatiei calorice de stare a gazului ideal monoatomic
este:

a.U:ngT b. pV=vRT c. p=nkT d. U=vRT

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: p

1. Un kilomol de oxigen (1 = 32 kg/kmol) efectueaza un ciclu reversibil reprezentat in desenul 1

alaturat. Cunoscénd pr = 416,5 kPa si p1 = 3,2 kg/m3, si stiind ca intre parametrii gazului exista

relatiile ps = p1/2, Vo =2V4, determinati:

a. valorile parametrilor in starile 1 si 2; 3 2

b. lucrul mecanic si variatia de energie internd pentru intregul ciclu;

c. randamentul unui ciclu Carnot ale carui temperaturi extreme ar fi T1 si Ta. v
15 puncte

2. intr-un recipient de volum V= 48 | se gaseste oxigen la presiunea p = 24-105 Pa si temperatura = 15°C. Se consumé o fractiune
f=40% din masa oxigenului pentru o sudurd. Determinati:
a. masa oxigenului consumat (u = 32 kg/kmol);
b. presiunea din recipient dupa efectuarea sudurii;
c. presiunea care s-ar stabili in recipient dacd oxigenul ramas ar disocia in totalitate in atomii constituenti temperatura gazului
rdmanand constanta.

15 puncte
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D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =300°m/s
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Considerand ca notatiile sunt cele folosite in manualele de fizica, relatia punctelor conjugate pentru o lentild subtire este:
a_ﬂ—n_zzu bl—l:1 c.n_z—ﬂzu di+l:l

Xo X R Xo X4 f Xo X4 R Xo X4

2. Distanta minima posibila dintre un obiect si imaginea sa reala printr-o lentila convergenta cu distanta focald f este:

a.2f b. f c. f2 d. 4f
3. Relatia matematica dintre diferenta de drum Ax si diferenta de fazd Ad, pentru doud unde emise de surse coerente in faza este:
A 270X
a. Ag =270\ b. Ag=—— c. Ag=—— d. Ag =Ax
/ / 271\ / A ¢
4. Pentru sistemul de lame transparente din imagine este valabila relatia: Ii
a. nysini=nysinr y Mo
ny _ sini : m
b. -=— "
n, sinr \: s
o, Jo- SN T i
Ny sinj

d. nysini=ngsinr

. Imaginea printr-o lentila divergentd a unui obiect real este:
. reala i mai mare decat obiectul

. reald si mai mica decét obiectul

. virtuald si mai mica decat obiectul

d. virtuala i mai mare decat obiectul

O T DO O

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. Doua lentile convergente, avand distantele focale fi = 12 cm si f2 = 10 cm, sunt centrate pe aceeasi axa optica, la o
distanta d= 60 cm una de alta. In fata primei lentile, la distanta di = 60 cm de aceasta, se afla un mic obiect luminos:

a. Calculati convergentele Ci si C2 ale celor doud lentile.

b. Determinati la ce distanta de prima lentila se formeaza imaginea finala daté de sistem.

c. Con?iderati pSima lentild plan-convexa, cu indicele de refractie n = 1,5. Determinati valorile razelor de curbura ale lentilei, plasata
inaer (n,, C1).

aer

15 puncte

2. Se foloseste un fascicul de lumind monocromatica, cu lungimea de unda in aer A = 500 nm, ce cade normal pe o retea de
difractie: Determinati:
a. constanta retelei, stind ca maximul de ordin 2 se obtine pentru unghiul de difracti ¢2 = 30°;
b. numarul total de maxime ce se obtin cu aceasta retea de difractie la incidentd normal;
c. frecventa radiatiei luminoase utilizate.
15 puncte
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