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1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 73 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�  
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte  

 
1. 



inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manuale de fizic�, pentru energia cinetic� este valabil� rela�ia: 

a. 2/xk 2   b. 2vm     c. ( )m2/p 2   d. hgm  
 
2. Graficul din figura al�turat� eviden�iaz� for�a rezultant� care ac�ioneaz� asupra unui corp de mas� 
m = 8 kg. 

�
tiind c� la momentul ini�ial corpul se afla în repaus, la momentul t = 4 s valoarea vitezei 

corpului este: 
a.  2 m/s 
b.  4 m/s 
c.  8 m/s 
d. 16 m/s 
 
3. O bil� de mas� m = 1 kg suspendat� de un fir ideal de lungime l este deviat� cu un unghi � = 60˚ 
fa�� de vertical� �i l�sat� liber� (vezi figura al�turat�). Tensiunea din fir în pozi�ia vertical� are 
valoarea: 
a. 10 N   b. 12,7 N   c. 20 N   d. 21,35 N 
 
4. M�rimea fizic� a c�rei unitate de m�sur� în S.I. este kg·s−2 este: 
a. accelera�ia  b. impuls    c. for�a   d. constanta elastic�  
 
5. Dou� bile identice se deplaseaz� una spre cealalt� cu viteze egale în modul. În urma ciocnirii lor plastice, se degaj� o cantitate de 
c�ldur� Q. Dac� viteza inainte de ciocnire a uneia dintre bile se tripleaz�, c�ldura degajat� are valoarea: 
a. 0    b. Q   c. 3 Q    d. 4 Q 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Un ciclist cu masa de M = 80 kg porne�te din repaus pe un drum orizontal, atingând viteza v = 18 km / h dup� ce a parcurs o 
distan�� d = 50 m. For�a de trac�iune are o valoare de n = 6,0 ori mai mare decât cea a for�elor de rezisten��, iar masa bicicletei este 
m = 20 kg.  
a. Calcula�i intervalul de timp necesar atingerii vitezei v. 
b. Determina�i valoarea for�ei de trac�iune dezvoltat� de ciclist. 
c. Dup� atingerea vitezei v, ciclistul se deplaseaz� rectiliniu uniform �i este dep��it de un camion de lungime l = 20 m, care circul� în 
acela�i sens cu viteza v ’= 54 km / h. Determina�i intervalul de timp T scurs între momentul când ciclistul este ajuns din urm� �i 
momentul dep��irii complete (se neglijeaz� lungimea bicicletei ).  
                15 puncte 
 
2. Un corp de mas� m = 2 kg este ridicat pe un plan înclinat de unghi � = 30° cu ajutorul unei 
for�e constante F orientat� sub unghiul � = 30° fa�� de plan, ca în figura al�turat�. Coeficientul 

de frecare la alunecare dintre corp �i planul înclinat este 






≅≅
32

129,0µ . Determina�i:  
a. valoarea for�ei F pentru care corpul urc� uniform pe planul înclinat;  

b. lucrul mecanic al for�ei de frecare pe distan�a d = 0,2 m, dac� valoarea for�ei de trac�iune este NF
3

20= ; 

c. valoarea minim� a for�ei F sub ac�iunea c�reia corpul nu apas� pe planul înclinat.     
15 puncte
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 73 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 A/N104 −⋅π=µ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect    15 puncte 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci unitatea de m�sur� în SI a m�rimii fizice descrise de rela�ia 

ℓ

SN ⋅⋅ 2µ
 este: 

a. T    b. Wb     c. A    d. H  

2. Dou� conductoare rectilinii paralele, parcurse de curen�i electrici sta�ionari cu intensit��ile I1 �i I2, I1 = 3I2 = 3 A 
se afl� în vid la distan�a 2d unul fa�� de altul, ca în figura al�turat�. Valoarea induc�iei magnetice a câmpului 
rezultant în punctul P, coplanar cu cele dou� conductoare, la distan�a d = 5 cm de conductorul parcurs de 
curentul electric I2, este: 
a. T0    b. T4µ    c. T8µ    d. T12µ  
 
3. Induc�ia magnetic� în centrul unei bobine cu N = 100 spire �i lungimea de 0,314 cm parcurs� de un curent electric sta�ionar de 
intensitate I = 5 A, plasat� în vid este: 
a. 0,2 mT   b. 2 mT    c. 20 mT   d. 200 mT 
 
4.  În figura al�turat� este prezentat� dependen�a de timp a intensit��ii unui curent electric continuu 
printr-un conductor. Sarcina care trece prin conductor în intervalul de timp de la t1 = 4 s la t2 = 8 s are 
valoarea: 
a.16 mC    b. 20 mC    c. 24 mC   d. 32 mC 
 
5. Rezisten�a echivalent� a trei becuri identice legate în serie este R = 18 �. Rezisten�a echivalent� a 
celor trei becuri legate în paralel are valoarea: 
a. 0,5 �   b. 1 �   c. 2 �   d. 3 � 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Circuitul electric a c�rui diagram� este ilustrat� în figura al�turat� con�ine trei surse electrice cu 
t.e.m. V3E1 = , V5,4E2 = , V5E3 =  �i rezisten�e interne Ω= 1r1 , Ω= 5,0r2 , Ω= 1r3 �i un rezistor 

având rezisten�a electric� Ω= 4R . Se neglijeaz� rezisten�a conductoarelor de leg�tur�.  
a. Calcula�i intensitatea curentului electric I prin rezistorul R . 
b. Determina�i energia electric� disipat� în 10 minute în rezistorul cu rezisten�a R . 
c. Dac� sursele 2E �i 3E  sunt scoase din circuit, determina�i tensiunea electric� pe care o va 
indica un voltmetru considerat ideal,  conectat între bornele A �i B.  

15 puncte 
 

2. O tij� metalic� sub�ire cu rezistivitatea � = 10−6 �·m, de lungimea MN = m)1,0(L π⋅=  �i cu 
diametrul d = 1 mm alunec� pe dou� �ine conductoare, de rezisten�� electric� neglijabil�, unite la 
cap�t printr-un conductor de rezisten�� electric� Ω= 6,0r . Tija MN se deplaseaz� cu viteza 

constant�, perpendicular pe liniile unui câmp magnetic uniform de induc�ie T01,0B = , a�a cum este 

ilustrat în figura al�turat�. În circuit este indus un curent de valoare mAI )2(28,6 π≅= . Determina�i: 
a. sensul �i valoarea t.e.m indus� la capetele conductorului;  
b. viteza de deplasare a tijei MN; 
c. valoarea for�ei electromagnetice care ac�ioneaz� asupra tijei metalice. 

15 puncte
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 73 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Num�rul lui Avogadro 123
A mol10023,6N −⋅= , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect  15 puncte 

1. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia ecua�iei calorice de stare a gazului ideal monoatomic 
este: 

a. Tknp ⋅⋅=   b. TRVp ν
2
3=⋅   c. RT

2
5

U ν=   d. TR
2
3

U ν=  

2. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru c�ldura molar� este: 

a. 
K
J

   b. 
Kmol

J
⋅

  c. 
Kkmol

J
⋅

  d. 
Kkg

J
⋅

  

 
3. Un vas cilindric orizontal închis la capete, este împ�r�it în dou� compartimente 1 �i 2, de c�tre un 
piston care se poate mi�ca etan�, f�r� frecare, astfel încât V2 = 4V1, ca în figura al�turat�. 

�
tiind c� în  

compartimentul 1 se afl� oxigen ( mol/g32
2o =µ ) iar în al doilea hidrogen ( mol/g2

2H =µ ), cele dou� 

gaze fiind în echilibru termic, raportul maselor m1/m2 este: 
a. 1 / 4 
b. 2  
c. 4 
d. 8 
 
4. Un termometru gre�it etalonat indic� o temperatur� de − 5˚C când este introdus în amestec de ghea�� �i ap� pur� la presiune 
atmosferic� normal� �i o temperatur� de +115˚C când rezervorul s�u este �inut în vaporii apei pure care fierbe la presiune normal�. 
Temperatura real� pentru indica�ia de +7˚C a acestui termometru este:  
a. +1˚C   b. + 5,8˚C  c. + 7˚C   d. +10˚C 
 

5. Dac� unui gaz ideal monoatomic 






 =
3
5γ  îi cre�te volumul de 8 ori într-un proces adiabatic, presiunea sa:   

a. scade de 8 ori  b. cre�te de 8 ori   c. scade de 32 ori   d. cre�te de 32 ori 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. 1. Un mol de gaz ideal monoatomic evolueaz� dup�  ciclul 14321 →→→→ , ilustrat în 
graficul din figura al�turat�. Se �tie c� V3 = 2V1  �i p2 = 2p1.   
a. Reprezenta�i grafic succesiunea de transform�ri din ciclul dat în coordonate TV −  �i Tp − . 

b. Determina�i  randamentul unui motor termic ce func�ioneaz� conform ciclului dat. 
c. Calcula�i randamentul unui motor termic ce ar func�iona dup� un ciclu Carnot între temperaturile 
extreme ale ciclului 14321 →→→→ . 
 
 
                15 puncte  
 

2. Într-o balon de volum constant V = 8,31 l se afl� un num�r 23108,1N ⋅=  molecule de oxigen ( mol/g32
2o =µ ) la temperatura 

Ct °= 471 . Determina�i: 
a. densitatea oxigenului; 
b. valoarea vitezei termice a moleculelor de oxigen la temperatura 1t ; 

c. presiunea p´ din balon în urma înc�lzirii gazului pân� la o temperatur� absolut� 12 3TT = . 
15 puncte 
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D.OPTIC� 
 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅= , 1naer ≅  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.    15 puncte 

1. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, m�rimea fizic� exprimat� prin  formula 
21

21

xx
xx

⋅
−

 are în SI 

unitatea de m�sur�: 
a. m   b. Hz   c. cm−1    d. m−1 
 

2. Un om prive�te o piatr� aflat� pe fundul unui bazin de adâncime h = 5m, plin cu ap� 






 =
3
4

apan . Piatra este privit� dintr-un 

punct aflat deasupra suprafe�ei apei, în aer, pe aceea�i vertical� cu piatra. Imaginea acesteia este situat� la adâncimea: 
 
a.1,25 cm   b. 2,75 m   c. 3,15 m   d. 3,75 m 
 
3. La rotirea unei oglinzi plane cu un unghi 450, în jurul unui ax perpendicular pe direc�ia razei incidente în punctul de inciden�� �i pe 
normala la oglind� în acela�i punct, raza reflectat� se rote�te cu unghiul:  
 
a.30˚   b. 45˚   c. 60˚    d. 90˚  
 

4. O raz� de lumin� intr� din aer într-o lam� de sticl� cu indicele de refrac�ie 2n1 =  sub un 
unghi de inciden�� de 60˚. Apoi raza de lumin� trece într-o alt� lam� cu indicele de refrac�ie 

3n2 = . Unghiul de refrac�ie în a doua lam� este: 
 
a. °15    b. °30    c. °45    d. °60  
 
5. O lentil� biconvex� simetric�, sub�ire, aflat� în aer are modulul razelor de curbur� de 1,6 ori mai 
mare decât distan�a sa focal�. Valoarea indicelui de refrac�ie al materialului lentilei este : 
 
a. 1,5   b. 1,6   c. 1,7   d. 1,8 
 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Imaginea unui obiect real aflat la o distan�a de 40 cm de o lentil� sub�ire cu convergenta δ= 4C1 , se formeaz� pe un ecran.  
a. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i construc�ia imaginii în lentil�, pentru obiectul considerat, în situa�ia descris� de 
problem�.  
b. Determina�i distan�a dintre obiect �i imaginea sa în lentil�. 
c. Se alipe�te de prima lentil� o a doua lentil� cu convergenta δ−= 1C 2 . Determina�i distan�� la care trebuie plasat ecranul fa�� de 
sistem, pentru a se ob�ine o imagine clar�. 
             15 puncte  
 
2. Fantele unui dispozitiv Young distan�ate cu 2l = 1 mm sunt iluminate cu radia�ie monocromatic� cu lungimea de und� (în aer) 

nm500=λ . Determina�i: 
a. valoarea interfranjei dac� distan�a de la fante la ecran este D = 2 m.   
b. frecven�a radia�iei utilizate.  
c. indicele de refrac�ie al unei lame cu grosimea me µ3= , �tiind c� la introducerea acesteia în calea unuia dintre fascicule sistemul 
franjelor se deplaseaz� cu 3 interfranje.  
            15 puncte  
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