Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 72

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s”.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Unitatea de m&suré a marimii fizice descrisa prin relatia % este:
a. m/s b.s c. N/s d. m/s?

2. Un elev care face naveta cu bicicleta parcurge cei 8km de acasa pana la scoala astfel: prima juméatate cu viteza constanta de
10m/s , iar a doua jumétate o parcurge uniform in 8min si 20 . Viteza medie cu care s-a deplasat _E )
P

elevul este de aproximativ:
a. 680m/s b. 750m/s c. 888 m/s d. 1088 m/s 10

3. La rotatia uniformd a unui corp cu masa de 1kg in plan vertical energia potentiald variaza in functie .

de inaltimea fata de centrul de rotatie ca in figura. Raza cercului pe care se migca corpul este: S
a.1m b. 15 m c.2m d.3m 10

4. Un corp cu masa de 2kg se misca uniform incetinit pe un plan orizontal, parcurgand péna la oprire distanta de 6m . Coeficientul de
frecare la alunecare este 1 =0,1. Lucrul mecanic al fortei de frecare este:

a. —12J b. —10J c.6J d. 12J

5. in urma ciocnirii elastice dintre doua corpuri de mase egale , primul corp avand initial energia cineticad Ec = 20000J rimane in
repaus, iar al doilea intial in repaus , capata un impuls de 200N [s. Masa sistemului este:
a. 1kg b.2kg c. 3kg d. 4kg

my
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1.Considerati un sistemul fizic a cérui schema este ilustrata in figura aldturatd. Cunoasteti masele
celor doua corpuri m; =2m, =2kg , valoarea coeficientului de alunecare =0, i valoarea
constantei elastice a resortului inserat pe fir k =200N/m. Considerati ca firul si resortul sunt de
mase neglijabile.
a. Realizati un desen in care sa ilustrati fortele ce actioneaza asupra corpului m, respectiv m, . m
b. Determinati valoarea acceleratiei sistemului de corpuri.
c. Determinati valoarea alungirii resortului.
15 puncte

2. Un elev transporta pe o séniuta de masa M =10kg un colet cu masa m =30kg fixat pe sanie. Sfoara cu care trage saniuta face

un unghi @ =30° cu directia orizontald. Coeficientul de frecare la alunecare dintre sanie si suprafata orizontald pe care se
deplaseazd este 2 =0,02. Cunoscénd ca saniuta poreste din repaus si ca parcurge distanta d=400m in At =60s, determinati:
a. valoarea acceleratiei saniutei;
b. marimea fortei de tractiune exercitata de elev;
c. valoarea fortei de apdsare normala exercitata de sanie asupra suprafetei pe care se deplaseaza .

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea 4 ,= 47710~" N/ A?. Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s®.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Dacé notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, atunci unitatea de masura in S.1. a marimii fizice descrise de relatia v este:

L N e.T d.--
A’m Am? Am
. R
2. In reteaua aldturata toti rezistorii sunt identici avand rezistenta R, . A £ B

Rezistenta echivalenta a retelei intre punctele A si B este:

a. R, b. %RO ¢. 2R, d.6R,

3. O radiatie cosmicda @ avand masa m, =66500% kg , viteza v, =500°m/s si sarcina g, =32007°C ce intra

perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic orizontal uniform de inductie B, =2,3 (07T, descrie un cerc in jurul liniilor de camp a
carui raza este:
a. 0,45m b.1m c.15m d. 45m

4. Considerati o bobina avand aria sectiunii transversale S=5cm? si N=2000 de spire. Bobina are axa paraleld cu liniile unui
cémp magnetic uniform de inductie B=1T si este scoasa cu viteza constantd din acest cdmp intr-un timp At =02s. in aceste

conditii valoarea tensiunii electromotoare induse la bornele bobinei este:
a.2Vv b.3V c.45V d. 5V

5. Caldura degajaté de un cuptor electric ce functioneaza la tensiunea electricd U =120V avand rezistenta electricd R =12Q , in
intervalul de timp At =20min, este:

a. 14400%J b. 200010%J c. 250010%J d. 300090%J

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Considerati un circuit electric a carui diagrama este ilustrata in figura alaturatd si pentru
care se cunosc: R, =2Q,R, =R; =4Q,E, =E, =3V, r=05Q.

Determinati:

a. tensiunea electrica intre punctele A si B;.

b. valoarea intensitétii curentului electric prin rezistorul R,

c. puterea electrica disipatd pe rezistorul cu rezistenta R,

2. Trei conductoare A,B si C , orizontale, paralele, foarte lungi, coplanare , aflate Tn aer ( 4., C1) si situate in plan O A
vertical se afld la distanta d =1cm unul de altul, ca in figura alaturatd. Masa unitétii de lungime a conductoarelor  d

este m, =2g/m . Conductorii A si C sunt fixati, iar conductorul B desi nu este fixat, in conditiile problemei raméne @ B
permanent in echilibru. Determinati: d

a. valoarea intensitatii curentului brin conductorul B daca numai conductorul A este parcurs de curentul electric O C
I, =20A;

b. sensul curentului prin C daca toate cele trei conductoare sunt parcurse de curenti electrici cu aceeasi intensitate;
c. valoarea intensitatii curentului ce strabate conductorul C in situatia de la punctul b.
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Secunosc: N, =6,023M10% mol ~*, 1atm010° N/m?, R 8,31J /(mol [K), T, =273K, g=10 m/s?

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Tindnd cont de notatiile utilizate in manualele de fizicd, expresia caldurii specifice este:

a. c = mQAT b.c:i c.czm d.c:i

UAT Q mAT
2. Viteza termica a moleculelor de oxigen (4 o,=32g/mol) din sala de clasa, la temperatura de 17°C este de aproximativ:
a. 30023m/s b. 47531m/s ¢. 49025m/s d. 500,25m/s

3. Temperatura echivalenta in grade Celsius, pentru 300K este de aproximativ:

a. 27°C b. 28°C c. 30°C d. 300°C

4. in cilindrul cu piston din figura alaturats, pistonul se poate misca fara frecare si delimiteaza la [

temperatura T, = 275K un gaz ideal ce ocupa volumul V; =1dm>. La incalzirea izobara a gazului cu Gaz om
At =20°C, volumul acestuia creste aproximativ cu: W
a. 7272cm? b. 80,25 cm® c. 10050cm® d. 72,72dm®

5.Caldura cedata de un motor termic care efectueaza un lucru mecanic L =900kJ, sub un randament 77 =80% este:
a. —135kJ b. —200kJ c. —225kJ d. —300kJ

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Considerati un cilindru agezat vertical avand un piston mobil de sectiune S =1dm? si masa pistonului m, = 1kg . In cilindru se afla
0 masa m =56g de azot (4, =28g/mol). Daca gazul este incalzit izobar pana la T, = 500K, energia potentiala a pistonului in

camp gravitational creste cu AE, =20J . Considerati ca presiunea atmosferica este p, =1 0°N/m?,si determinati:

a. numarul de molecule de azot din cilindru;
b. lucrul mecanic efectuat de gaz;
c. temperatura initiala a gazului din cilindru.
15 puncte

2. O cantitate de 2 kmoli de gaz ideal, sufera o transformare ciclica alcatuitd din doua transformari izobare si doua transformari
izocore, astfel: 1 - 2 transformare izocora la V;, 2 — 3 transformare izobard la p, =2p,, 3 -~ 4 transformare izocora la
V, =2V, si 4 - 1 transformare izobaré la p; . In starea 1 temperatura si presiunea sunt: t; =27°C, p, =10°N/m?.

a. Determinati volumul V, al gazului.

b. Reprezentati grafic dependenta presiunii de volum pentru transformarea ciclica respectiva.
c. Determinati temperatura gazului in starea 3.
15 puncte

Proba scrisa la Fizica Varianta 72
Proba E: Specializarea : matematic —informaticé, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica

Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializérile
+ Sunt obligatorii totj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevézute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.
+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 72

D.OPTICA
Viteza luminii in vid ¢ =300 m/s

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Lungimea de unda a unei raze de lumind care are in vid are A =550nm, in apa (n =1,33) este de aproximativ:
a. 380nm b. 400nm c. 414nm d. 550nm

2. La trecerea luminii dintr-un mediu optic cu indicele de refractie n, intr-un mediu optic cu indicele de refractie n, se produce atat

reflexia cét si refractia. Daca m_ 1 unghiul de incidenta poate fi :
W2
a. i=44° b. i=50° c. i=60° d. i=90°

3. Pozitia unei lumanari fatd de varful unei oglinzi concave avand ‘R‘ =6cm, pentru care imaginea se formeaza la x, = -5cm

este:
a. x;,=-75cm b. x; =-3cm c. x; =—2cm d. x;=2cm

4. Pe o retea de difractie, avand n =300 de traséturi pe mm, se trimite sub incidentd normala o radiatie monocromatica. in
aproximatia unghiurilor de difractie mici (a <5°) pozitia maximului de ordin k =2 se formeaza in planul focal al unei lentile, cu

distanta focald f =10cm), la distanta x, =3cm de centrul ecranului. in aceste conditii lungimea de unda a radiatiei incidente este:
a. 300nm b. 500nm ¢. 550nm d. 600nm

5. In figura aldturatd avem un sistem de oglinzi plane care fac intre ele un unghi de 120°. Pe oglinda 120°
O, se trimite un fascicul sub un unghi de incidenta de 60°. Unghiul ascutit format de directia razei o,
incidente i a celei emergente (reflectata de oglinda O, ) este:

a. 30° b. 40° c. 50° d. 60°
Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O lentila subtire divergentd, avand distanta focala f =—15cm , formeaza imaginea unui obiect aflat la distanta de 1,5m de lentila.
a. Calculati convergenta lentilei.
b. Determinati pozitia imaginii fata de lentila.
c. Construiti grafic imaginea obiectului in lentila.
15 puncte

2. intr-un dispozitiv Young o radiatie monocromatica cu lungimea de unda A =500nm, produce pe un ecran situat la distanta
D =1m de paravanul cu fante o figura de interferenta. Daca pe ecran, pe distanta d =5,625mm se formeaza N =10 franje de
maxim de interferentd, determinati:
a. valoarea interfranjei;
b. pozitia maximului de ordin k =3, fata de centrul ecranului;
c. distanta dintre fante.

15 puncte
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