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A. MECANICA 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� 10 m/s2. 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.  15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� pentru m�rimea fizic� definit� prin rela�ia 
t

L
 poate fi scris� cu ajutorul  rela�iei: 

a. sJ ⋅  b. 
s

mN ⋅
 c. 

s

mkg ⋅
 d. 

s

N
 

2. Asupra sistemului de corpuri din figur� ac�ioneaz� for�a F care produce sistemului o accelera�ie 
a. Între cele dou� corpuri exist� frecare iar coeficientul de frecare static� este µµµµ. Corpul B nu 
alunec� pe corpul A dac�: 

 a. ga µ<  b. 
µ
g

a >  c. 
µ
g

a <  d. ga µ>  

3. Un grup de bicicli�ti pleac� într-o excursie de 4 ore. Primele 3 ore parcurg 50 km iar în ultima 
or� 10 km. Viteza medie a grupului este: 
a. 26,6 km/h b. 20 km/h c. 15 km/h d. 14,1 km/h 
 
4. Un corp de mas� m se mi�c� f�r� frecare pe traiectoria ACB conform figurii al�turate. În punctul 
A viteza corpului este 10 m/s. Viteza corpului în punctul B este:  
a. 31 m/s b. 22 m/s c. 20 m/s  d. 14 m/s 
 
5.  Accelera�ia cu care trebuie coborât un corp suspendat de un fir inextensibil �i de mas� neglijabil�, pentru ca tensiunea din fir s� 
fie 2/3 din greutatea corpului este: 

a. 
3
g

 b. 
3

2g
 c.  

4
g

 d. g 

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

 
1. Un corp se mi�c� uniform variat în lungul unei axe, în sensul ei, astfel încât 
el trece prin origine la momentul t0 = 0 cu viteza v0 = 1m/s. Graficul 
accelera�iei corpului în func�ie de timp este reprezentat în figura al�turat�. 
a. Trasa�i graficul varia�iei vitezei în func�ie de timp, pentru intervalul [0,8s]; 
b. Determina�i coordonata maxim� a corpului în timpul mi�c�rii; 
c. Calcula�i valoarea vitezei la momentul t = 8s. 
 

15 puncte 
 

2. Un corp cu masa  m1 = 3 kg este �inut în punctul superior al unui 
plan înclinat de unghi α = 30 ° �i lungime m90,=ℓ  aflat pe o mas� 
cu în�l�imea h = 2m, ca în figur�. L�sat liber, acesta coboar� pe 
planul înclinat cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind 

)
32

1
(29,0

⋅
≅=µ . Când ajunge la baza planului  ciocne�te 

frontal, total neelastic, un dispozitiv de oprire cu masa m2 = 2 kg , 
care nu este bine fixat. Corpul �i dispozitivul vor continua mi�carea 
împreun� pân� la atingerea planului orizontal. Determina�i: 
a. viteza corpului la baza planului înainte de ciocnirea cu dispozitivul 
de oprire; 
b. viteza sistemului de corpuri dup� ciocnire; 
c. energia sistemului de corpuri imediat înainte de atingerea solului. Considera�i nivelul solului ca nivel de energie poten�ial� zero. 

15 puncte
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B. ELECTRICITATE SI MAGNETISM 

Se cunosc: 27
0 104 AN /−⋅= πµ  �i Ce 19106,1 −⋅= . 

 
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.        15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� pentru m�rimea fizic� care poate fi exprimat� prin rela�ia 
ℓ⋅I

F
 , este: 

a. 
mA

N

⋅2
  b. T.m2 c. 21 −−⋅ sAkg   d. 2

2
m

sA

kg ⋅
⋅

 

2. Printr-un fir conductor trece un curent electric sta�ionar cu intensitatea I = 4 A. Num�rul de electroni ce str�bat sec�iunea 
transversal� a conductorului într-o secund� este : 
a. 191025 ⋅  b. 181025 ⋅  c. 171048 ⋅  d. 171025 ⋅  
3 For�a electromagnetic� ce ac�ioneaz� asupra unui conductor rectiliniu aflat în câmp magnetic uniform de induc�ie B , este maxim� 
atunci când: 
a. conductorul face un unghi de 45° cu induc�ia câmpului magnetic 
b. conductorul este paralel cu induc�ia câmpului magnetic 
c. conductorul este perpendicular pe induc�ia câmpului magnetic 
d. induc�ia câmpului magnetic, B , face un unghi de 60° cu direc�ia conductorului 
4.  Se dau dou� rezistoare ale c�ror caracteristici curent – tensiune sunt prezentate în figura al�turat�. 
Valoarea rezisten�ei echivalente a grup�rii serie a lor este :  
a. 0,714 Ω  b. 3,5 Ω  c. 5Ω  d. 7 Ω. 
5.  În centrul unui cadru format din N spire circulare, de raz� R, aflat într-un mediu cu permeabilitatea µ, induc�ia câmpului magnetic 
este dat� de rela�ia: 

a. 
R

NI

π2
  b. 

R

NI

π
µ
2

   c. 
R

I

2

µ
  d. .

R

NI

2

µ
 

 
II Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

1. La bornele a dou� surse identice, fiecare cu tensiunea electromotoare E = 10 V �i rezisten�a 
intern� r = 1 Ω, legate în paralel, se conecteaz� trei rezistoare, ca în figura al�turat�. Rezistorii 
lega�i în paralel au rezisten�ele  electrice R1 = 2 Ω �i R2 = 3 Ω, iar în rezistorul de rezisten�� R2  se 
degaj� o cantitate de c�ldur� Q2 = 1800 J în timp de 10 minute. Determina�i: 
a. tensiunea la bornele grup�rii de rezistoare legate în paralel; 
b. intensitatea curentului electric prin ramura ce con�ine rezistorul de rezisten�� R; 
c. valoarea rezisten�ei R. 
 

15 puncte 
 

 
2. O spir� circular� de raza a = 2cm este a�ezat� într-un câmp magnetic cu linii paralele �i echidistante, 
astfel încât liniile de câmp formeaz� unghiul α cu normala la planul spirei. Induc�ia câmpului magnetic 

variaz� în timp conform graficului din figur�. Se cunoa�te )
2
1

(16,0cos
π

α ≅= . Determina�i: 
a. valoarea tensiunii electromotoare  indus� în spir� în intervalul de timp [0, 4 s] ; 
b. valoarea tensiunii electromotoare medii induse în spir� în intervalul de timp [4, 10 s], 

când spira este rotit� în câmp cu unghiul απ
−

2
 , astfel încât la momentul t = 10 s normala 

la planul spirei este perpendicular� pe  induc�ia câmpului magnetic; 
c. valoarea intensit��ii curentului electric indus în intervalul de timp [0,4 s], respectiv 
[4,10s], dac� rezisten�a spirei este R = 10Ω. 
 

 
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se cunosc: 25101 mNatm /≅ , KmolJR ⋅≅ /,318 ,   
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.   15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� pentru c�ldura specific� scris� în unit��i de m�sur� ale m�rimilor fundamentale este: 

a. 
K

J
 b. 

Ks

m

⋅2

2
   c. 

K

mN 2⋅
  d.

Ks

mkg

⋅
⋅

2

2
 

2. O mas� constant� de gaz ideal evolueaz� într-o transformare în care 
presiunea variaz� cu densitatea conform graficului din figur�. În privin�a 
caracteristicilor acestei evolu�ii, una din afirma�iile urm�toare este fals�: 
a. Energia intern� a gazului cre�te 
b. Transformarea este izoterm� 
c. Viteza termic� este aproximativ 480 m/s. 
d. Energia cinetic� medie de transla�ie a unei molecule are aceea�i valoare 
în ambele st�ri 
 
3. Un gaz ideal este închis într-un 
cilindru vertical cu piston care se poate 
mi�ca f�r� frec�ri. Gazul este înc�lzit în 
dou� moduri:  
1) cu un corp de mas� mic� a�ezat pe 
piston  
2) cu un corp de mas� mare a�ezat pe 
piston  
Cele dou� transform�ri sunt 
reprezentate corect în graficul: 
a. A b. B c. C d. D 

4. O mas� de gaz ideal se destinde dup� legea .ctVp =⋅  Referitor la varia�ia m�rimilor implicate în proces, alege�i afirma�ia 
corect�: 
a. C�ldura molar� a gazului cre�te 
b. C�ldura molar� a gazului scade  
c. Temperatura cre�te 
d. Temperatura este constant� 
 

5. Densitatea  aerului în  condi�ii  normale de temperatur� �i  presiune este ρ0 = 1,30 kg/m3. Prin dilatare izobar� pân� la 
temperatura t = 40 °C, densitatea devine : 
a. 1,14 kg/m3  b. 1,49 kg/m3  c. 8,87 kg/m3    d. 0,19 kg/m3  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

1. O mas� constant� de  gaz ideal este comprimat� adiabatic de la volumul V1 = 2 m3 �i presiunea p1 = 1atm la o stare caracterizat� 
de parametrii V2 = 0,5 m3 �i  p2 = 8 atm. Determina�i: 
a. exponentul adiabatic al gazului; 
b. raportul temperaturilor gazului în cele dou� st�ri; 
c. varia�ia energiei interne a gazului.  

15 puncte 

2. Un mol  gaz ideal cu exponentul adiabatic 
3

5=γ , sufer� transform�rile din figur�, unde transformarea 

3-1 este izoterm�. Temperaturile în st�rile 1 �i 2 sunt T1 = 300 K �i T2 = 600 K. Se consider� ln 2 = 0,7.  
a. Reprezenta�i grafic transformarea ciclic� în coordonate p-T �i V-T; 
b. Calcula�i lucrul mecanic efectuat pe ciclu; 
c.  Determina�i randamentul ciclului. 
 

 
15 puncte
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D.OPTIC� 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

1. Oglinda convex� are: 
a. distan�a focala pozitiv� 
b. distan�a focal� negativ�  
c. distan�a focal� atât pozitiv� cât �i negativ� depinde din ce parte se propag� lumina   
d. focar real 
2.  O raz� de lumin� str�bate 4 medii aer – sticl� – ap� - aer, fiind incident� pe sticl�,  provenind din aer. Diagrama care ilustreaz� 
corect mersul razei de lumin� prin aceste medii este: 
a. (1) b. (2) c. (3) d. (4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Dou� lentile convergente sub�iri, din sticl� cu n1 = 1,5 sunt a�ezate la o anumit� distan�� astfel încât formeaz� un sistem telescopic 

(afocal). Se introduc lentilele în ap� (
3

4=n ). Pentru ca sistemul s� r�mân� afocal, distan�a dintre lentile se modific� de aproximativ :  

a. 0,31 ori b. 1,5 ori  c. 3,2 ori d. 4 ori 
4. Asupra unui dispozitiv Young se trimit pe rând fascicule luminoase paralele, monocromatice 
cu lungimi de und� cuprinse între 400nm �i 700 nm. Interfranja ob�inut� pe ecranul de 
observa�ie variaz� cu lungimea de und� conform graficului din figura al�turat�. Coordonata 
maximului de ordinul 2 pentru radia�ia cu lungimea de und� de 500 nm este : 
a. 10 mm b. 16 mm  c. 20 mm d. 24 mm 
5. Pe o re�ea de difrac�ie cade sub inciden�� normal� o radia�ie cu lungimea de und� λ = 450 nm. 
Maximul de ordinul 1 se formeaz� sub unghiul de 13 ° (sin 13 ° ≈ 0,225). Constanta re�elei de 
difrac�ie este: 
a. 2 µm  b. 2mm c. 5000 cm-1  d. 2000 cm-1 

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme 

1. O plac� de sticl� plan - paralel�, cu indicele de refrac�ie n= 1,5 este t�iat� ca în figura al�turat�. Lentilele ob�inute se 
îndep�rteaz� la distan�a d, egal� cu suma modulelor distan�elor focale. În aceste condi�ii, imaginea unui obiect aflat la 30 
cm de sistem în fa�a lentilei divergente, se formeaz� pe un ecran situat la 60 cm în spatele  lentilei convergente. 
Determina�i: 
a. raportul convergen�elor lentilelor formate; 
b. convergen�a sistemului când lentilele se afl� la distan�a d; 
c. distanta d, dac� raza curbei dup� care s-a efectuat t�ierea pl�cii este R = 10cm �i sistemul este plasat în aer ( )1≅aern . 

15 puncte 
2. O surs� punctiform� de lumin� este a�ezat� pe axa de simetrie a unui  dispozitiv Young . 
Distan�a de la surs� la paravanul cu fante este d = 50 cm, distan�a de la paravanul cu fante 
la ecran este D = 2 m �i distan�a dintre fantele F1 �i F2, mm12 =ℓ . Pe ecranul E se 
observ� franjele de interferen�� în lumin� monocromatic� cu lungimea de und� � = 600 nm. 
Determina�i: 
a. pozi�ia maximului de ordinul 3, fa�� de punctul O; 
b. valoarea interfranjei observate pe ecran; 
c. distan�a pe care se deplaseaz� maximul central dac� sursa se deplaseaz� pe o direc�ie 
perpendicular� pe axa de simetrie a dispozitivului, pe distan�a SS1 = 4 mm.  

15 puncte 
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